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汽车 上 采用 的 自动 变速 需 主 要 有 液 力 自动 变速 器 (AT) 、 机 械 式 上 自动 变速 需 (AMT) 、 
无 级 变速 希 (CVT) 和 双 离 合 融 变速 天 (DCT) 等 。《 汽 车 目 动 变速 部 原理 与 检修 》 目 出 版 
以 来 ， 一 版 再 版 ， 均 得 到 了 广大 汽车 爱好 者 的 肯定 ， 使 读者 多 了 一 个 了 解 自 动 变速 需 构 造 、 
原理 与 检修 的 途径 。 改 版 后 的 这 本 书籍 删除 了 使 用 较 少 的 纯 液 压 控制 自动 变速 器 部 分 ， 增 加 
了 电子 控制 自动 变速 器 内 容 ， 继承 了 第 1、2 版 通俗 易 懂 ， 使 学 习 复 杂 的 自动 变速 右 过 程 变 
得 轻松 的 特点 。 

本 书 共 分 为 八 章 。 第 一 章 为 自动 变速 器 概述 ， 简 要 介绍 了 自动 变速 器 的 发 展 历史 、 类 
型 、 识 别 方法 和 优 缺 点 ; 第 二 、 三 、 四 章 为 自动 变速 器 的 基本 理论 部 分 ， 包 括 液压 供给 系统 
部 件 的 工作 原理 、 液 力 偶合 器 和 液 力 变 矩 咒 、 行 星 齿 轮 变速 器 等 几 个 部 分 ， 介 绍 自 动 变速 髓 
基本 结构 和 原理 ; 第 五 章 为 自动 变速 融 换 档 控 制 系统 的 组 成 和 工作 原理 ， 介 绍 电子 控制 装置 
和 液压 换 档 系统 工作 回路 ;第 六 章 为 自动 变速 右 基 本 检查 与 试验 ， 简 要 介绍 了 自动 变速 器 的 
基本 检查 和 试验 方法 ; 第 七 章 为 自动 变速 右 的 故障 诊断 ， 详 细 讲 解 了 故障 诊断 的 基本 流程 和 
常用 的 测试 方法 ， 包 括 故 障 码 诊断 ; 第 八 章 为 自动 变速 器 的 检修 ， 详 细 介绍 自动 变速 器 总 成 
部 件 的 基本 拆 解 步骤 和 维修 要 点 。 为 了 便于 理解 ， 在 编写 时 主要 以 丰田 、 大 众 、 别 克 等 自动 
变速 器 为 例 ， 对 实际 维修 操作 具有 重要 的 指导 意义 。 

在 编写 过 程 中 参考 了 国内 外 有 关 学 术 论 文 、 技 术 资 料 ， 在 此 对 原作 者 表示 衷心 感谢 。 由 
于 作者 水 平 有 限 ， 书 中 玻 漏 之 处 或 差错 在 所 难免 ， 敬 请 广大 读者 批评 指正 。 
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本 章 要 后: 

@ 目 动 变速 器 的 发 展 及 应 用 

@ 目 动 变速 器 的 基本 组 成 和 工作 原理 
@ 目 动 变速 器 的 分 类 和 优 缺 品 

@ 如 何 识 别 各 种 自动 变速 器 


现代 汽车 上 广泛 采用 活 蹇 式 内 燃 发 动机 ， 由 于 发 动机 的 转 矩 变化 范围 较 小 ， 不 能 适应 汽 
车 在 复杂 的 使 用 条 件 下 ， 牵 引力 和 三 速 需要 在 相当 大 范围 内 变化 的 要 求 ， 因 此 在 汽车 传动 系 
中 ， 采 用 了 可 以 改变 转速 比 和 传动 转 矩 比 的 闻 置 ， 即 变速 般 。 变 速 胡 不 但 可 以 扩大 发 动机 传 
到 驱动 车 轮 上 的 转 矩 和 转速 的 变化 范围 ， 以 适应 汽车 在 各 种 条 件 下 行驶 的 需要 ; 而 且 能 在 保 
持 发 动机 转动 方 癌 不 变 的 情 次 下， 实现 倒车 ; 还 能 利用 空 档 暂 时 地 切断 发 动机 与 传动 系统 的 
动力 传递 ， 使 发 动机 处 于 已 速 运转 状态 。 虽 然 手 动 变速 般 有 上 述 优点 ， 但 变速 体 在 操纵 轻便 
性 、 经 阐 性 、 动 力 性 方面 仍 存 在 缺陷 。 随 春 科 学 技术 的 不 断 进 步 ， 液 压 技 术 和 电子 技术 不 断 
在 汽车 上 得 到 运用 。 在 变速 毅 发 展 方面 ， 为 提高 区 驶 操作 的 轻便 性 ， 减 轻 驾 驶 人 的 疫 萎 程 
度 ， 提 高 汽车 的 动力 性 和 经 济 性 ， 人 们 在 改进 变速 带 的 结构 和 换 档 方法 上 作 了 很 大 的 努力 ， 
液 力 控 制 目 动 变速 般 、 电 控 液 力 目 动 变 速 表 、 电 子 控制 机 械 上 月 动 变 速 表 和 机 械 无 级 目 动 变速 
全 等 便 是 人 们 改进 手动 变速 带 的 结果 。 


第 一 六 ”上 有 目 动 变速 舱 的 发 展 及 应 用 


一 、 自 动 变速 器 的 发 展 概况 
自动 变速 器 主要 由 液 力 变 矩 器 、 行 星 齿轮 变速 机 构 、 换 档 操纵 机 构 等 组 成 ， 其 中 液 力 变 
矩 器 、 行 星 齿 轮 变速 机 构 和 换 档 操纵 机 构 经 过 了 如 图 1-1 所 示 的 发 展 历程。 
1904 年 ,美国 福特 ( Ford) 汽车 采用 了 er 
二 档 行星 齿轮 变速 器 ， 通 用 汽车 公司 的 凯迪 拉 的 液 力 变 纸 因 
克 (Cadillac) 汽车 采用 了 手 操纵 的 三 档 行星 9) 
齿轮 变速 器 。1977 年 ， 日 本 丰田 汽车 公司 成 一 
功 研 制 了 具有 超速 档 的 四 档 液 力 自动 变速 器 。 
1983 年 ， 日 产 汽车 公司 成 功 研制 了 四 档 液 力 
自动 变速 器 用 的 行星 齿轮 机 构 ， 其 最 大 特点 是 。 ”上 厚 芭 各 久 一 ,| 流 力 要 到 | 一 
结构 紧凑 ， 从 而 为 液 力 自动 变速 器 的 多 档 化 提 
供 了 条 件 。1989 年 ,日 产 汽 车 公司 开发 了 五 
档 液 力 自动 变速 器 。 这 种 变速 器 是 在 原 四 档 液 。 “1 站 天 生生 们 人 人 和 
力 自 动 变 速 器 的 基础 上 ， 加 装 一 组 行星 变速 具 a) 液 力 变 矩 顺 pb) 行星 齿轮 机 构 ec) 操纵 方式 
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轮机 构 而 形成 的 。1991 年 ， 美 国 通用 汽车 公司 在 前 轮 驱 动 的 轿车 上 装 用 4T60 一 E 型 电 欣 液 
力 目 动 变速 问 。 同 年 ， 福 特 汽车 公司 也 在 两 种 前 轮 驱 动 的 轿车 上 装 用 了 AXOD 一 E 型 四 档 电 
控 液 力 自动 变速 右 ， 其 电子 控制 装置 并 入 福特 EC 一 玉 型 发 动机 的 中 央 控 制 系统 。 

1938 年 美国 克莱斯勒 汽车 公司 采用 了 液 力 偶 合 咒 ， 并 在 1939 年 ， 痛 先 成 功 地 人 研制 了 由 
液 力 侦 合 莫 和 行星 齿轮 变速 器 组 成 的 四 档 液 力 变 速 右 ， 并 装 于 该 公司 生产 的 奥 效 英 尔 比 轿车 
(Oldsmobile) 上 。 该 变速 器 是 批量 生产 的 美国 汽车 上 最 早 采 用 的 全 自动 变速 器 ， 被 认为 是 
自动 变速 絮 的 代表 ， 是 当今 自动 变速 右 的 原始 形式 。1948 年 ， 别 克 (Buick) 公司 为 坦克 开 
发 了 液 力 变 矩 器 ， 这 种 液 力 变 矩 器 与 其 他 部 件 结合 成 为 液 力 变速 器 ， 进 而 定型 为 现在 通用 的 
自动 变速 占 。1949 年 ， 帕 卡 德 (Packard) 的 超 自 动 传动 装置 (Ultramtic) 采用 了 市 锁 止 离 
合 器 的 液 力 变 和 矩 器 。1977 年 ， 美 国 克 莱 斯 勒 汽车 公司 在 变 矩 顺 上 装 用 由 液 力 控制 的 带 减 振 
器 的 锁 止 离合 妖 ， 使 锁 止 装置 进入 了 成 熟 期 。 锁 止 离合 需 通 常 仅 在 最 高 档 位 使 用 。 后 来 ， 为 
了 减少 滑 转 损失 ，1982 年 起 在 其 他 档 位 上 也 开始 使 用 。 由 于 在 变速 过 程 中 进行 锁 止 会 产生 
较 大 的 冲击 ， 故 需要 在 变速 时 暂 将 其 解除 ， 而 在 变速 后 再 进行 锁 止 ， 即 换 档 前 使 锁 止 离合 器 
自动 分 离 ， 换 档 后 使 锁 止 离合 右 目 动 结 合 。 为 此 ， 多 种 控制 方式 被 研制 出 来 ， 其 中 以 电 控 方 
式 效果 较 好 。 锁 止 离合 器 的 实用 化 已 有 十 几 年 历史 ， 目 前 已 非常 普遍 。 

1904 年 美国 通用 汽车 公司 的 凯迪 拉克 汽车 采用 了 手动 操纵 的 三 档 行 星 齿 轮 变速 融 。 
1969 年 ， 法 国 雷 诺 汽 车 公司 首先 采用 了 电 控 液 力 自动 变速 右 。 其 控制 方式 是 由 计算 机 依据 
检测 到 的 车 辆 速度 季 气门 开 度 的 电信 号 ， 来 判断 变速 的 时 机 ， 并 确定 变速 程序 。 进 入 20 
世纪 80 年 代 ， 随 着 电子 技术 的 发 展 和 计算 机 的 进一步 微型 化 ， 变 速 絮 的 控制 功能 和 可 靠 性 
得 到 提高 ， 而 且 成 本 也 大 为 降低 。 

在 我 国 ， 应 用 液 力 传动 装置 始 于 20 世纪 50 年 代 ， 当 时 成 功 地 人 研制 了 “红旗 ”高 级 轿 
车 液 力 目 动 变速 带 。 在 20 世纪 70 年 代 ， 液 力 传动 已 被 应 用 于 一 系列 的 重型 矿 用 汽车 上 ， 如 
SH380 型 32t 矿 用 自 秃 车 、CA390 型 60t 矿 用 自 秃 车 等 。 

二 、 不 同类 型 自动 变速 器 的 特点 

汽车 上 采用 的 目 动 变速 项 有 液 力 上 月 动 变 速 硕 (AT)、 机 械 式 自动 变速 右 (AMT) 、 无 级 
变速 器 (CVT) 和 双 离 合 变速 闫 (DCT) 。 

1. 液 力 上 自动 变速 天 

液 力 目 动 变速 甫 (AT，Automatic Transmission ) 由 液 力 变 矩 夯 、 行 星 齿 轮 变 速 关 和 液压 
操纵 系统 组 成 ， 通 过 液 力 传递 和 齿轮 组 合 的 方式 来 达到 变速 变 矩 。 其 中 液 力 变 抢 顺 是 AT 最 
重要 的 部 件 ， 它 由 人 泵 轮 、 涡 轮 和 导 轮 等 构件 组 成 ， 兼 有 传递 转 矩 和 离合 的 作用 。 

液 力 目 动 变速 右 (AT) 的 特点 : 液 力 自 动 变速 希 免 除了 手动 变速 器 繁杂 的 换 档 和 脚 踩 
离合 妖 踏 板 的 频繁 操作 ， 使 开车 变 得 简单 、 省 力 ， 而 且 经 过 多 年 发 展 ，AT 的 生产 成 本 已 经 
相当 低 。 当 前 AT 的 档 位 越 来 越 多 ， 从 以 前 的 4 速 发 展 到 现在 的 8 速 ， 随 之 改变 的 是 换 档 速 
度 和 和 舒适 性 的 提升 ， 以 及 油耗 的 改善 。 

液 力 自 动 变速 器 也 存在 不 足 ， 如 对 速度 变化 反应 较 慢 ， 换 档 顿 挫 感 明显 ， 相 对 耗 油 高 
等 。 虽 然 档 位 增加 (齿轮 增加 ) 可 以 减轻 AT 的 天 生 缺 陷 ， 不 过 ， 档 位 的 增多 也 意味 着 体积 
和 重量 的 增 大 ， 因 此 AT 在 未 来 档 位 增加 上 有 局 限 性 。 

目前 ， 多 数目 动 变速 大 生 型 都 采用 AT， 国 内 主流 AT 车 型 都 是 5 速 AT，4 速 AT 的 车 型 
越 来 越 少 ， 有 部 分 中 级 车 和 中 高 档 车 搭载 6 速 甚至 7 速 AT， 而 像 雷 克 萨 斯 、 宝 马 、 奥 迪 和 
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奔驰 等 高 档 进 口 车 型 , 已 经 用 上 8 速 AT。 可 以 预见 ， 随 着 生产 成 本 降低 ， 更 多 档 位 的 AT 将 
被 猴 配 到 更 多 后 型 上 ， 而 且 由 于 撤 术 成 熟 和 成 本 优势 ，AT 在 未 来 很 长 时 间 里 都 将 是 目 动 变 
速 右 车 型 的 主流 技术 。 

2. 机 械 式 目 动 变速 大 

机 械 式 自动 变速 右 (AMT，Automated Mechanical Transmission ) 通常 是 在 手动 变速 融和 
离合 融 上 配备 一 套 电 子 控制 的 液压 操纵 系统 ， 以 达到 上 自动 变换 档 位 目的 。AMT 核心 技术 是 
微机 系统 ， 电 子 控制 技术 将 下 接 决 定 AMT 的 性 能 与 运行 质量 。 

机 械 式 目 动 变 速 希 (AMT) 的 特点 : AMT 在 性 价 比 、 广 能 环保 等 方面 堪 与 AT、CVT 产 
品 媲美 ， 而 且 解 决 了 手动 变速 硕 车 辆 的 区 驶 乐趣 和 目 动 变速 锅 车 辆 的 安全 方便 之 间 的 黎 盾 ， 
AMT 在 四 类 目 动 变速 关中， 技术 难度 相对 较 低 ， 由 于 实质 上 还 是 于 动 变 速 从 ，AMT 在 和 省油 
方面 也 继续 了 手动 变速 硕 的 优势 。 但 AMT 在 行车 过 程 中 ， 因 档 位 变动 引起 的 顿挫 感 较 强 ， 
舒适 性 较 差 ， 换 档 过 程 中 有 可 能 出 现 动力 中 断 。 

目前 ， 在 国内 乘 用 于 当中 ，AMT 只 应 用 于 一 些 较 低级 别 的 车 型 ，AMT 在 商用 车 上 的 普 
及 速度 比 来 用 车 快 。 虽然 AMT 能 在 现 生产 的 手动 变速 帮 基 础 上 进行 改造 ， 生 产 继 承 性 好 ， 
投入 的 费用 也 较 低 ， 容 易 被 生产 厂 接 受 , 但 目前 大 部 分 厂家 都 有 和 目 己 的 AT 供应 商 ， 加 上 
AMT 的 舒适 性 和 传动 效 这 一般，AMT 局 限 应 用 在 经 济 型 轿车 之 上 ， 推广 难度 较 大 。AMT 代 
表 车 型 有 奇瑞 QQ、 威志、 两 厅 新 赛欧 等 。 

3. 无 级 变速 剖 

无 级 变速 器 (CVT，Continuous Variable Transmission ) ， 顾 名 思 义 就 是 没有 明确 具体 的 档 
位 ， 操 作 上 类 似 目 动 变速 入， 但 是 传动 比 的 变化 却 不 同 于 目 动 变速 益 的 换 档 过 程 ， 而 是 连续 
的 。CVT 采用 传动 市 和 可 变 槽 宽 的 环 轮 进行 动力 传递 ， 即 当 环 轮 变化 槽 宽 时 ， 相 应 改变 驱 
动 轮 与 从 动 轮 上 传动 市 的 接触 半径 进行 变速 ， 传 劲 市 一 般 用 非 金属 市 、 金 属 市 和 金属 链 等 。 

无 级 变速 名 (CVT) 的 特点 : CVT 由 于 没有 了 一 般 目 动 变 速 名 的 传动 齿轮 ， 也 就 没有 
了 目 动 变速 融 的 换 档 过 程 ， 由 此 市 来 的 换 档 顿挫 感 也 随 之 消失 ， 因 此 CVT 变速 大 的 动力 输 
出 是 连续 的 ， 在 实际 驾驶 中 非常 平顺 。CVT 传动 系统 理论 上 档 位 可 以 无 限 多 ， 档 位 设 定 更 
为 目 由 ,传统 传动 系统 中 的 传动 比 、 性 能 、 耗 油 、 上 废气 排 放 平 衡 部 更 容易 达到 ，CVT 还 有 
重量 轻 、 体 积 小 、 零 件 少 的 优点 。 相 比 传统 目 动 变速 句 而 言 ，CVT 变速 各 制造 成 本 要 上 略 高 ， 
并 且 如 有 果 操 作 不 当 的 话 ， 出 故 隐 的 概率 较 高 。 目 前 ， 无 论 国 内 还 是 国外 ，CVT 变速 右 很 多 
情况 下 还 无 法 维修 ， 只 能 整体 更 换 。CVT 的 钢 制 传动 融 能 够 承受 的 力量 有 限 ,， 一 般 而 言 
3. 0L 排 量 或 者 300N. m 以 上 的 转 矩 是 它 的 上 限 ， 不 过 随 着 技术 的 不 断 发 展 ， 目 前 已 经 打破 
了 这 个 上 限 , 但 是 由 于 构造 原理 和 机 械 磨损 的 不 可 逆 性 ， 钢 制 传 动 市 的 使 用 寿命 始终 无 法 完 
美 解决 ， 尤 其 是 在 用 户 喜 欢 激 情 驾 驶 的 情况 下 ， 可 徘 性 得 不 到 充分 的 保证 。 

CVT 技术 的 发 展 , 已 经 有 了 一 百 多 年 的 历史 ,德国 奔驰 公司 是 在 汽车 上 及 用 CVT 技术 
的 蜡 祖 ， 日 产 和 本 田 也 是 CVT 的 创新 者 ， 博 世 是 最 新 CVT 变速 名 的 发 明和 生产 者 。 

在 中 国 市 场 上 应 用 CVT 最 多 的 整 车 企业 主要 是 东风 日 产 和 本 田 ， 在 轩逸 、 道 客 、 新 天 
籁 以 及 思域 混合 动力 等 车 型 上 都 有 CVT， 名 问 的 MG3 SW 1.8L、 奇 瑞 旗 云 、 奥 迪 A6L/A4L 
的 Multitronic 也 都 采用 了 CVT 技术 。 

4. 双 离 合 胡 变速 闹 

双 离 合 需 变速 器 (DCT，Double Clutch Transmission ) 技术 最 早 为 大 众 公 司 所 采用 ,将 
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其 称 为 DSG (Direct-Shift Gearbox)。 其 实 ， 除了 这 两 种 叫 法 ， 还 有 很 多 名 称 ， 比 如 三 契 的 
SST- 保时捷 的 PDK， 宝 蕊 的 DKG， 福特、 沃尔沃 的 Powershift， 奥 迪 的 S-Tronic 等 等 。DCT 
分 湿式 和 干 式 两 种 ， 湿 式 用 的 变速 着 油 比较 多 ， 体 积 较 大 ， 可 以 承受 较 大 的 转 矩 ， 干 式 用 的 
变速 闫 油 较 少 ， 体 积 更 小 ， 更 紧凑 ， 效 率 更 高 ， 适 合 小 型 车 ， 但 能 承受 的 转 矩 不 如 湿式 大 。 

双 离 合 磊 变速 器 (DCT) 的 特点 : DCT 在 效率 和 成 本 上 都 显示 出 许多 优势 ， 与 传统 的 
自动 变速 问 相 比 ， 该 系统 换 档 的 舒适 性 更 高 ， 而 且 能 满足 消费 者 对 驾驶 运动 感 和 车 辆 节 油 的 
双重 要 求 。 同 时 ， 双 离合 需 的 使 用 ， 可 以 使 变速 右 同 时 有 两 个 档 位 嘴 合 ， 换 档 速 度 不 到 
0. 2s， 比 专业 车 手 的 手动 变速 还 快 。 从 技术 角度 上 DCT 对 所 有 档次 的 车 都 非常 适合 ， 比 其 
他 变速 右 具 有 更 高 的 燃油 经 济 性 。 

目前 DCT 面临 的 主要 问题 是 制造 加 工 的 精度 要 求 很 高 ， 导 致 成 本 也 相对 较 高 。 另 外 ， 
DCT 依靠 离合 融 来 传递 动力 ， 在 城市 路 况 下 ， 驾 驶 人 通常 要 在 较 慢 的 速度 下 轰 驶 车 辆 ， 此 
时 ，DCT 的 离合 需 经 党 处 于 半 离 合 状态 ， 在 较 拥 堵 的 城市 路 况 下 ， 长 时 间 处 于 半 离 合 状态 
的 离合 句 容 易 过 热 ， 因 此 温度 传 感 右 会 感知 温度 过 高 ， 从 而 使 变速 器 停机 。 目 前 已 知 的 
DSG 变速 硕 停 机 守 例 多 半 发 生 在 市 区 行驶 过 程 中 。 

DSG 双 离 合 需 变速 器 是 以 大 众 集团 为 首 的 欧洲 车 系 主推 的 一 秋 新 型 月 动 变速 器 。 由 于 
大 众 和 一 汽 、 上 汽 的 合作 ， 在 我 国 拥 有 广泛 的 市 场 基 础 ， 由 此 DCT 变速 部 拥有 广阔 的 推广 
平台 。 除 了 大 众 车 系 大 力 普 及 DSG 外 ，2008 年 底 ， 在 国家 发 改 委 推动 下 ， 由 12 家 (一 汽 、 
上 上 汽 、 东 风 、 上 长安、 奇瑞、 华晨、 江淮 、 长 丰 、 吉 利 、 广 汽 、 中 顺 、 长 城 ) 中 国 车 企 联 合 
成 立 的 中 发 联 实业 有 限 公 司 ， 联合 全 球 顶 级 自动 变速 器 企业 博 格 华纳 成 立 合 资 公 司 ， 生 产 和 
开发 双 离合 器 自动 变速 器 中 的 核心 产品 : 双 离 合 器 模块 、 扭 振 减 振 需 模块 和 控制 模块 。 博 格 
华纳 相关 人 士 预计 ， 到 2020 年 ， 中 发 联 的 12 家 股东 厂商 生产 的 自动 变速 器 车 型 中 ,将 有 
80% 采用 DCT。 

目前 ， 除 大 众 的 车 型 外 ， 国 产 车 型 方面 ， 主 要 是 沃尔沃 S40 2. 0L Powershift， 福 特 的 新 
一 代 福 克 斯 和 译 年 华 搭载 DCT 变速 希 ， 进 口 车 方面 ,保时捷 Panamera、 宝 马 M3 、 法 拉 利 、 
三 胺 EVO、 日 产 CT-R、 奔 驰 部 分 AMG 车 型 都 采用 DCT 技术 。 

三 、 自 动 变 速 器 的 应 用 

1. 国外 自动 变速 融 的 应 用 情况 

根据 世界 最 大 的 手动 变速 硕 制 造 商 德国 采 埃 孚 〈(ZF) 公司 预测 ， 到 2012 年 北美 市 场 出 
售 的 汽车 中 将 只 有 6% 是 手动 变速 器 。 而 2002 年 在 美国 和 加 拿 大 市 场 出 售 的 汽车 中 ， 还 有 
10% 配备 的 是 手动 变速 右 。 同 样 的 情况 也 发 生 在 欧洲 市 场 ， 原 本 是 手动 变速 右 的 市 场 ， 不 断 
被 日 动 变速 器 占领 。 欧 洲 汽车 制造 商 和 经 销 商 协会 日 前 统计 的 数据 显示 ， 在 英国 ， 现 在 装配 
自动 变速 器 的 汽车 占 汽车 总 量 的 13% ， 而 5 年 前 这 个 数字 是 13. 5% 。 据 预测 ，2013 年 欧洲 
变速 闫 市 场 上 ， 配 备 手动 变速 器 (MT) 的 汽车 将 占 52% ， 配 备 机 械 式 自动 变速 希 (AMT ) 
的 将 占 10% ， 配 备 无 级 变速 闫 (CVT) 的 将 占 2% ， 配 备 双 离合 希 变 速 闫 (DCT) 的 将 占 
16% ， 配 备 液 力 自 动 变 速 器 (AT) 的 将 占 20% 。 另 有 报告 显示 ， 在 重型 商用 车 上 ， 自 动 变 
速 器 的 比例 也 在 增加 。 从 1996 年 到 2006 年 的 10 年 里 ， 重 型 商用 车 中 上 自动 变速 融 的 比例 已 
经 从 5% 上升 到 18%。 目 前 国际 上 高 档 乘 用 车 装配 自动 变速 带 已 占 到 90% 、 中 档 和 低档 乘 
用 车 分 别 接近 60% 和 40% 。 

2. 国内 上 自动 变速 融 的 应 用 情况 
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有 数据 统计 ， 目 前 国内 乘 用 车 中 手动 变速 器 、 自 动 变速 右 的 比例 是 6:4， 其 中 ， 在 高 档 
乘 用 车 上 装配 自动 变速 融 的 比例 为 89% ， 中 档 和 经 济 型 家 庭 乘 用 车 的 比例 分 别 为 40% 和 
10% 。 事 实 上 ， 从 2005 年 至 2009 年 ,我 国 乘 用 车 装配 自动 变速 需 的 比例 每 年 都 有 近 6% 的 
提升 ， 与 北美 汽车 市 场 相 比 ， 国 内 高 档 乘 用 车 的 自动 变速 句 装 配 比例 已 经 相当 接近 ， 而 中 档 
和 经 济 型 乘 用 车 的 自动 变速 需 装 配 比 例 仍 有 较 大 提升 空间 。 据 专家 预测 ， 到 2015 年 ， 我 国 
乘 用 车 自动 变速 器 的 配备 率 将 达到 35% ~ 40% ， 这 意味 着 大 概 有 500 万 辆 轿车 将 装配 自动 


变速 磊 。 























第 二 人 目 动 变 速 融 的 基本 组 成 和 工作 过 程 


一 、 自 动 变速 器 的 基本 组 成 
日 动 变速 名 的 三 牌 型 号 很 多 ， 外 部 形状 和 内 部 结构 也 有 所 不 同 ， 但 它们 的 组 成 基本 相 
同 ， 部 是 由 液 力 变 矩 带 和 齿轮 式 目 动 受 速 各 组 合 而 成 的 。 目 动 变 速 带 第 见 的 组 成 部 分 有 洲 力 
变 矩 融 、 行 星 齿 轮 变 速 般 、 离 合 化 、 制 动 句 、 油 条、 滤 清 齿 、 管 过 、 各 种 控制 病 等 ， 按 照 这 
些 部 件 的 功能 ， 可 将 它们 分 成 液 力 供给 系统 、 液 力 变 德 部 、 变 速 齿 轮机 构 、 液 力 酚 制 目 动 换 
档 系 统 或 电子 控制 目 动 换 档 系 统 等 四 大 部 分 。 
各 部 分 功能 见 表 1-1， 各 组 成 部 分 位 置 见 图 12。 
表 1-1 自动 变速 器 的 组 成 及 各 部 分 功用 
组 成 功 用 组 成 零 部 件 
为 自动 变速 器 中 的 液 力 变 矩 器 锁 止 机 构 、 换 档 执行 机 构 、 液 | 油泵 、 油 箱 、 滤 清 器 、 调 压 阀 、 
力 控 制 自动 换 档 系统 等 部 分 提供 一 定 压力 、 流 量 的 液压 油 | 冷 油 器 、 管 道 等 

















液 力 供给 系统 





利用 油 液 循 环流 动 过 程 中 动能 的 变化 将 发 动机 的 动力 传递 给 
液 力 变 矩 从 目 动 变速 带 的 输入 轴 ， 并 能 根据 汽车 行驶 阻力 的 变化 ， 在 一 定 | 条 轮 、 油 轮 、 寻 轮 等 
范围 内 自动 地 、 无 级 地 改变 传动 比 和 转 矩 比 





行星 齿轮 机 构 、 离 合 舌 、 制 动 硕 、 


变速 齿轮 机 构 实现 变速 的 机 构 ， 改 变动 力 传递 的 方向 和 速 比 本 
单 向 离合器 等 





根据 手动 阀 的 位 置 及 市 气门 开 度 、 和 车 速 、 控 制 开关 的 状态 等 
因素 ， 利 用 液 力 自动 控制 原理 ， 按 照 一 定 的 规律 控制 行星 齿轮 | 液 力 控制 的 各 种 控制 闪 及 油 路 
变速 融 中 的 换 档 执行 机 构 的 工作 ， 实 现 目 动 换 档 


液 力 控制 目 动 
换 档 系 统 


通过 电磁 立 ， 控 制 换 档 执 行 机 构 工 作 ， 实 现 目 动 换 档 功 能 ， ”有 目 动 变速 带 控 制 电脑 、 各 种 传 感 
硅 这 些 电磁 阀 是 由 电子 计算 机 根据 某 些 传 感 带 信号 进行 控制 | 带 、 电 人 磁 阀 等 
的 ， 则 成 为 电子 控制 的 换 档 系 统 


电子 控制 目 动 
换 档 系 统 














二 、 自 动 变 速 器 的 工作 过 程 

目 动 变速 融 之 所 以 能 够 实现 目 动 换 档 是 因为 工作 中 轨 台 人 踩 下 加 速 踏板 的 位 置 (发 动 
机 进 气 疏 管 的 真空 度 ) 和 汽车 的 行驶 速度 能 指挥 日 动 换 档 系统 工作 ， 日 动 换 档 系统 中 各 控 
制 阀 不 同 的 工作 状态 将 控制 变速 齿轮 机 构 中 离合 带 的 分 离 与 结合 和 制 动 楷 的 制 动 与 释放 ， 以 
改变 变速 齿轮 机 构 的 动力 传递 路 线 ， 实 现 变速 癌 档 位 的 变换 ，。 























传统 的 液 力 目 动 变速 器 根据 汽车 的 行驶 速度 和 节气 门 开 度 的 变化 ， 目 动 变换 档 位 。 其 换 
悄 控制 方式 是 将 节气 门 开 度 信 叶 和 年 速 信号 转换 成 控制 油 压 ， 并 将 该 油 压 加 到 换 档 赔 的 两 应 
(节气 门 油 压 信号 加 到 换 档 较 上端 ， 和 车 速 输出 册 本 
油 压 信号 加 到 换 档 阅 下 端 )， 以 控制 换 档 ”ffR 
闵 的 位 置 ， 从 而 改变 换 档 执 行 元 件 ( 离 
合 带 和 制 动 融 ) 的 油 路 。 这 样 ， 工 作 液 
压 油 进入 相应 的 执行 元 件 ， 使 离合 带 结 
合 或 分 离 ， 制 动 硕 制 劲 或 松 开 ， 控 制 行 
星 郁 轮 变速 器 的 升 档 或 降 档 ， 从 而 实现 
目 动 变速 。 其 工作 过 程 如 图 1-3 所 未 。 SR VB 
电 控 液 力 目 动 变速 融 是 在 液 力 目 动 RS 柔性 连 
变速 器 基 础 上 增设 电子 控制 系统 而 形成 
的 。 它 通过 各 种 传 感 融和 开关 监测 汽车 
和 发 动机 的 运行 状态 ， 接 受 匠 驶 人 的 指 图 1-2 ”自动 变速 器 各 组 成 部 分 位 置 
令 ， 并 将 所 获得 的 信息 转换 成 电信 号 输入 到 目 动 变速 占 电 子 控制 单元 。 电 子 控制 单元 根据 这 
些 信号 ， 通 过 电磁 赋 控 制 液 力 控制 闪 症 的 换 档 阅 ， 使 其 打开 或 关闭 通 往 换 和 梢 离合 右 和 制 动 吉 
的 油 路 ， 从 而 控制 换 档 时 刻 和 档 位 的 变换 ， 以 实现 自动 变速 。 其 工作 过 程 如 图 14 所 示 。 


。 ”。、。。 液 力 变 短 器 
小 力 变 旭 天 行 尹 齿轮 变速 器 速 控 液 压 阔 节气 门 位 置 传感器 
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图 13 ” 液 力 自 动 变速 器 工作 过 程 框图 图 14” 电 控 自动 变速 器 工作 过 程 框图 
第 三 太 ” 目 动 变速 六 的 类 型 和 优 扎 操 


一 、 自 动 变速 器 的 类 型 

不 同 车 型 所 小 用 的 目 动 变速 各 在 形式 、 结 构 上 往往 有 很 大 的 差异 ， 常 见 的 分 类 方法 和 类 
型 如 下 : 

1. 按 变 速 方 式 分 类 

汽车 目 动 变速 希 按 变速 方式 的 不 同 ， 可 分 为 有 级 变速 名和 无 级 变速 锅 两 种 。 

有 级 变速 各 是 具有 有 限 几 个 定 值 传动 比 (一 般 有 3 ~5 个 前 进 档 和 1 个 倒 档 ) 的 变速 
伪 。 无 级 变速 带 是 能 使 传动 比 在 一 定 荡 围 内 连续 变化 的 变速 帮 ， 无 级 变速 檀 目 前 在 汽车 上 应 
用 较 少 。 

2. 按 汽车 驱动 方式 分 类 

目 动 变速 硕 按 照 汽 车 驱动 方式 的 不 同 ， 可 分 为 后 张 动 目 动 变 速 枯 和 前 驱动 目 动 变速 硕 两 





















































种 。 这 两 种 目 动 变速 带 在 结构 和 布置 上 有 很 大 的 不 同 ， 如 图 1-5 所 示 。 

后 驱动 目 动 变速 俘 的 变 矩 俘 和 齿轮 变速 带 的 输入 轴 及 输出 轴 在 同一 轴线 上 ， 发 动机 的 动 
后 驱动 桥 的 主 减 速 般 、 差 速 般 和 半 轴 
传 给 左右 两 个 后 轮 。 这 种 发 动机 前 置 ， 
后 轮 驱 动 的 布置 形式 ， 其 发 动机 和 上 
动 变 速 此 都 是 纵 置 的 ， 因 此 轴 间 尺寸 
较 大 ， 在 小 型 客车 上 布置 比较 困难 。 












































前 驱动 和 目 动 变速 希 除 了 具有 与 后 后 驱动 白 动 变速 器 
~ 人 » 片 台 一 人 » 发 动机 十 让 是 
驱动 自动 变速 带 相 同 的 组 成 部 分 外 ， 王 减 速 锅 








在 自动 变速 希 的 元 体内 还 装 有 差 速 角 。 
前 驱动 汽车 的 发 动机 有 纵 置 和 模 置 两 
种 。 纵 置 发 动机 的 前 驱动 目 动 变速 可 
的 结构 和 布置 与 后 驱动 目 动 变速 帮 基 
本 相同 ， 只 是 在 后 端 增加 了 一 个 差 速 


























哄 。 横 置 发 动机 前 驱动 自动 恋 速 器 由 亚 昌 前 驱动 白 动 变速 器 
于 汽车 横 回 尺寸 的 限制 ， 要 求 有 较 小 图 1-5 自动 变速 器 汽车 驱动 方式 


的 轴 癌 扩 寸 ， 因 此 通 笛 将 输入 轴 和 输出 轴 设 计 成 两 个 轴线 的 方式 ; 变 和 矩 右 和 变速 带 输 入 轴 布 
置 在 上 方 ， 输 出 轴 布 置 在 下 方 。 这 样 的 布置 减少 了 变速 融 总 体 的 轴 癌 斥 寸 ， 但 增加 了 变速 天 
的 高 度 ， 因 此 稼 将 几 板 总 成 布置 在 变速 体 的 侧面 或 上 方 ， 以 保证 汽车 有 足够 的 最 小 离 地 间 院 。 

3. 按 目 动 变速 侣 前 进 档 的 档 位 数 不 同 分 类 

目 动 变 速 各 按 前 进 档 的 档 位 数 不 同 ， 可 分 为 2 个 前 进 档 、3 个 前 进 档 、4 个 前 进 档 、5 
个 前 进 档 四 种 。 早 期 的 自动 变速 信 通 第 为 2 个 前 进 档 或 3 个 前 进 档 ， 这 两 种 目 动 变速 胡 神 没 
有 超速 档 ， 其 最 噩 档 为 直接 档 。 日 前 轿车 深 用 的 上 自动 变 速 各 基 本 上 都 是 4 个 前 进 档 或 5 个 前 
进 档 ， 即 设 有 超速 档 。 这 种 设计 虽然 使 月 动 变速 融 的 构造 更 加 复杂 ， 但 由 于 设 有 超速 档 ， 大 
大 改善 了 汽车 的 燃油 经 济 性 。 

4. 按 变 速 带 知 轮 的 闫 型 分 关 

目 动 变速 右 按 齿 轮 变 速 带 的 类 型 不 同 ， 可 分 为 普通 齿轮 式 和 行星 齿轮 式 两 种 ， 如 图 1-6 
所 示 。 普 通 齿轮 式 目 动 变速 毅 体 积 较 大 ， 最 大 传动 比较 小 ， 只 有 少数 几 种 车 型 使 用 ( 如 本 
田 ACCORD 轿车 ) 。 行 星 齿 轮 式 上 月 动 变速 表 络 构 汉 姿 ， 能 获得 较 大 的 传动 比 ， 为 绝 大 多 数 轿 
车 采用 。 

5. 按 变 惩 融 的 类 型 分 类 

轿车 目 动 变速 肯 基 本 上 那 是 采用 结构 简单 的 单 级 三 元 件 综合 式 液 力 变 矩 夯 。 这 种 变 矩 俘 
又 分 为 有 锁 止 离合 杀 和 无 锁 止 离合 带 两 种 ， 如 图 1-7 所 示 。 

早期 的 变 怎 融 中 没有 锁 止 离合 融 ， 在 任何 工 况 下 虱 是 以 液 力 的 方式 来 传递 发 动机 动力 ， 
因此 传动 效率 较 低 。 新 型 轿车 目 动 变 速 右 大 虱 采 用 市 锁 止 离合 带 的 变 答 六 ， 这 样 当 汽车 达到 
一 定 车 速 时 ， 控 制 系统 使 锁 止 离合 带 结 合 ， 液 力 变 矩 瘟 输入 部 分 和 输出 部 分 连 成 一 体 ， 发 动 
机 动力 以 机 械 传 递 的 方式 直接 传人 齿轮 变速 毅 ， 从 而 提高 了 传动 效率 ， 降 低 了 汽车 的 燃油 消 
耗 量 。 

































































2 档 山 合 器 、 液 力 变 生 串 总 成 。 锁定， 换 售 控制 



















区 人 SR 换 档 控 制 

液压 采 一 由 做 网 日 

De 换 档 控制 
A 电磁 阔 C 

i 3 司 离合 器 



































AA/T 钢 合 髓 压力 控制 
电磁 疾 A/B 总 成 



































液 力 变 答 串 输入 轴 NN AT 档 名 中 加币 圭 宙 en 
疝 体 总 成 油 底 过 位 福村 关 
行星 齿轮 式 自 芭 变 玉器 普 适 痪 轮 式 自动 变速 


图 1-6 采用 不 同类 型 齿轮 的 目 动 变速 可 





6. 按 控制 方式 分 类 

自动 变速 器 按 控制 方式 不 同 ， 可 分 为 液 力 控制 自动 变速 器 和 电子 控制 自动 变速 器 两 种 。 
液 力 控制 自动 变速 器 是 通过 机 械 的 手段 ， 将 汽车 行驶 时 的 车 速 和 节气 门 开 度 两 个 参数 转变 为 
液压 控制 信号 。 控 制 阀 板 总 成 中 的 
各 个 控制 阀 根据 这 些 液 压 控 制 信号 
的 大 小 ， 按 照 设 定 的 换 档 规律 ， 通 
过 控制 换 档 执行 机 构 动作 ， 实 现 自 
动 换 档 。 电 子 控制 自动 变速 器 是 通 
过 各 种 传感器 ， 将 发 动机 转速 、 节 
气门 开 度 、 车 速 、 发 动机 冷却 液 温 
度 、 自 动 变速 器 液压 油 温 度 等 参数 
转变 为 电信 号 ,并 输入 电脑 。 电 脑 
根据 这 些 电 信和 号， 按照 设 定 的 换 档 
规律 ， 向 换 档 电磁 阀 、 油 压 电磁 阀 
等 发 出 控制 信号 。 换 档 电 磁 阀 和 油 “中 起 有 虎 下 交合 由 二 
压 电磁 阀 根据 电脑 发 出 的 控制 信号 
接 通 或 切断 不 同 的 油 路 ， 改 变 控制 
阀 板 总 成 中 各 个 控制 阅 的 位 置 ， 使 控制 换 档 的 执行 机 构 动作 ， 从 而 实现 自动 换 档 ， 

二 、 自 动 变 速 器 的 优点 

机 械 齿轮 变速 器 由 于 其 机 械 效率 高 ， 工 作 可 靠 ， 结 构 比 较 简单 等 优点 ， 仍 被 广泛 地 应 用 
在 各 种 汽车 上 。 但 由 于 其 换 档 过 程 过 于 复杂 ， 换 档 中 不 但 易 造 成 零 部 件 损坏 ， 而 且 驾驶 人 也 
容易 疲劳 。 目 前 装 用 自动 变速 器 的 车 辆 越 来 越 多 。 装 用 自动 变速 器 的 车 辆 具有 下 列 显著 的 优 
点 
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图 1-7 ”有 或 无 锁 止 离合 华 的 目 动 变速 融 




















1. 发 动机 和 传动 系统 寿命 高 
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采取 液 力 自动 变速 右 的 汽车 与 采用 机 械 变 速 右 的 汽车 对 比试 验 表 明 ， 前 者 发 动机 的 寿命 
可 提高 85% ， 变 速 帮 的 寿命 提高 12 倍 ， 传 动 轴 和 驱动 半 轴 的 寿命 可 提高 75% ~ 100% 。 

液 力 自动 变速 器 汽车 的 发 动机 与 传动 系 ， 由 液体 工作 介质 “ 软 ” 性 连接 。 液 力 传动 起 
一 定 的 吸收 、 误 减 和 缓冲 的 作用 ， 大 大 减少 了 冲击 和 动 载荷 。 例 如 ， 当 负荷 突然 增 大 时 ， 可 
防止 发 动机 过 载 和 突 燃 熄火 。 汽 车 在 起 步 、 换 档 或 制 动 时 ， 能 减少 发 动机 和 传动 系 所 承受 的 
冲击 及 动 载荷 ， 因 而 提高 了 有 关 堆 部件 的 使 用 寿命 。 

2. 芍 驶 性 能 好 

汽车 驾驶 性 能 的 好 坏 ， 除 与 汽车 本 身 的 结构 有 关外 ， 还 取决 于 正确 的 控制 和 操纵 。 自 动 
变速 器 能 通过 系统 的 设计 ， 使 整 车 自动 去 完成 这 些 使 用 要 求 ， 以 获得 最 佳 的 燃料 经 济 性 和 动 
力 性 ， 使 得 区 驶 性 能 与 各 强人 的 技术 水 平 关 系 不 大 ， 因 而 特别 适合 于 非 职 业 敬 驶 人 苔 驶 。 

狂 备 液 力 目 动 变速 右 的 汽车 ,采用 液 力 操 纵 或 电子 控制 ， 使 换 档 实现 自动 化 。 在 变换 变 
速 杆 位 置 时 ， 只 需 操 纵 液 力 控 制 的 滑 闪 ,这 比 普通 机 械 变 速 右 用 拨 叉 拨 动 滑动 齿轮 实现 换 档 
要 简单 轻松 得 多 。 而 且 ， 它 的 换 档 齿 轮 组 一 般 都 采用 行星 齿轮 组 ， 是 销 嘴 合 齿轮 组 ， 这 就 降 
低 或 消除 了 换 档 时 的 此 轮 冲击 ， 可 以 不 要 离合 吉 ， 大 大 减轻 了 轰 驶 人 的 劳动 强度 。 

3. 行驶 性 能 好 

采用 液 力 自 动 变速 器 的 汽车 ， 在 起 步 时 ， 了 驱动 轮 上 的 驱动 转 矩 是 逐渐 增加 的 ， 它 可 以 防 
止 产生 很 大 的 振动 ， 并 减少 车 轮 的 打 请 ， 使 起 步 容易 ， 且 更 加 平稳 。 

自动 变速 装置 的 档 位 变换 不 但 快 而 且 平稳 ， 且 可 提高 汽车 的 乘坐 舒适 性 。 通 过 液体 传动 
或 微电脑 控制 换 档 ， 可 以 消除 或 降低 动力 传动 系统 中 的 冲击 和 动 载 千 。 这 对 在 地 形 复杂 、 路 
面条 件 亚 劣 的 情况 下 作业 的 工程 车 辆 、 军 用 车 辆 尤其 重要 。 

4. 安全 性 好 

在 车 辆 行驶 过 程 中 ， 轨 邓 人 儿 须 根据 道路 、 交 通 条 件 的 变化 ， 对 车辆 的 行驶 方向 和 速度 
进行 改变 和 调节 。 以 城市 大 客车 为 例 ， 平 均 每 分 钟 换 档 3 ~5 次 ， 且 每 次 换 档 有 6 ~ 10 个 手 
脚 协 调动 作 。 正 是 由 于 这 种 连续 不 断 的 频 索 操作 ， 使 驾驶 人 的 注意 力 被 分 散 ， 而 且 易 产生 疲 
劳 ， 造 成 交通 事故 增加 ; 而 如 果 是 以 减少 换 档 ， 操 纵 加 速 踏板 代 奉 换 档 变速 ， 那 样 又 会 牺牲 
燃油 经 济 性 。 自 动 变速 的 车 辆 ， 取 消 了 离合 器 踏板 和 变速 杆 ， 只 要 控制 加 速 踏板 ， 就 能 自动 
变速 ， 从 而 改善 了 驾驶 人 的 劳动 强度 ， 使 行车 事故 率 降 低 ， 平 均 车 速 提 高 。 

5. 降低 废气 排放 

发 动机 在 傅 速 和 高 速 运行 时 ， 排 放 的 废气 中 CO 或 HC 的 质量 分 数 较 高 。 而 自动 变速 器 
的 应 用 ， 可 使 发 动机 经 常 处 于 经 济 转速 区 域内 运转 ， 也 就 是 在 较 小 污染 排放 的 转速 范围 内 工 
作 ， 从 而 降低 了 排 气 污染 。 

三 、 自 动 变速 器 的 缺点 

从 目前 的 情况 来 看 ， 自 动 变速 还 存在 着 两 方面 的 缺点 : 

1. 结构 较 复杂 ， 重 量 有 所 增加 

与 手动 变速 占 相 比 ， 上 月 动 变速 器 结构 较 复 杂 ， 和 零件 加 工 难度 大 ， 生 产 成 本 较 高 ， 修 理 也 
较 习 烦 。 同 时 ， 操 纵 机 构 较 手动 变速 句 复 杂 ， 重 量 较 手 动 变速 器 大 。 

2. 效率 不 够 高 

自动 变速 器 的 效率 约 为 86% ~90% 。 通 过 实施 动力 传动 控制 一 体 化 、 液 力 变 矩 需 财 锁 、 
增加 档 位 数 等 措施 ， 可 使 和 月 动 变速 接近 手动 变速 的 效率 水 平 。 
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3. 维修 要 求 有 较 融 的 技术 水 平 
目 动 变速 右 结 构 复 杂 ， 稚 件 烷 多 ， 各 种 控制 阅 配 合 精 密 ， 疙 配 工 乞 要 求 蜗 ， 因 而 在 维修 
时 要 求 有 较 高 的 扩 术 水 平 。 


第 四 节目 动 变 速 但 的 正确 使 用 


一 、 变 速 杆 的 正确 使 用 

地 对 人 通过 变速 杆 和 一 些 控制 开关 来 操控 上 自动 变速 器 ， 上 自动 变速 锅 变 速 杆 的 位 置 和 含义 
与 手动 变速 般 有 较 大 不 同 ， 变 速 杆 所 处 的 位 置 和 变速 器 内 部 的 档 位 是 两 个 完全 不 同 的 概念 。 
自动 变速 右 的 变速 杆 用 来 控制 手动 阀 在 自动 变速 带 控 制 阀 板 中 的 位 置 (手动 变速 器 的 变速 
杆 直接 控制 变速 硕 中 换 档 上 郁 轮 的 嘴 合 位 置 ) ， 而 变速 着 内 部 嘴 合 的 档 位 是 由 变速 机 构 的 状态 
决定 的 ， 档 位 除了 取决 于 手动 阀 的 位 置 外 ， 还 取决 于 车 速 及 节气 门 开 度 等 信号 。 

1. 变速 杆 各 位 置 的 含义 及 正确 使 用 

图 1-8 是 典型 的 自动 变速 器 变速 杆 位 置 图 ， 上 自动 变速 器 变速 杆 一 般 有 6 个 或 7 个 位 置 ， 
分 别 标 为 P、R、N、D (或 D,) 、S (或 2)、L (或 1) 或 P、R、N、D、3、2、1。 一 般 装 
备 自动 变速 器 的 车 辆 ， 起 动 发 动机 或 接 通 点 火 开 关 ， 踩 下 制 劲 踏板 ， 提 起 释放 爪 ， 可 将 变速 
杆 移 到 P、R、D 、3 、2 、1 位 置 。 图 1-8 中 上 自动 变速 器 采用 阶梯 式 换 档 控 制 ， 它 没有 变速 杆 
锁 止 /解除 按钮 ， 移 动 变 速 杆 时 需要 先 将 其 拨 回 一 侧 或 按 下 手柄 才能 拨 动 变速 杆 ， 在 特定 档 
位 之 间 换 档 时 ， 需 要 在 换 档 的 同时 将 变速 杆 推 向 乘客 侧 ， 其 目的 是 在 车 辆 移动 时 阻止 变速 杆 
朝 前 或 朝 后 移动 ， 以 防止 意外 改变 选择 的 档 位 。 
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推 向 乘客 侧 在 换 档 时 接 人 怎 速 种 并 将 恋 速 秆 
推 全 乘客 仙 
图 1-8 有 目 动 变速 硕 变 速 杆 位 置 

(1) P 位 变速 杆 置 于 P 位 时 ， 处 于 驻 车 档 ， 目 动 变速 天 内 部 驻 生 锁 止 机 构 将 输出 轴 锁 
和 死 ， 以 防止 车 辆 移动 , 但 有 些 目 动 变速 部 驻 车 锁 止 机 构 设 置 在 差 速 大 前 部 ， 故 不 能 防止 两 只 
车 轮 反 方 回转 动 ， 当 在 和 斜坡 上 停车 时 特别 危险 。 出 于 安全 性 的 考虑 ,P 位 不 能 代 符 驻 车 制 动 
使 用 。 只 有 在 汽车 停 稳 后 方 可 挂 和 信 P 位， 否则 会 损坏 变速 名 内 部 驻 车 锁 止 机 构 。 对 一 般 上 月 
动 变速 髓 而 言 ， 需 要 接 通 点 火 开 关 ， 踩 下 制 动 踏板 ， 按 下 操纵 手柄 劳 的 变速 杆 锁 止 /解除 按 
钮 后 ， 变 速 杆 才 能 移出 P 位。 变速 杆 位 于 P 位 时 ， 变 速 右 内 部 行星 齿轮 机 构 处 于 自由 空转 
状态 。 男 外 ， 只 有 变速 杆 位 于 P 了 或 N 位 时 ， 起 动机 电路 才 接 通 ， 方 可 起 动 发 动机 。 

(2) R 位 变速 杆 置 于 R 位 时 ， 处 于 倒 档 ， 用 于 倒车 。 只 有 在 车 辆 静止 时 ， 才 可 将 变 
速 杆 移入 R 位 。 

(3) N 位 变速 杆 置 于 N 位 时 ， 处 于 空挡 ， 变 速 锅 内 部 行星 齿轮 机 构 处 于 上 月 由 空转 状 
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态 。 汽 车 行驶 时 ， 无 论 发 动机 是 否 运 转 ， 一 般 都 不 应 使 用 N 位 。 在 过 交通 堵 罕 时 ， 可 将 变 
速 杆 置 于 N 位 ， 但 应 同时 使 用 制动器 。 在 N 位 时 允许 起 动 发 动机 ， 如 果 在 车 辆 行驶 时 发 动 
机 烛 火 并 想 立 即 起 动 发 动机 ， 那 么 将 变速 杆 挂 入 N 位 ， 即 可 起 动 发 动机 。 汽 车 被 牵引 时 也 
应 使 用 N 位 。 

(4) D (D, 或 00D) 位 ”变速 杆 置 于 D (D, 或 0/D) 位 时 ， 处 于 前 进 档 ， 用 于 所 有 正 
党 行驶 状态 ， 目 劫 变速 右 会 在 1 档 人 至 最 高 档 间 目 动 变换 。 变 速 硕 在 高 速 档 行 驶 时 ， 发 动机 转 
速 、 汕 耗 和 噪声 都 会 减 小 。 

(5) 3 位 变速 杆 置 于 3 位 时 ， 变 速 融 实际 档 位 只 在 1 ~3 档 间 变换 ， 用 于 在 城市 路 况 
或 不 良 路 面 上 行驶 。 在 交通 繁忙 的 城市 或 山区 行驶 时 ， 如 果 变 速 杆 在 D 位 ， 会 使 变速 器 经 
第 在 3、4 档 间 频繁 跳 档 ， 使 变速 器 内 部 磨损 加 速 。 将 变速 杆 置 于 3 位 ， 变 速 融 在 1 ~3 档 间 
变换 。 

(6) 2 或 $ 位 变速 杆 置 于 2 或 $ 位 时 ， 变 速 锅 实际 档 位 只 在 1、2 档 间 变换 ， 不 能 
人 更 高 档 ， 用 于 凑 稻 崎 邮 的 路 面 害 要 发 动机 制 动 的 情况 。 变 速 杆 位 于 2 或 S 位 时 ， 有 的 目 动 
变速 右 是 固定 在 2 档 ， 不 升 档 也 不 降 档 ， 如 本 田 轿车 和 和 花 迪 欧 2. 0 轿车 等 。 

(7) 1 或 工 位 ”变速 杆 置 于 1 或 工 位 时 ， 上 月 动 变速 融 锁 定 在 1 档 ， 不 能 升 入 更 高 档 ， 用 
于 上 陡坡 或 下 陡坡 需要 发 动机 制 动 的 情况 。 

2. 发 动机 制 动 说 明 

上 日 动 变速 大 变速 杆 位 于 不 同位 置 时 或 上 月 动 变速 希 处 于 某 档 位 时 ， 是 否 有 发 动机 制 动 应 视 
不 同型 号 的 变速 器 而 定 ， 一 般 情况 ， 变 速 杆 位 于 2 (S) 或 1 (L) 位 时 ， 可 利用 变速 器 送 向 
传 力 ， 获 得 较 强 的 发 动机 制 动 。 为 增 大 变速 紫 的 输出 转 矩 ， 变 速 杆 位 于 2 (S) 或 1 (L) 位 
时 ， 由 离合 带 或 制 动 右 耻 接 驱动 或 制 动 行星 齿轮 机 构 ， 而 不 是 只 由 单 问 离 合 右 控制 行星 齿轮 
机 构 。 

3. 紧急 情况 释放 变速 杆 

沪 备 日 动 变速 剖 的 车 辆 拥有 制 动 换 档 互 锁 (BT- 
ST) 系统 ， 变 速 杆 移 出 P 了 位 的 时 候 ， 点 火 开关 必须 处 
于 接 通 人 位置， 而且 必须 踩 下 制 动 踏板 。 在 紧急 情况 
下 ， 如 BTSI 系统 有 故障 或 蓄电池 无 电 但 需要 移动 车 
辆 时 ， 可 以 在 点 火 开关 关闭 ， 且 不 躁 制 动 踏 板 的 情况 
下 将 变速 杆 从 了 位 移出 。 如 图 1-9 所 示 ， 将 点 火 开关 
关闭 并 拔 反 钥匙 ， 踩 下 制 动 踏板 并 保持 不 动 (以 确保 
车 辆 不 会 目 行 移动 )， 将 点 火 钥匙 插入 制 动 换 档 互 锁 
柳 ， 换 至 NN 位置， 将 点 火 钥 是 从 制 动 换 档 互 锁 模 上 拔 下 ， 起 动 发 动机 并 转换 到 想 要 的 档 位 ， 
可 应 急 将 车 辆 开 到 修理 厂 ， 尽 快 使 车 辆 得 到 维修 。 

4. 手动 /自动 一 体 化 换 档 操作 

为 增加 驾驶 乐趣 ， 有 些 装备 上 自动 变速 部 的 车 辆 设置 了 手动 换 档 模式 ， 手 动 / 和 目 动 一 体 化 
换 档 操作 变速 杆 布置 如 图 1-10 所 示 ， 此 功能 还 可 增强 驾驶 人 对 变速 絮 的 操作 控制 。 使 用 此 
功能 时 ， 将 变速 杆 移 到 变速 器 手动 操作 档 (M) 位 置 ， 变 速 杆 会 自动 弹 到 右 侧 ， 通 过 向 前 
(+) 或 回 后 ( - ) 推动 手柄 或 通过 转 回 盘 换 档 按 钮 来 进行 加 / 减 档 的 操作 ， 组 合 仪 表 上 的 
档 位 显示 屏 将 显示 要 求 的 档 位 变化 。 目 劲 变速 毅 的 手动 换 档 操作 和 手动 变速 闫 的 换 档 操作 在 







































































图 1-9 解除 制 动 换 档 互 锁 
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原理 上 有 完全 不 同 ， 对 手动 / 目 动 一 体 化 换 档 操作 的 目 动 变速 囊 而 言 ， 推 动 变速 杆 只 是 给 目 动 
变速 带 控 制 单元 一 个 换 档 信号 ， 目 动 变 速 体 控制 单元 收 到 此 信号 后 ， 结 合 当前 车 辆 的 运行 状 
态 问 月 动 变 速 角 发 出 适当 的 换 档 指 令 。 为 避免 因 不 当 操 作 损 坏 和 车辆， 不 同 车 型 采取 了 不 同 的 
控制 宁 略 。 当 过 驶 人 加 目 动 变速 毅 控 制 单元 发 出 不 恰当 的 手 | 














动 换 档 信 号 时 ， 目 动 变 速 融 控 制 单元 可 能 拒绝 执行 相应 的 操 
作 ， 以 保护 动力 系统 。 

二 、 各 控制 开关 的 使 用 

不 同 的 目 动 变速 希 有 不 同 的 控制 开关 ， 以 适应 不 同 的 赴 
路 条 件 和 轰 驶 风格 。 同 一 功能 的 控制 开关 在 不 同 的 变速 名 上 
可 能 有 不 同 的 名 称 。 控 制 开 关 主 要 用 来 选择 自动 变速 右 的 工 
作 模 式 ， 笛 见 的 控制 开关 及 作用 如 下 。 

1. 变速 杆 锁 止 /解除 按钮 | 

变速 杆 在 由 P 位 置换 至 其 他 任何 位 置 或 由 其 他 位 置换 入 ”图 1L10 手动 /自动 一 体 化 
P 位 置 、 或 由 任何 位 置换 入 R 位 置 时 ， 必 须 按 下 变速 杆 上 的 恋 速 杆 布置 
锁 止 /解除 按钮 (图 1-11) ， 否 则 变速 杆 将 不 能 移动 。 

2. 超速 档 (OZD) 开关 

超速 档 开 关 通 常安 装 在 自动 变速 右 变 速 杆 上 ， 如 图 1-11 所 示 。 超 速 档 开 关 用 来 控制 目 
动 变速 天 的 超速 档 ， 它 一 般 安 装 在 变速 杆 或 仪表 板 上 。 对 于 四 个 前 进 档 的 目 动 变速 硕 而 言 ， 


































4 档 通常 是 传动 比 小 于 1 的 超速 周 。 变 速 杆 在 D 位 , 汽 “ie 
车 行驶 在 平坦 的 高 速 公 路 上 使 用 超速 档 时 ， 发 动机 的 转 二 
如 较 低 ， 不 但 可 以 减 小 发 动机 噪声 ， 而 且 可 以 减少 零件 orb 开关 


磨损 和 降低 燃油 消耗 。 当 把 超速 档 (OZD) 开关 打开 
后 ， 超 速 档 控制 电路 被 接 通 ， 此 时 即 为 超速 档 ; 当 超 速 
档 (OZD) 开关 处 在 关闭 (OFF) 位 置 时 ， 仪 表 板 上 的 [3 
“OZD OFF” 超 速 档 指 示 灯 随 之 亮 起 ， 对 于 4 速 目 动 变 
速 希 且 最 高 档 是 超速 档 的 车 辆 ， 此 时 变速 锅 只 能 在 1 ~ 指示 灯 
3 档 间 变换 。 再 按 一 下 OZD 开关 ， 超 速 档 功能 恢复 。 图 1.11 锁 止 /解除 按钮 、0/D 开关 
关闭 发 动机 并 再 次 起 动 后 ， 超 速 档 功 能 自动 被 选择 。 变 
速 絮 是 否 升 入 最 高 档 ， 除 了 与 0/D 开关 的 状态 有 关外 ， 还 与 车 速 、 节 气门 开 度 、 发 动机 冷 
却 液 温度 等 有 关 。 

在 坡 道上 行驶 时 ， 应 视 情 况 及 时 关闭 0/D 开关 ， 和 否则 ,汽车 以 4 档 (超速 档 ) 上 坡 时 ， 
右 坡 着 阻力 大 于 张 动力 ， 则 会 导致 车 速 下 降 ， 和 车 速 降 到 一 定 值 时 变速 希 会 降 到 3 档 。 降 到 3 
档 后 又 因 驱 动力 大 于 坡 道 阻力 ， 汽 车 被 加 速 ， 当 车 速达 到 一 定 值 后 又 升 到 4 档 。 坡 道 较 长 时 
重复 上 述 过 程 ， 造 成 变速 融 循 环 跳 档 现 象 ， 使 自动 变速 器 内 部 摩 探 片 及 浆 体 麻 损 加 剧 。 此 时 
关闭 OZD 开关 ， 限 制 使 用 超速 档 ， 汽 车 会 以 1 ~ 3 档 行驶 。 若 坡 道 较 长 ， 则 自动 变速 器 可 能 
会 在 3 ~ 2 档 间 循环 跳 档 ， 如 果 把 变速 杆 置 于 2 位 ,那么 自动 变速 器 会 以 2 档 稳 定 行驶 。 

3. 经 济 模式 开关 

这 种 控制 模式 是 以 汽车 获得 最 佳 的 燃油 经 济 性 为 目标 来 设计 换 档 规律 的 ， 当 接 通 经 济 
(ECONOMY) 模式 时 ， 上 自动 变速 融 的 换 档 规 律 能 使 发 动机 在 汽车 行驶 过 程 中 经 党 处 于 经 济 
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转速 范围 内 运转 ， 因 此 燃油 经 济 性 好 。 这 是 因为 在 使 用 经 济 模式 时 ， 相 同 的 节气 门 开 度 ， 升 
档 车 速 较 低 ， 液 力 变 和 矩 希 锁 止 离合 硕 工 作 范 围 宽 ， 在 较 低 档 位 上 实现 直接 传动 。 由 于 液 力 变 
和 矩 硕 锁 止 离合 融 的 接合 ， 使 液 力 变 和 矩 顺 的 测 轮 和 条 轮 接合 起 来 直接 传动 ， 减 少 了 液 力 损失 ， 
提高 了 传动 效率 ， 发 动机 的 燃油 经 济 性 也 就 得 到 了 提高 。 一 般 情 况 下 ， 每 次 起 动 发 动机 并 将 
变速 杆 移 入 D 位 时 ， 变 速 硕 目 动 进入 经 济 模 式 ， 平 稳 、 轻 顺 地 踩 下 加 速 踏板 ， 变 速 硕 会 目 
动 选择 并 变换 到 适当 、 省 油 的 档 位 ， 以 经 济 方式 来 运行 。 

本 动力 使 云 开关 

这 种 控制 模式 是 以 汽车 获得 最 大 的 动力 性 为 目标 来 设计 换 档 规 律 的 。 当 和 车辆 在 上 坡 或 在 
山路 上 行驶 或 希望 发 动机 在 高 转速 下 工作 时 ， 可 选择 动力 (POWER) 模式 。 这 时 上 自动 变速 
器 的 换 档 规律 能 使 发 动机 在 车 辆 运行 过 程 中 经 常 处 在 大 功率 范围 运转 ， 可 大 大 发 挥 它 的 动力 
性 和 息 坡 能 力 。 汽 车 在 动力 模式 下 行驶 ， 它 的 加 速 能 力 很 强 。 只 有 发 动机 转速 较 高 时 ， 才 能 
换 人 高 挡 ， 即 延迟 升 档 ， 提 前 降 档 。 赛 欧 和 欧宝 轿车 AF13 目 动 变速 器 模 式 开 关 设 置 在 变速 
杆 的 顶端 ， 按 压 一 次 ， 仪 表盘 上 的 运动 模式 /故障 指示 灯 点 亮 ， 指 示 变 速 器 处 于 运动 模式 ， 
再 按 一 次 ， 运 动 模式 /故障 指示 灯 熄 灭 ， 解 除 动力 模式 。 如 果 变 速 器 进入 雪 地 模式 时 ， 那 么 
动力 模式 被 自动 取消 。 

5. 雪 地 模式 开关 

这 种 控制 模式 是 以 汽车 获得 最 大 的 转 矩 为 目标 来 设计 换 档 规律 的 。 在 冰雪 或 湿地 起 步 
时 ， 可 能 出 现 车 轮 打 清 而 不 能 前 进 的 情况 。 有 的 自动 变速 融 在 变速 杆 芝 有 一 个 雪 地 
(SNOW) 模式 开关 ， 按 下 此 开关 ， 目 动 变 速 融 在 雪 地 模式 下 运行 。 对 于 AF13 上 月 动 变速 需 
按 雪 地 模式 按钮 ， 按 钮 本 身 由 暗 亮 变 为 高 亮 ， 指 示 进 入 雪 地 模式 ， 在 此 模式 下 ， 上 自动 变速 吉 
以 3 档 起 步 。 再 次 按 下 雪 地 模式 按钮 ， 解 除雪 地 模式 。 当 变速 融 ECU 检测 到 以 下 条 件 时 ， 
雪 地 模式 关闭 。 

1) 起 动 运动 模式 触 点 开关 。 

2) 改变 变速 杆 位 置 。 

3) 全 加 速 开 关 打 开 ， 且 持续 时 间 超 过 2s。 

4) 点 火 开 关 关 闭 。 

5) 车 速 超过 80km/h，。 

6) 变速 锅 油 温 超 标 。 

7) 在 备用 程序 下 行驶 。 

6. 保持 模式 开关 

在 大 宇 、 日 产 、 马 上 自 达 、 福 特等 轿车 上 有 一 个 保持 (HOLD) 模式 开关 ， 一 般 位 于 变速 
杆 券 。 当 HOLD 模式 开关 断 开 (未 按 下 ) 时 ， 变 速 右 按 正 常 程序 换 档 。 按 下 HOLD 模式 开 
关 后 ， 仪 表盘 上 的 HOLD 指示 灯 点 腕 ， 目 动 变 速 右 将 按 HOLD 模式 换 档 。 再 次 按 下 HOLD 
模式 开关 ， 返 回 正常 模式 。 在 HOLD 模式 下 ， 一 般 情况 下 ， 变 速 杆 位 于 D 位 时 ， 上 自动 变速 
器 固定 在 3 档 ; 变速 杆 位 于 3 时 ， 上 自动 变速 融 固 定 在 2 档 ; 变速 杆 位 于 L 时， 上 自动 变速 六 闫 
定 在 1 档 。 凯 越 1.8 轿车 4HP16 自动 变速 各 HOLD 模式 实际 档 位 见 表 1-2。 不同 车 型 HOLD 
模式 的 控制 方式 可 能 不 同 。 在 雨 雪 天 气 较 滑 的 路 面 上 起 步 时 ， 按 下 HOLD 模式 按钮 ， 变 速 
融和 直接 以 3 档 起 步 ， 降 低 了 输出 转 矩 ， 大 大 降低 了 轮胎 与 地 面 打滑 的 可 能 性 。 在 4 档 行 邓 ， 
当 超 车 急需 动力 时 ， 按 下 HOLD 模式 按钮 ， 自 动 变速 融 降 为 3 档 ， 以 提供 更 大 的 加 速 能 
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表 1-2 凯越 1.8 轿车 4HP16 自动 变速 器 HOLD 模式 实际 档 位 
变速 杆 位 置 


实际 档 位 





三 、 变 速 杆 状态 及 模式 指示 装置 

1. 变速 杆 位 置 指示 

通常 采用 二 种 方式 指示 自动 变速 避 变 速 杆 位 置 : 一 种 方式 是 在 变速 杆 旁 用 字母 和 数字 指 
示 自 动 变速 器 变速 杆 位 置 ， 男 一 种 方式 是 在 仪表 盘 上 用 指示 灯 指 示 自 动 变速 器 变速 杆 位 置 。 

2. 模式 指示 

模式 指示 可 分 为 二 种 ， 一 种 是 在 模式 开关 上 利用 指示 灯 指 示 。 在 按 下 模式 开关 时 ， 指 示 
灯 点 亮 或 由 暗 亮 变 为 高 亮 ， 如 赛欧 轿车 AF13 自动 变速 器 的 雪 地 模式 指示 灯 。 另 一 种 是 在 仪 
表盘 上 利用 指示 灯 指 示 ， 如 嘉年华 轿车 0/D OFF 指示 灯 和 赛欧 轿车 动力 模式 指示 灯 。 

3. 故障 指示 

当 电 控 自动 变速 器 出 现 故障 后 ， 变 速 器 ECU 将 控制 仪表 盘 上 的 某 个 指示 灯 点 亮 或 闪 亮 ， 
指示 自动 变速 器 有 故障 ， 尽 快 检修 。 自 动 变 速 右 故障 指示 灯 可 以 专用 ， 也 可 以 与 其 他 指示 灯 
合用 。 别 克 和 君威 轿车 自动 变速 器 故障 指示 灯 和 发 动机 故障 指示 灯 共 用 一 个 动力 系统 故障 指示 
灯 。 对 于 赛欧 轿车 AF13 自动 变速 器 ， 仪 表盘 上 S 指示 灯 点 亮 ， 表 示 自 动 变速 器 工作 在 运动 
模式 ; 仪表 盘 上 $ 指示 灯 闪 亮 ， 表 示 自 动 变速 融 电 控 系 统 有 故障 。 对 于 凯越 轿车 4HP16 自 
动 变速 融 ， 仪 表盘 上 HOLD 指示 灯 点 亮 ， 表 示 上 自动 变速 需 工 作 在 HOLD 模式 ; 仪表 盘 上 
HOLD 指示 灯 闪 亮 ， 表 示 自 动 变 速 器 电 控 系统 有 故障 。 对 于 嘉年华 轿车 和 日 产 汽 车 ， 仪 表盘 
上 的 OZD OFF 指示 灯 点 亮 ， 表 示 自 动 变 速 器 工作 在 超速 档 关 闭 状态 ; 仪表 盘 上 的 0/D OFF 
指示 灯 闪 亮 时 ， 表 示 目 动 变速 问 电 控 系 统 有 故障 。 一 般 ， 液 控 目 动 变速 闫 和 个 别 电 控 自动 变 
速 句 没有 故障 指示 灯 。 

四 、 自 动 变 速 器 的 正确 使 用 

1. 起 动 发 动机 

1) 正常 起 动 。 起 动 发 动机 时 ， 应 拉 紧 驻 车 制 动 右 或 踩 下 制 动 踏板 ， 将 变速 杆 置 于 P 位 
或 N 位 ， 此 时 将 点 火 开 关 转 至 起 动 档 ， 起 动机 带动 发 动机 运转 。 自 动 变 速 右 变速 杆 位 于 P、 
N 以 外 的 任何 位 置 时 ， 起 动机 都 不 工作 。 

2) 汽车 行驶 中 发 动机 烛 火 后 起 动 。 装 有 自动 变速 右 的 车 辆 在 行驶 中 发 动机 熄火 时 ， 变 
速 杆 仍 位 于 行驶 位 置 ， 知 此 时 转动 点 火 开 关 起 动 发 动机 ， 则 起 动机 不 工作 。 可 先 将 变速 杆 拨 
至 N 位 ， 再 起 动 发 动机 ， 也 可 使 车 辆 减速 ， 等 汽车 完全 停止 后 ， 将 变速 杆 拨 到 P 位 或 N 位 ， 
再 起 动 发 动机 。 注 意 : 车 辆 未 完全 停止 前 ， 禁 止 将 变速 杆 拨 至 P 了 位， 以 防 损 坏 变 速 右 内 部 
驻 车 锁 止 机 构 。 

2. 汽车 起 步 

1) 虽然 目前 的 汽车 使 用 手册 中 已 不 再 强调 热 车 后 再 行驶 ， 但 是 在 低温 下 起 动 发 动机 
后 ,不 宜 立 即 急 加 速 行驶 ， 应 等 发 动机 及 变速 器 升温 后 再 正常 行驶 ， 以 免 造 成 变速 右 内 部 换 
档 执 行 元 件 和 密封 件 损坏 。 

2) 起 步 时 应 先 踩 下 制 动 踏板 ， 将 变速 杆 拨 到 驱动 档 位 ， 查 看 档 位 指示 器 并 确认 档 位 正 
确 后 松 开 驻 车 制动器 ， 抬 起 制 动 踏板 ， 组 慢 踩 下 加 速 踏板 起 步 。 
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3) 起 步 时 ， 必 须 先 挂 档 后 松 开 加 速 踏板 ， 严 禁 在 移动 变速 杆 的 同时 松 开 加 速 踏板 ， 这 
样 起 步 时 会 造成 车 辆 罕 动 冲击 ， 损 坏 变 速 器 内 部 换 档 执行 元 件 。 

4) 对 于 装 有 上 自动 变速 器 的 汽车 ， 发 动机 念 速 要 调 好 ， 知 念 速 转速 过 高 ， 则 起 步 时 汽车 
会 有 罕 动 冲击 ; 阁 铺 速 转速 过 低 ， 则 在 坡 道上 起 步 时 ， 松 开 制 动 踏板 后 没有 及 时 加 油 会 造成 
发 动机 熄火 或 车 辆 下 滑 ， 增 加 坡 道 起 步 难度 。 

3. 一 般 道路 行驶 

1) 通常 情况 。 上 自动 变速 絮 的 换 档 规律 都 是 根据 市 气门 开 度 和 车 速 预先 设 定好 的 ， 因 
此 ， 在 一 般 道 路 上 行驶 时 ， 只 要 将 变速 杆 置 于 D 位 并 打开 超速 档 (OZD) 开关 ， 自 动 变速 
器 就 会 根据 车 速 和 节气 门 开 度 等 自动 升 档 或 降 档 ， 选 择 最 合适 的 档 位 。 

2) 特殊 情况 。 在 驾驶 装 有 月 动 变速 器 的 汽车 时 ， 往 往 会 遇 到 一 些 特 丈 情 况 ， 这 就 要 求 
芍 驶 人 根据 其 预 完 设 定好 的 换 档 原理 灵活 操作 。 例 如 ， 为 了 方 省 燃油 ， 应 将 模式 开关 置 于 经 
济 模式 ， 平 稳 地 踩 下 加 速 踏板 ， 尽 量 使 节气 门 保持 较 小 的 开 度 ， 也 可 采用 提前 升 档 的 方法 ， 
即 车 辆 起 步 后 ， 先 将 汽车 加 速 到 一 定 的 车 速 (一 般 为 20 ~30km/Ah， 因 车 型 而 异 )， 然后 轻 
抬 加 速 踏板 ， 这 时 变速 喜 会 升 人 2 档 。 当 感 党 到 升 档 后 发 动机 运转 有 力 ， 和 车速 仍 可 升 高 时 ， 
可 用 同样 的 方法 让 变速 右 升 和 人 2 档 、3 档 和 4 档 等 。 采 用 这 种 方法 能 节省 燃油 ， 同 时 还 能 减 
少 发 动机 磨损 和 噪声 。 有 些 新 型 的 搭载 目 动 变速 天 的 汽车 ， 取 消 了 各 种 模式 开关 ， 这 可 理解 
为 在 自动 变速 器 的 经 济 模式 和 动力 模式 换 档 曲线 之 间 有 无 数 条 换 档 曲线 ， 是 选择 偏向 经 济 性 
还 是 动力 性 换 档 曲线 ， 取 决 于 驾 怠 人 躁 加 速 踏 板 的 操作 。 寿 变速 占 ECU 检测 到 急躁 加 速 踏 
板 及 较 大 的 节气 门 开 度 ， 则 会 选择 偏向 动力 性 换 档 曲 线 ;， 若 变速 器 ECU 检测 到 缓 缓 踩 下 加 
速 踏板 且 较 小 的 节气 门 开 度 ， 则 会 选择 偏向 经 济 性 换 档 曲 线 。 再 如 ， 为 了 提高 汽车 的 动力 
性 ， 可 将 模式 开关 设置 在 动力 模式 。 在 急 加 速 超车 时 ， 还 可 采用 强制 降 档 的 操作 方法 ， 即 将 
加 速 踏 板 迅 速 踊 到底， 触动 强制 降 档 开关 ， 变 速 右 会 降低 一 个 档 位 ， 使 汽车 获得 突然 加 速 的 
效果 。 强 制 降 档 一 般 在 高 速 超 车 时 使 用 ， 在 这 种 情况 下 换 档 离合 器 和 制动器 交 蔡 工作 ， 摩 擦 
发 热 严 重 ， 摩 探 斤 容易 碎 裂 。 在 行驶 中 看 非 紧 急 超车 情况 ， 尽 量 少 用 强制 降 档 。 

3) 汽车 在 一 般 道 路 上 行驶 时 的 注意 事项 。 在 汽车 行驶 时 ， 欲 将 上 自动 变速 右 变 速 村 从 高 
档 位 换 到 低档 位 (如 D 位 一 2 位 一 1 位 ) 时 ， 必 须 先 将 车 速 降 至 相应 的 车 速 后 才能 进行 。 如 
果 由 高 档 位 换 至 低档 位 时 的 车 速 过 高 ， 那 么 尽管 有 部 分 自动 变速 器 能 由 高 至 低 顺 序 降 档 ， 但 
这 种 人 为 地 手动 强制 降低 档 位 会 使 汽车 受到 强烈 制 动 ， 有 可 能 使 低档 元 件 因 剧 烈 磨 损 而 损坏 
或 发 动机 转速 过 高 。 在 换 入 低档 后 ， 不 要 猛 躁 加 速 踏 板 ， 否 则 容易 使 发 动机 转速 过 高 ， 加 速 
变速 器 内 部 元 件 的 磨损 。 在 四 驶 时 ， 如 无 特殊 需要 ， 不 要 将 变速 杆 在 D、S$ (2) 或 站 (1) 
之 间 来 回 拨 动 。 

4. 坡 道 行驶 

1) 在 较 长 旦 陡 的 坡 道 上 行驶 时 ， 应 视 坡度 将 变速 杆 置 于 S (2) 或 站 (1) 位 ,以 防 因 
高 速 档 动力 不 足 ， 变 速 右 内 部 循环 跳 档 ， 造 成 变速 带 内 部 执行 元 件 加 速 磨损 及 单 回 离合 间 损 
坏 。 

2) 汽车 下 坡 时 ， 如 果 完 全 松 开 加 速 踏板 车 速 仍 然 很 高 ， 那 么 可 将 变速 杆 置 于 $ (2) 或 
L (1) 位 ， 以 充分 利用 发 动机 的 总 速 运转 阻力 使 汽车 减速 ， 这 种 情况 称 为 发 动机 制 动 。 注 
意 : 当 竺 速 较 遍 时 ， 应 先 用 行车 制 动 硕 降 低 车 速 ， 再 把 变速 杆 移 至 于 $ (2) 或 L (1) 位 。 

5. 雪 地 或 泥 浮 路 面 行驶 
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汽车 在 雪 地 或 泥 洗 路 面 行驶 时 ， 当 变速 杆 置 于 D 位 ， 了 驱动 轮 打 滑 时 ， 可 按 下 雪 地 
(SNOW) 模式 开关 或 按 下 保持 (HOLD) 模式 开关 并 将 变速 杆 置 于 合适 的 档 位 ， 变 速 器 一 
般 会 在 2 档 或 3 档 起 步 ， 可 有 效 防止 驱动 轮 打滑 。 

6. 倒车 

倒车 时 一 定 要 让 汽车 停 住 后 再 将 变速 杆 移 至 R 位 。 目 前 ， 有 部 分 自动 变速 器 有 倒 档 保 
护 功能 ， 在 前 进 中 将 变速 杆 移 到 R 位 ， 当 车 速 高 于 某 值 时 ， 倒 档 齿 轮 不 会 路 合 。 许 多 自动 
变速 器 没有 此 功能 ， 所 以 在 将 变速 杆 移 至 R 位 之 前 ， 一定 要 先 计 汽车 停 稳 。 知 在 前 进 时 将 
变速 杆 移 至 RR 位 ， 则 可 能 会 严重 损坏 变速 融 内 部 换 档 执行 元 件 中 的 离合 句 摩 掠 片 和 制 动 片 ， 
其 至 损坏 行星 齿轮 机 构 。 

了 .保守 

1) 短 时 间 临 时 停车 。 汽 车 因 遇 红绿灯 等 原因 短暂 停车 时 ， 可 让 变速 杆 保持 在 D 位 ， 只 
用 行车 制 动 需 保持 停车 ， 起 步 时 只 需 放 松 制 动 踏板 ， 汽 车 就 可 以 重新 起 步 。 知 停车 时 间 稍 
长 ， 则 也 可 使 变速 杆 保持 在 D 位 ， 但 应 同时 使 用 行车 制 劲 硕 和 驻 车 制 劲 硕 ， 以 免 不 小 心 松 
开 制 动 踏板 时 汽车 前 冲 而 发 生意 外 。 在 停车 时 间 稍 长 时 ， 最 好 将 变速 杆 放 至 N 位 或 P 位 ， 
以 节约 燃油 并 避免 自动 变速 需 油 温 升 高 。 如 果 是 放 在 N 位 ,那么 应 拉 紧 驻 车 制 动 需 或 使 用 
行车 制动器 ， 以 防止 溜 车 。 

2) 驻 车 停留 。 应 先 使 用 行车 制 动 融 将 汽车 停 稳 ， 再 将 变速 杆 移 到 了 位 ， 然 后 拉 紧 驻 车 
制动器 ， 关 闭 点 火 开 关 ， 使 发 动机 熄火 。 


















































第 五 条 ” 目 动 变速 各 的 型 号 识别 方法 





一 种 变速 紫 可 能 被 用 在 多 个 公司 不 同 蒜 式 的 汽车 上 ， 而 同一 种 车 型 根据 其 使 用 的 地 区 和 
用 途 不 同 ， 也 可 能 装备 不 同型 号 的 变速 器 。 如 果 对 自动 变速 器 的 型 号 不 了 解 ， 在 使 用 、 维 修 
中 就 会 对 资料 查找 、 故 障 分 析 、 和 雪 配 件 采 购 等 造成 障碍 。 目 前 有 很 多 维修 人 员 对 目 动 变速 融 
的 型 号 不 熟悉 、 不 重视 ， 以 至 于 在 维修 中 出 现 了 很 多 问题 。 下 面 分 别 介绍 世界 各 国 自 动 变速 
颖 制造 企业 ， 为 我 国 乘 用 车 配套 生产 目 动 变速 右 的 企业 及 配套 车 型 ， 自 动 变 速 右 型 号 的 含 
义 ， 常见 自动 变速 右 的 主要 识别 方法 。 

一 、 自 动 变速 器 型 号 含义 

自动 变速 器 的 型 号 主要 代表 了 如 下 内 容 : 

1) 变速 喜 的 性 质 。 主 要 指 是 目 动 变速 锅 还 是 手动 变速 部。 一 般 用 字母 “A” 表 示 目 动 
变速 器 ， 用 字母 “M” 表示 手动 变速 器 。 

2) 自动 变速 器 的 生产 公司 。 例 如 ， 德国 ZF 公司 生产 的 自动 变速 器 ， 其 型 号 前 面 大 多 
为 “ZF” 字 样 。 

3) 驱动 方式 。 主 要 标明 是 前 驱动 还 是 后 驱动 。 一 般 用 字母 “F” 表 示 前 驱动 ， 字 母 
“R” 表 示 后 驱动 ; 但 也 有 特别 情况 ， 如 丰田 公司 则 用 数字 表示 驱动 方式 〈 前 驱 : 1、2、5， 
后 驱 : 3、4), 一 部 分 四 轮 驱 动车 辆 在 型 号 后 面 附 字母 “H” 或 “F” 表 示 。 

4) 前 进 档 变速 档 位 数 。 主 要 是 表示 目 动 变速 器 前 进 档 的 变速 比 的 个 数 ， 用 数字 表示 。 

5) 控制 类 型 。 主 要 说 明 变 速 希 是 电 控 、 液 控 ， 还 是 电 液 控制 ， 电 欣 一 般 用 字母 “E” 
表示 ， 液 控 一 般 用 “LIL” 表 示 ， 电 液 控 制 用 “FEH” 表示 。 
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6) 改进 序号 。 表 示 目 动 变速 右 是 否 在 原 变 速 冀 的 基础 上 做 过 改进 。 
7) 祷 定 驱动 转 和 矩 。 在 通用 与 宝马 等 公司 目 动 变速 从 型 号 中 有 此 参数 。 
下 面 对 几 个 公司 的 自动 变速 名 型 号 作 具 体 说 明 。 AT 也 








中 日 本 爱 信 AW 公司 生产 的 目 动 变速 休 
日 本 爱 信 AW 公司 为 通用 、 欧 宝 、 大 宇 等 汽车 三家 配套 ， 


编号 含义 见 图 1-12 。 
@) 日 本 丰田 公司 生产 的 自动 变速 器 。 








日 本 丰田 目 动 变速 泗 的 型 号 可 分 为 两 大 关 : 一 类 型 号 为 两 








前 轮 驱 动 
自动 
图 1-12 日 本 爱 信 AW 公司 
自动 变速 器 编号 含义 


| | 最 大 输入 转 算 


位 阿拉 但 数 凶 和 字母 组 成 ， 为 一 类 型 号 为 3 位 阿拉 们 数字 和 字母 组 成 。 其 识别 方法 见 图 1- 





























13 。 
A 4 5 DF A440F 
H 或 Ff 用 于 四 轮 驱 动车 辆 H 或 Ff 用 于 四 轮 驱 动车 辆 
ARK: 击 吗 9 |/ ZER 击 吕 如 NI 
结构 用途 等 4 人 结构 .用途 等 0 
E 变速 器 为 电 控 式 E 变速 器 为 电 控 式 
生产 序号 _ 前进 档 个 数 四 
一 开动 类 型 2 一 台 动 类 型 人 人 
3 .4 后 驱动 车 辆 用 3 .4 后 驱动 车 辆 用 
一 自动 变速 器 一 自动 变速 器 


图 1-13 丰田 2 字母 和 3 字母 目 动 变速 六 编写 售 义 


丰田 自动 变速 器 编号 中 ， 有 些 后 面 均 省 略 了 “E”， 均 为 电 控 自动 变速 器 ， 带 锁 止 离合 
器 ， 如 A340H、A340F、A540H。 有 些 后 面 均 省 略 了 “L”， 但 均 带 有 锁 止 离合 器 ， 如 
A241H、A440F、45DF， 


右 改 进 后 的 目 动 变 速 希 ， 只 增加 了 锁 止 离合 带 或 增 灾 4BP22 一 珀 














加 了 驱动 轮 的 个 数 ， 其 余 未 作 改 动 ， 则 只 在 原型 号 后 加 电流 控制 
注 “人 或 a “H”, 原型 号 不 变 ， 额定 转 气 
7 LA 这 攻 a 齿轮 类 型 
人 @) 采 埃 乎 (ZF) 公司 生产 的 目 动 变速 需 。 控制 类 型 
凯越 (1. 8L) 和 雪佛兰 景程 (2.0L) 配备 的 4HP- 一 档 位 数 








16， 宝 马 配备 的 ZF4HP-22EH 等 编号 含义 见 图 1-14。 一 生产 公司 

(9 戴 姆 勒 克 莱 斯 勒 生 产 的 自动 变速 右 。 图 1-14 采 埃 孚 (ZF) 自动 

1992 年 ， 克 莱 斯 勒 公司 开始 执行 一 套 新 的 自动 变 变速 入 编号 含义 
速 器 识别 型 号 ; 这 套 系统 是 由 4 个 字母 组 成 的 识别 系统 ， 每 个 字母 代表 变速 器 的 一 个 特性 。 
第 一 个 字母 代表 变速 右前 进 档 档 数 。 第 二 个 字母 代表 输入 转 矩 容量 。 从 0 ~2 (从 轻 负荷 至 
重负 和合) 是 乘 用 车 用 的 ， 从 0 ~7 是 货车 用 的 。 第 三 个 字母 表示 车 辆 是 前 轮 驱 动 还 是 后 轮 驱 
动 ， 以 及 发 动机 在 驱动 系 中 的 位 置 ， 具体 的 :“R” 代 表 后 轮 驱 动车 辆 ,，“T” 代表 发 动机 横 
置 的 前 轮 驱 动车 辆 ,“L” 代 表 发 动机 纵 置 的 前 轮 驱 动车 辆 , “A” 表示 四 轮 驱 动车 辆 。 第 四 
个 字母 代表 变速 器 的 控制 类 型 。“ 上 ”表示 电 控 ,“H” 表示 液压 控制 。 在 这 以 后 的 几 年 ， 殉 
莱 斯 勒 公司 的 变速 器 既 可 以 根据 旧型 号 识别 ， 也 可 以 根据 新 的 型 号 识别 。 

GO 通用 公司 生产 的 自动 变速 需 。 

通用 公司 自动 变速 器 的 型 号 主要 有 4T60E、4160E 等 ， 从 型 号 上 我 们 便 可 以 知道 此 变速 
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带 的 一 些 特点 。 第 一 位 阿拉 但 数字 表示 前 进 档 传动 比 的 个 数 。 如 上 面 的 4 表示 四 速 ， 即 有 4 
个 前 进 传动 比 。 第 二 位 字母 表示 驱动 方式 。 上 面 的 “T” 表 示 变 速 器 为 模 置 (Transverse)， 
































“ 工 ” 表 示 变 速 需 为 纵 置 。 第 三 、 四 位 数字 表示 变速 融 的 额定 丝 动 转 符 。 第 五 位 字母 表示 欣 
制 类 型 ,.“ 节 ”表示 变速 硕 为 电 了 于 控制 。 
(9) 日 本 三 芙 公司 生产 的 自动 变速 器 。 F 4 A 33 
日 本 三 菱 公司 生产 的 自动 变速 器 型 号 主要 有 F4A33、 | 变速 器 型 号 ( 速 比 类 型 ) 
W4A32 和 W4A33 等 ， 其 编号 含义 见 图 1-15 。 0 
i ER 发 
速 比 类 型 有 : 21 一 一 轻型 速 比 ; 22 标 准 速 比 ; | 了 驱动 方式 (W 前 驱动 ) 
23 一 一 重型 速 比 : 32 一 一 新 设计 标准 速 比 33 一 一 新 设 ] 
重型 速 比 ; 新 设计 标准 速 比 ; 一 新 设计 重 a 
型 速 比 ; 41 一 一 轻型 低 功 率 应 用 ; 42 一 -一 重型 高 功率 应 用 。 编号 含义 


二 、 自 动 变 速 器 的 主要 识别 方法 

1. 变速 需 铭 牌 识 别 法 

在 很 多 变速 部 壳 体 上 都 有 一 个 小 金属 铭牌 ， 上 面 一 般 标 有 目 动 变速 铝 的 生产 公司 名 称 、 
型 号 、 生 产 序 号 代码 和 液 力 变 矩 硕 规格 等 内 容 ， 因 此 ， 可 很 方便 地 通过 这 一 铭牌 来 对 目 动 变 
速 希 型 号 进行 识别 。 例 如 ， 丰 田 A341 目 动 变速 硕 在 铭牌 栏 中 的 字符 为 0341LIE， 宝 马 轿 车 
自动 变速 器 的 铭牌 上 直接 标 有 ZF4HP-22 或 ZFSHP-18。 图 1-16 为 4130E 自动 变速 器 的 铭牌 
识别 。 

2. 汽车 铭牌 识别 法 

一 部 分 汽车 在 发 动机 室内 、 轰 驶 室内 、 门 柱 等 位 置 有 汽车 铭牌 ， 这 些 铭 牌 上 一 般 有 生产 
厂商 名 称 、 汽 车 型 号 、 车 时 型 号 、 底 盘 型 号 、 发 动机 型 号 、 变 速 右 型 号 、 出 厂 编 号 等 内 容 。 
通过 汽车 铭牌 上 的 内 容 可 对 目 动 变速 各 的 型 号 进行 识别 ， 见 图 1-17。 
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图 1-16 通过 变速 希 铭 牌 识 别 目 动 变速 融 图 1-17 ”通过 汽车 铬 牌 识 别 目 动 变 速 俘 


3. 完 体 标号 识别 法 

一 部 分 变速 锅 的 壳 体 和 油 底 壳 等 部 位 ， 在 生产 时 将 其 型 号 和 留 在 上 面 ， 因 此 我 们 便 可 以 很 
直观 地 识别 出 自动 变速 天 的 型 号 。 例 如 ， 和 福特 公司 的 AXOD 目 动 变速 器 ， 在 其 端 部 的 阀 体 
油 底 壳 上 冲压 有 很 大 的 “AXOD” 字 符 。 

4. 奔驰 自动 变速 器 型 号 识 别 法 

奔驰 汽车 的 目 动 变速 带 为 其 下 属 公司 生产 ， 其 型 号 以 数字 代码 的 形式 表示 。 其 号 码 刻 在 
变速 器 充 体 侧 部 、 油 底 壳 接合 面 上 面 一 点 的 部 位 。 在 这 个 部 位 有 一 长 串 字 符号 ， 其 中 “722 
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x xx” 的 6 位 字符 即 为 目 动 变速 大 的 型 号 。 

5. 零 部 件 特征 识别 法 

日 动 变速 问 的 型 号 就 像 人 的 名 字 ， 在 交流 中 用 来 代表 该 物 。 人 们 篆 用 一 些 外 吕 来 代 指 某 
人 ， 因 此 在 汽车 工程 中 也 常用 一 些 有 特征 的 部 件 来 代 指 某 一 装置 。 为 了 区 分 与 识别 一 些 目 动 
变速 絮 的 型 号 ， 和 常用 其 具有 特殊 形状 及 特征 的 集 滤 右 、 油 底 壳 、 油 底 过 密 封 热 、 电 磁 阀 个 数 
及 导线 端子 数 等 进行 区 分 与 识别 ， 见 图 1-18 。 

6. 变速 器 结构 特征 识别 法 

除了 可 以 用 上 述 的 零 部 件 特征 对 自动 变速 需 
进行 识别 区 分 外 ， 还 可 以 根据 目 动 变速 硕 的 一 些 
独特 的 结构 特征 来 对 自动 变速 各 进行 识别 区 分 。 
比如 调 底 壳 在 上 方 的 日 产 千 里 马 RE4F04A 自动 
变速 占 ， 有 一 大 一 小 两 个 油 底 壳 的 宝马 或 欧宝 通 几 4T60E 通州 4T65E 
4130E 自动 变速 器 ， 有 加 长 碗 体 的 奔驰 S320 轿 加 1.18 通过 自动 杰 速 器 脸 件 形状 识别 
车 的 722. 502 五 速 自动 变速 占 ， 外 部 有 电磁 闫 浆 
体 的 克莱斯勒 4LTE (A604) 目 动 变速 顺 ， 油 底 吉 在 前 侧 的 马自达 626 轿车 GF4A-FL 上 自动 变 
速 器 等 















































复习 思考 题 


一 、 填 空 

1. 目 动 变速 如 主要 由 ( ” )、(  )、(  ”) 等 组 成 。 

2. 传统 的 液 力 目 动 变速 吾 根 据 汽车 的 (  ) 和 (  ) 的 变化 , 目 动 变换 档 位 。 

3. 目 动 变速 船 按照 汽车 驱动 方式 的 不 同 ， 可 分 为 (  ) 和 (  ) 两 种 。 

4. 目 动 变速 毅 按 照 液 力 变 定 船 的 形式 可 分 为 ( ” ) 和 (  ) 两 种 。 

5. 目前 世界 各 国 的 目 动 变速 名 制造 企业 主要 有 ( 让 人 JR JS 2 Ne 
( ”” ) 每 。 

二 、 简 答 

1. 目 动 变速 六 由 哪些 部 分 组 成 ? 

2. 目 动 变速 天 的 组 成 部 分 各 起 什么 作用 ? 

3. 电 控 目 动 变速 天 是 怎样 工作 的 ? 

4. 常用 的 日 动 变 速 右 分 类 方法 有 了 哪些? 

5. 目 动 变 速 衣 有 哪些 优 缺 点 ? 











第 二 章 “液压 供给 系统 部 件 的 工作 原理 


本 章 要 后: 

@ 上 自动 变速 器 油泵 的 种 类 和 工作 原理 

@ 自动 变速 器 液压 控制 机 构 中 各 种 控制 阀 的 工作 原理 
e@ 目 动 变速 器 辅助 效 置 





现代 目 动 变速 天 离 不 开 液 压 供给 系统 ， 而 一 个 液压 供给 系统 ， 不 论 其 复杂 程度 如 何 ， 总 
是 围绕 者 液 流 的 压力 、 流 量 及 方向 等 所 组 成 的 基本 回路 ， 而 回路 又 由 各 种 液压 元 件 组 成 。 晶 
动 变 速 融 液压 供给 系统 主要 由 产生 液压 的 液压 油条 ， 对 液 流 的 压力 、 流 量 和 流动 方向 进行 控 
制 的 各 种 控制 圈 ， 以 及 对 油 液 进行 储存 、 冷 部 、 涯 清 的 辅助 帮 置 等 组 成 。 











第 一 全 油 杂 











油 倘 是 自动 变速 器 中 最 重要 的 总 成 之 一 。 目 动 变速 带 就 是 徘 油 人 泵 推动 目 动 变速 占 油 循 
环 ， 并 且 提 供 施 力 装 置 需要 的 油 压 力 。 由 此 可 见 ， 油 和 泵 是 自动 变速 器 所 有 油 流 的 动力 源 ， 是 
将 发 动机 的 机 械 能 转换 成 液体 压力 能 的 动力 元 件 。 

在 自动 变速 絮 的 液压 供给 系统 中 ， 常 用 的 油泵 有 内 吵 合 齿轮 油 人 汞 、 转 子 式 油 泵 和 叶片 式 
油 人 守 。 由 于 自动 变速 器 的 液压 供给 系统 属于 低压 系统 ， 其 工作 油 压 通常 不 超过 2MPa， 所 以 
应 用 最 广泛 的 是 齿轮 泵 。 

一 、 内 哮 合 式 齿轮 油泵 

内 路 合 式 齿 轮 油 泵 也 称 月 牙 形 齿轮 和 泵 ， 主 要 由 外 此 齿 轮 (主动 齿轮 )、 内 齿 齿 轮 (从 动 
齿轮 ) 、 月 牙 形 隔 板 、 和 学 、 稍 盖 等 部 件 组 成 (网 2- 月 牙 形 隔 板 
下 条 元 从 动 齿 轮 

油 泵 的 齿轮 紧密 地 装 在 泵 体 的 内 腔 里 ,月牙 形 隔 
板 将 外 齿 齿 轮 与 内 齿 齿 轮 隔 开 ， 内 齿 和 外 齿 齿 轮 紧 靠 
着 月 牙 形 隔 板 ， 但 不 接触 ， 有 微小 间 险 。 月 牙 形 陋 板 
将 内 、 外 齿轮 之 间 空 出 来 的 容积 分 隔 成 两 部 分 。 友 充 

油泵 的 内 齿 齿轮 转动 时 ， 内 具 齿 轮 与 外 齿 齿 轮 的 
轮 齿 在 隔 板 一 侧 不 断 地 脱离 哮 合 ， 在 男 一 侧 轮 齿 则 进 
入 嘴 合 。 在 齿轮 脱离 呐 合 一 侧 ， 轮 此 之 间 的 容积 增 大 ， 
从 而 在 月 牙 形 入 口 侧 产 生 真 空 ， 油 液 被 大 气压 力 推 入 
月 牙 形 入 口 侧 直 到 充满 整个 容积 。 图 2-1 ”内 吴 合 式 具 轮 油 秦 结构 示意 图 

随 着 齿轮 的 转动 ， 在 齿 模 和 月 牙 形 隔离 板 之 间 将 
充满 了 油 液 ， 并 且 油 液 将 沿 着 和 泵 壳 癌 出 口 运送 。 轮 此 接近 出 口 时 开始 进入 嘴 合 ， 轮 齿 之 间 的 
间 际 逐渐 变 小 ， 不 断 变 小 的 间 隐 挤 压 油 液 ， 直 到 轮 齿 完全 嘴 合 。 因 此 油 液 通过 出 口 进入 液压 






























































21 


回路 。 

内 中 合式 齿轮 油条 属于 容积 型 采 ， 齿 轮 每 转动 一 圈 ， 输 出 的 油 量 相同 。 其 输出 油 量 取决 
于 外 丙 轮 的 表 数 、 模 数 及 丙 宽 。 油 条 的 实际 采油 量 会 略 小 于 理论 条 油 量 ， 因 为 油泵 的 各 密封 
间 际 处 有 一 定 的 泄漏 。 

内 嘴 合 式 齿 轮 油 和 是 目 动 变速 锅 中 应 用 最 广泛 的 一 种 油条 ， 它 具有 绪 构 紧凑 、 尺 二 小 、 
重量 轻 、 自 吸 能 力 强 、 流 量 波动 小 、 噪 声 低 等 特点 。 

二 、 转 子 式 油 有 泵 

转子 式 油 泵 是 齿轮 式 油 条 的 变型 ， 主 要 由 内 转子 、 外 转子 、 条 元 、 条 盖 等 组 成 ， 如 图 
2-2 所 示 。 

内 转子 与 外 转子 相 嘴 合 ， 内 转子 齿 廓 曲线 为 外 摆 
线 ， 外 转子 齿 廊 曲线 为 贺 弧 有 曲线。 内 外 转子 的 旋转 中 心 ” 四 转 了 一 全 
不 同 ， 两 者 之 则 有 仿 心 距 e。 一 般 内 转子 的 齿 数 为 4 个 、 转 了 
6 个 、 8 个 、10 个 ， 而 外 转子 比 内 转子 多 一 个 齿 。 内 转 
子 的 齿 数 越 多 ， 出 口 油 压 的 脉动 就 越 小 。 od 

油泵 工作 时 ， 内 外 转子 朝 相 同方 向 旋转 ， 内 转子 为 “一 
主动 齿 ， 外 转子 为 从 动 齿 。 内 外 转子 的 齿 廓 是 一 对 共 斩 
曲线 ， 它 可 以 保证 油泵 在 旋转 时 ， 不 论 内 外 转子 转 到 什 ”图 22 转子 式 油 泵 结构 示意 
么 位 置 ， 各 贞 均 处 于 嘴 合 状态 ， 即 内 转子 每 个 齿 的 齿 廓 
曲线 点 和 外 转子 的 齿 慷 曲线 相 接 触 ， 从 而 在 内 、 外 转子 之 间 形 成 与 内 转子 齿 数 相 同 的 工作 
腔 。 当 工作 腔 从 进 油 孔 侧 转 过 时 ， 容 积 增 大 ， 产 生 丰 空 ， 油 小 便 在 大 气压 力 的 作用 下 经 进 油 
筷 吸 入 。 当 内 转子 齿 滑 入 外 转子 齿 思 面 时 ， 转 子 齿 间 四 面 处 的 油 液 被 挤 问 出 口 ， 油 液 被 挤 
出 。 

转子 式 油 人 录 的 输出 油 量 取决 于 内 转子 的 齿 数 、 齿 形 、 齿 壳 及 内 外 转子 的 偏心 距 。 齿 数 越 
多 ， 具 形 、 具 宽 及 偏心 距 越 大 ， 输 出 油 量 越 多 。 

转子 式 油 条 具有 结构 价 单 、 扩 才 款 次 、 品 声 小 、 运 转 平 稳 、 高 速 性 能 好 的 优点 ; 其 缺点 
是 输出 脉动 大 ， 加 工 精度 要 求 高 。 

三 、 叶 片 式 油泵 

叶片 式 油泵 由 定子 、 转 子 、 叶 片 、 配 油 盘 、 壳 体 、 条 盖 等 组 成 ， 如 图 2-3 所 示 。 

定子 内 表面 为 圆柱 形 ， 转 子 上 有 均匀 分 布 的 径 问 奖 过 体 转子 定 上 叶片 ” 配 油 直 
槽 ， 移 形 时 户 安 讼 在 槽 内 ， 并 可 在 模 内 滑动 。 转 子 与 定 
子 偏心 距 为 e。 在 定子 和 转子 的 两 端 装 有 配 油 盘 ， 扒 上 开 
有 吸油 腔 和 排 油 腔 ， 分 别 与 进出 油 口 相通 。 

转子 转动 时 ， 叶 乒 被 离心 力 回 外 甩 出 紧 贴 在 滑 座 的 
内 壁 上 。 当 这 些 叶 片 沿 着 滑 座 的 轮廓 滑动 时 ， 在 叶片 与 
背 座 内 壁 之 间 形 成 月 牙 形 的 工作 腔 ， 容 积 不 断 地 增 大 和 
减 小 。 在 工作 腔 容积 逐渐 增 大 的 一 侧 ， 形 成 真空 ， 油 液 
经 配 油 盘 进 油 口 吸入 油 人 录 。 在 工作 腔 容 积 开 始 逐 渐 减 小 
的 一 侧 ， 油 液 经 配 油 盘 出 油 口 压 出 。 

叶片 朋 的 排 量 取决 于 转子 直径 、 转 子 蜗 度 及 转子 与 定子 之 间 的 偏心 距 。 转 子 直 径 、 寓 度 
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图 2-3 ” 叶 厂 介 结 构 示意 图 
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越 大 ， 转 子 与 定子 俩 心 距 武大 ， 叶 所 条 的 排 量 越 大 。 
叶片 条 具有 运转 平稳 、 品 声 小 、 条 油 量 均匀 、 容 积 效 率 高 等 优点 ， 但 它 络 构 复 杀 ， 对 油 
的 污染 比较 敏感 。 图 24 为 典型 叶片 式 油泵 。 




















油泵 滑 座 
密封 条 支 座 





图 2-4 典型 叶片 式 油 人 录 
第 二 让 探 制 网 


在 液压 供给 系统 中 能 够 控制 系统 液 流 的 压力 、 流 量 和 流动 方向 的 装置 称 为 液压 控制 闽 。 
它 是 用 来 控制 和 调节 液压 系统 中 油 液 的 压力 、 流 量 和 流动 方向 的 控制 元 件 。 根 据 液压 控制 立 
在 系统 中 的 用 途 不 同 可 分 为 压力 控制 阀 、 方 向 控制 阅 、 流 量 控 制 阀 和 比例 控制 阀 四 大 类 ， 

一 、 压 力 控制 阐 

压力 控制 阀 简称 压力 阀 ， 是 用 来 控制 油 路 中 
液 流 压力 的 ， 所 以 也 叫 压 力 调节 阔 。 在 液压 系统 
中 可 以 起 到 安全 保护 、 保 持 系 统 压力 一 定 及 调节 
系统 压力 等 作用 。 在 自动 变速 器 中 压力 控制 阀 用 
于 对 油 压 进行 调节 和 控制 ， 以 适应 工作 的 需求 。 
压力 控制 阀 的 工作 原理 是 依靠 液体 压力 和 弹 繁 力 
平衡 的 原理 来 实现 压力 控制 的 ， 常 分 为 球阀 、 活 
塞 阀 和 滑 阀 三 种 。 

1. 球阀 图 2-5 球阀 的 结构 与 工作 图 
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低 ] 规 定 压力 莒 省 规定 压力 
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图 2- 为 球阀 式 压力 控制 赚 工作 的 示意 图 ， 当 管 路 液压 超出 系统 规定 压力 时 ， 球 阀 在 液 
流 压力 的 作用 下 克服 弹 得 弹力 上 升 ， 从 管 路 中 排出 油 液 以 降低 压力 ， 保 证 系统 压力 不 超过 规 
定 值 ， 起 到 安全 保护 和 稳定 系统 压力 的 作用 ， 即 球阀 式 压力 控制 阀 常 常用 作 限 压 阀 。 

在 自动 变速 右 的 液压 系统 中 机 油泵 是 与 发 动机 同步 旋转 的 ， 在 发 动机 转速 很 高 的 时 候 ， 
机 油泵 的 出 口 油 压 也 会 很 高 ， 如 果 没 有 起 限 压 作 my 二 ——— 
用 的 球阀 工作 ， 油 道内 的 油 压 将 超过 极限 值 。 这 
样 不 仅 增加 对 发 动机 功率 的 消耗 ， 油 压 过 高 还 容 
易 引 起 油 液 的 渗 漏 。 

2. 活塞 阀 

图 2-6 为 活塞 式 压力 控制 阀 的 工作 示意 图 ， 该。 ft jp 关 让 旋 a 
种 调节 阀 工 作 原 理 同 球 交 ， 只 不 过 把 球阀 换 成 了 
活塞 。 与 球阀 状态 一 样 ， 当 液压 超出 系统 规定 压 
力 时 ， 则 活塞 下 移 。 当 活塞 向 下 移动 至 规定 位 置 时 ， 泄 油 口 开 启 ， 工 作 液 从 系统 中 排出 ， 主 
油 道内 的 液压 得 到 控制 ， 不 会 超出 规定 值 。 

对 于 上 面 两 种 调节 阀 ， 可 以 通过 改变 球阀 或 活塞 弹 得 的 张力 来 调节 系统 的 工作 油 压 。 增 
加 弹 得 张力 可 以 使 系统 油 压 升 高 ， 减 小 弹 得 张力 则 可 以 使 系统 油 压 降低 。 

3. 滑 阀 式 压力 调节 阀 弹 策 ”系统 油 不 

滑 阀 式 压力 调节 了 阀 的 调节 原理 如 图 人 
2-7 所 示 ， 当 系统 油 压 力 正 好 与 弹 咎 弹 [| 
力 平衡 时 ， 汇 油 口 封闭 。 系 统 油 压 过 高 p 。。。 II 
时 ， 此 时 较 大 的 油 压 力 会 推动 阀 蕊 
移 ， 打 开 汇 油 口 ， 使 系统 油 压 降低 ; 当 
油 压 降低 后 立 芯 会 上 移 ， 逐 渐 关 闭 泄 油 图 2-7 消 阅 民 压力 调 网 
口 。 系 统 油 压 则 保持 在 规定 数值 范围 内 。 

常见 的 滑 阀 式 压 力 调 闻 阀 结 构 如 图 
2-8 所 示 ， 当 油 压 低 于 规定 值 时 ， 作 用 
在 端面 A 上 的 力 FF 小 于 作用 在 端面 B 
上 的 力 f,， 使 泄 油 口 关闭 ， 此 时 油 压 
不 变 。 当 油 压 超出 规定 值 时 ,液压 将 滑 
阀 推 下 ， 开 启 汇 油 口 ， 以 此 来 调节 油 
压 。 

对 上 述 滑 浆 上 进行 如 图 2-9 所 示 的 
改进 ， 在 滑 阀 的 各 端面 施加 两 个 独立 油 压 ， 根 据 外 压力 升 高 或 降低 来 操纵 油 压 ， 可 获得 更 好 
的 调节 效果 。 

来 自 油泵 的 工作 液 从 进 液 口 进入 ,将 油 压 作 用 在 端面 A 和 B 上 ， 因 为 端面 B 大 于 A， 
相当 于 有 等 效 的 液压 力 Fr 作用 在 端面 B 上 。 因 为 在 滑 阀 底部 有 向 上 作用 的 弹 签 力 Ff,， 在 液 
压低 于 系统 规定 压力 时 ， 液 压力 局 小 于 弹 自 弹力 F,， 使 排 液 口 @@ 保 持 关闭 。 因 此 ， 工 作 液 
通过 排 液 口 @ 流 出 而 压力 不 变 。 

当 被 调节 的 油 压 超出 系统 规定 压力 时 ， 油 压力 > 弹 答 弹力 f,， 将 滑 阀 推 下 并 开启 排 


























图 2-6 活塞 浆 的 结构 与 工作 原理 
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图 2-8 请 浆 式 压力 调节 峰 
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液 口 急 ， 部 分 工作 液 从 排 液 口 包 排出 ， 从 排 液 口 @ 排 出 的 油 压 力 比 从 进 液 口 山 流入 的 油 压力 
低 。 

滑 立 的 两 端 还 可 以 通过 进 液 口 和 和 进 液 口 (D3 引入 两 个 互相 独立 的 液压 ， 根 据 外 压力 暂时 
升 高 或 降低 系统 液压 可 以 改变 排 液 口 包 的 液压 。 












-> 大 过 液 DG ,村 
述 液 口 D 1 和 A 进 液 | 广 
排 液 口 @ jo 














端面 A . 
Oo EE 
六 面 B 的 am 排 液 口 @ 


弹 得 A<B 排出 各 














排 液 





p F<B 进 液 @ 万 > 瑟 





图 2-9 改进 滑 败 式 调 节 病 





当 要 升 高 系统 液压 时 ， 将 油 压 引入 进 液 口 则 增加 油 压 力 ， 如 图 2-10a，F 加 上 弹 得 弹 
力 尺 ， 这 种 合力 将 滑 阁 同上 推 ， 减 少 了 排 液 口 包 的 面积 和 流 经 排 液 口号 工作 液 的 流量 ， 使 
得 排 油 口 人 排出 的 工作 油 液 压力 升 高 。 

当 要 降低 系统 液压 时 ， 将 油 压 引入 进 液 口中， 见 图 2-10b， 将 滑 阀 推 下 ， 使 排 液 口 史 开 
局 ， 增 大 流 经 排 液 口 多 的 工作 液 流 量 ， 可 减 小 排 液 口 他 的 出 口 液压 。 


| SEE 


排 液 吕 @ | | 
排 液 D@ 排 液 口 @ 
入 进 液 D@ = 


a) b) 


图 2-10 ” 改 民 滑 阀 升 高 、 降 低 液压 示意 图 
a) 升 高 系统 油 压 力 b) 降低 系统 油 压 





















二 、 廊 向 控制 阀 

方 同 控制 阐 是 用 来 控制 液压 供给 系统 中 液 流 方 辐 和 流 经 通道 的 ， 用 来 改变 执行 机 构 的 运 
动 方 各 和 工作 顺序 。 在 日 动 变 速 禹 中， 方 辐 控制 阀 将 液压 油 引 导 到 相应 的 换 档 执行 元 件 ， 改 
变 目 动 变速 可 传动 比 。 筑 见 的 方 问 控制 阅 有 单 回 阅 和 换 回 赋 。 

1. 单 回 网 

单身 阅 的 作用 是 只 允许 油 液 向 一 个 方 回 流动 ， 不 能 反 向 流动 。 图 2-11a 和 图 2-11b 所 示 
为 两 种 不 同形 式 的 单 问 阀 。 

在 日 动 变 速 各 中 单 向 阀 常 用 于 控制 换 档 执行 元 件 的 充 油 速度 。 如 有 末 离 合 带 或 制 动 带 的 充 
油 速 度 过 快 ， 会 形成 较 大 的 换 档 冲击 ， 在 油 路 中 增加 单身 立 (图 2-12) 可 以 有 效 地 降低 换 
档 冲 击 。 

在 执行 升 档 动作 时 ， 工 作 液 从 进 排 液 口 册 流向 进 排 液 口中 ， 油 压 将 单 回 阀 压 在 阀 座 上 ， 























2 





油 液 只 能 通过 一 个 市 流 筷 流 进 离 合 侣 或 制 动 带 ， 油 压 增加 比较 慢 ， 有 效 地 绥 和 了 换 档 冲击 。 
而 在 降 档 时 ， 油 液 流 动 的 方 回 相反 ， 使 离合 佛 或 制 动 夯 中 的 油 液 快速 排出 ， 以 便 顺 利 进入 其 


他 档 位 。 

















图 2-11 单 癌 内 工作 原理 


2. 换 回 疾 








在 液压 系统 中 如 来 需要 同时 控制 效 个 油 违 的 接 通 或 封闭 来 改变 液 流 时 ， 就 要 采用 换 癌 








阅 ， 在 自动 变速 右 中 也 称 作 换 档 控制 阅 (简称 换 档 
阅 )。 换 癌 阀 的 作用 是 利用 阀 心 和 阀 体 间 的 相对 运动 来 
变换 油 液 流 动 的 方向 以 及 接 通 或 关闭 油 路 ， 换 回 阅 有 转 
阅 式 和 滑 阀 式 。 自 动 变速 器 中 常用 滑 阀 式 换 癌 阅 ， 也 叫 
线 轮 式 滑 阀 。 

(1) 手 控 式 换 辐 阅 ” 手 控 式 换 癌 阀 如 图 2-13 所 示 。 
此 种 换 癌 阀 通过 人 工 方法 直接 操作 阀 改 的 移动 来 实现 油 
路 的 转换 。 自 动 变速 右 中 变速 杆 的 操作 就 属于 手 控 式 。 
借助 连 杆 或 绕 强 用 手 控 方式 水 平移 动 滑 阅 ， 实 现 油 路 转 
换 ， 进 而 实现 档 位 的 设 定 。 

(2) 液压 和 弹 得 式 换 癌 阅 ”液压 和 弹 得 式 换 癌 阀 
的 结构 如 图 2-14 所 示 。 此 种 换 回 阅 是 利用 液压 和 弹 得 
弹力 的 相互 作用 导致 国 芯 的 移动 来 完成 油 路 转换 的 ， 常 
用 作 自 动 操 作 的 机 构 。 滑 阀 的 一 端 或 只 被 弹 得 推动 或 同 
时 受 弹 答 和 油 压 作用 ， 而 男 一 端 则 受到 油 压 作用 。 在 需 
要 对 工作 液 实现 管 路 转换 时 ， 可 通过 升 高 或 减 小 油 压 使 























进 排 液 口 ， 
进 排 液 1 I@ 


访 松 球 © 
节 流 孔 


进 排 液 2 进 排 液 D 信 
不 力 悍 述 上 上 升 压力 快速 上升 


图 2-12 单 癌 阀 的 应 用 
| 滑 阀 


到 


连 杆 或 拉 索 
图 2-13 手 控 式 换 加 内 





阅 必 作 水 平移 动 来 实现 ， 日 动 变 速 冀 的 换 档 阀 和 锁 止 换 癌 阅 均 属于 此 类 。 

通过 改进 后 的 液压 和 弹 得 式 换 回 阀 结 构 如 图 2-15 所 示 。 油 压力 FP 从 进 油 口 叫 将 滑 阀 推 
至 右 端 ,使 工作 油 液 流向 油 路 A。 从 进 油 口 忆 施加 相同 的 油 压 ， 使 滑 阀 两 端 所 受 的 油 压力 相 
等， 此 时 滑 阀 在 弹 先 力 的 作用 下 被 推 至 左 端 ， 工 作 油 液 流 问 从 A 转换 至 油 路 B。 














(3) 电磁 换 回 阅 ， 用 电磁 铁 操 纵 浆 必 移 动 换 回 的 换 癌 网 叫 电 磁 换 问 岗 ， 这 种 电磁 赋 也 











叫 开 关 式 电磁 痪 。 电 磁 换 疝 阀 操纵 方便 ,布置 录 活 ， 易于 实现 动作 转换 的 目 动 化 ， 应 用 广 
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泛 。 当 需要 阀 必 移 动 时 ， 可 接 通电 磁铁 的 线圈 ， 通 电 的 线圈 产生 磁力 ， 该 位 力 可 吸 拉 赋 必 ， 
实现 闪 忆 的 移动 。 当 切断 线圈 的 电源 时 ， 人 磁力 消失 ， 了 疾 必 在 复位 弹簧 的 作用 下 恢复 原 位 。 


三 、 流 量 控制 阅 六 


流量 控制 国 簿 称 为 流量 较 ， 它 
是 用 来 控制 液压 系统 中 的 油 液 流量 ee 
的 阀 。 流 量 阀 是 靠 改 变 油 液 的 通道 江村 ,, 
面积 来 调 市 流量 ， 从 而 调 厄 执行 机 /i To 
构 的 运动 速度 。 油 液 在 流 经 小 孔 、 


狭 颖 或 毛细 管 时 会 遇 到 阻力 ， 阀 口 图 2-14 ”液压 和 弹 签 式 换 向 涂 结构 与 工作 原理 
通道 面积 越 小 ， 油 液 通 过 时 的 阻力 就 越 大 ， 因 而 通过 的 流量 就 越 少 ， 流 量 阀 就 是 利用 这 个 原 


理 做 成 的 。 
进 液 口 忆 
十 < Re 
A ooo A 
进 液 bO | 用 | 


油 路 A 汕 路 B 




















图 2-15 改进 后 的 液压 和 弹 千 式 换 回 奖 


四 、 比 例 阀 
比例 阀 是 通过 对 开关 式 电 磁 阀 进行 改造 后 得 到 的 。 








对 于 一 些 目 动 化 程度 较 蜗 的 液压 设备 ， 往 往 要 求 对 系统 的 参数 (如 压力 、 流 量 ) 进行 
连续 控制 ， 电 液 比例 浆 就 能 满足 这 种 要 求 。 电 液 比例 浆 侧 称 比 例 阅 ， 是 一 种 按 输 入 信和 号 





(通常 为 电信 号 ) 连续 地 、 按 比例 地 控制 液压 系统 中 的 流量 、 压 力 和 方向 。 
第 三 六 辅助 装置 


目 动 变速 如 供 油 系 统 中 除了 油条 及 各 种 流量 控制 阅 外 ， 还 包括 油箱 、 涯 清 表 等 辅助 交 
站 

一 、 油 箱 

目 劫 变速 各 的 油箱 是 用 来 存储 目 动 变 速 带 油 的 ， 第 见 的 形式 有 总 体式 和 分 离 式 两 类 。 前 
者 与 目 动 变速 天 连 成 一 体 ， 直 接 把 变速 胡 的 油 底 训 作为 油箱 使 用 ; 后 者 则 分 开 独 立 布置 ， 由 
管 让 与 变速 甫 连通 。 分 离 式 油箱 在 布置 上 比较 自由 ， 人 允许 有 足够 的 容量 而 不 增加 变速 可 的 高 
度 。 通 常 油箱 郡 有 可 徘 的 密封 ， 以 防 油 液 汇 疡 和 杂质 进入 ， 有 时 还 可 采用 充 压 密封 式 油箱 ， 
以 改善 油泵 的 吸油 效果 。 对 于 某 些 工程 车 辆 和 重型 车 辆 的 综合 传动 箱 ， 还 可 根据 箱 体 结构 分 
隔 成 两 个 或 多 个 互通 的 油 池 ， 以 保证 可 行 的 油 液 循环 。 

在 一 定 条 件 下 ， 油 箱 高 度 取 决 于 油箱 太 才 的 大 小 。 在 正 筑 油 箱 温度 条 件 下 工作 时 ， 油 箱 
液 面 应 保持 正确 的 高 度 。 油 面 过 低 ， 则 油条 在 吸油 时 可 能 吸入 空气 。 空 气 的 可 压缩 性 会 导致 
控制 系统 难以 正 第 工作 ， 并 且 使 换 档 过 程 中 出 现 打 滑 和 接合 延迟 现象 ， 使 得 变速 货机 件 发 热 
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和 加 速 磨 损 。 反 之 ， 若 油 面 过 高 ， 则 会 因为 齿轮 等 零件 搅拌 而 形成 泡沫 层 ， 同 样 也 会 产生 过 
热 和 打消， 加 速 油 液 的 氧化 。 正 确 的 液 面 高 度 应 根据 冷 态 和 热 态 时 不 同 的 标尺 刻度 进行 检 
查 。 泵 的 吸油 口 应 低 于 最 低 油 面 高 度 ， 以 防 吸 入 空气 。 

此 外 ， 一 般 油 箱 还 应 有 个 通气 孔 ， 以 保证 油箱 内 能 保持 正常 的 大 气压 。 

二 、 滤 清 器 

自动 变速 器 由 于 液压 系统 零件 的 高 精密 度 及 工作 性 能 的 灵敏 度 ， 对 油 液 的 清洁 程度 要 求 
极 高 。 经 过 长 期 使 用 后 ， 由 于 油 液 变质 、 零 件 磨 损 、 摩 控 衬 面 剥 落 、 密 封 件 磨损 脱落 ， 空 气 
中 的 尘埃 以 及 其 他 污染 物 都 可 能 使 油 液 污染 ， 而 导致 各 种 故障 的 发 生 ， 如 滑 阀 卡 沾 、 节 流 孔 
堵塞 等 ， 因 此 ， 应 采用 多 种 措施 对 油 液 进行 严格 过 滤 。 

在 自动 变速 器 供 油 系统 中 ， 通 常设 有 三 种 形式 的 滤 油 装置 。 

1. 粗 滤 妖 

粗 滤 融通 常 装 在 油泵 的 吸油 口 端 ， 用 以 防止 大 颗粒 或 纤维 杂 物 进入 供 油 系统 。 为 了 避免 
出 现 吸油 气 穴 现象 ， 一 般 采 用 80 ~ 110km 的 金属 丝 网 或 毛 织物 作为 滤 清 材料 ， 以 保证 不 产 
生 过 大 的 降 压 。 

2. 精 滤 善 

精 滤器 通 常设 置 在 回 油管 道 或 油泵 的 输出 管道 上 ， 它 的 作用 是 滤 去 油 液 中 的 各 种 微小 颗 
粒 ， 提 高 油 液 的 清洁 度 ， 避 免 颗 粒 杂 物 进 入 控制 系统 。 因 此 ， 要 求 精 滤 需 有 较 高 的 过 滤 精 
度 。 例 如 有 的 重型 自动 变速 右 的 精 滤 带 的 过 滤 精 度 为 40pm， 可 保证 大 于 0.04mm 的 颗粒 杂 
物 不 得 进入 控制 系统 。 这 样 ， 油 液 必须 在 压力 状态 下 通过 精 滤 如 ， 并 产生 一 定 的 压 降 。 在 某 
些 复杂 的 重型 车 辆 和 工程 车 辆 中 ， 常 设计 有 专用 的 旁 路 式 精 滤 右 ， 用 一 个 专用 的 油 倘 来 驱使 
油 液 通过 精 滤 央 。 

3. 了 浆 前 专用 滤 清 需 

有 些 自动 变速 锅 的 控制 系统 常 在 一 些 关 键 而 精密 的 控制 阀 前 (例如 双向 节 流 的 参数 调 
压 阀 前 的 油 路 中 ) 串 接 设置 专用 的 阀 前 滤 清 右 ， 以 防止 杂质 进入 节 流 孔 际 造成 调 压 阀 失灵 
影响 整个 控制 系统 的 工作 。 这 种 阀 前 滤 清 融 应 尽量 设置 在 接近 被 保护 的 控制 圈 处 ， 并 且 只 
为 该 阅 所 专用 。 通 常 ， 由 于 它 要 求 通过 的 流量 不 大 ， 这 种 滤 清 絮 的 尺寸 都 做 得 很 小 ， 过 滤 材 
料 用 多 层 的 金属 丝 或 微 孔 滤纸 。 

三 、 冷 却 系统 

液 力 变 矩 器 工作 时 ， 有 部 分 能 量 转 化 成 热量 ， 使 变速 吉 油 温度 升 高 。 为 提高 变 失 器 歼 
率 ， 保 证 变速 器 正常 工作 ， 应 把 变速 右 油 温度 控制 在 一 定 范 围 内 ， 这 部 分 工作 是 由 冷却 系统 
完成 的 。 变 矩 絮 的 部 分 油 液 从 涡轮 与 导 轮 间 的 间 际 流出 ， 
经 过 管 路 进入 冷却 器 〈 图 2-16) ， 然 后 回 到 油 底 壳 或 进入 
润滑 油 道 。 

自动 变速 絮 油 冷却 右 有 管状 和 盘 状 两 种 类 型 。 管 状 
冷却 器 大 多 安装 在 发 动机 散热 絮 出 水 腔 内 (图 2-17) ， 采 
用 水 冷却 方式 。 变 速 器 油 进 入 冷却 器 中 心 的 油 道 ， 其 热 
量 被 外 围 的 冷却 液 吸收 。 由 于 贴近 管 壁 的 油 液 冷却 速度 
较 快 ， 因 而 流速 降低 ,“ 烙 ”在 管 辟 上 。 管 道中 心 的 油 液 
温度 降低 较 慢 ， 快 速 流出 冷却 器 ， 所 以 冷却 效果 不 理想 。 0 
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许多 冷却 带 在 中 心 管道 内 设置 了 导 流 片 。 油 液 在 流 经 导 流 上 刻 时 产生 涡流 ， 从 而 得 到 充分 混 
合 ， 使 冷却 效 末 大 大 提高 。 

除 此 之 外 ， 在 冷却 回路 中 串联 一 个 辅助 冷却 带 也 能 改善 冷却 效 末 。 如 图 2-18 所 示 ， 辅 
助 冷却 硕 多 采用 空气 冷却 方式 ， 通 帝 安 儿 在 通风 恨 好 的 位 置 ， 如 发 动机 散热 带 前 方 。 油 液 在 
冷却 过 程 中 依次 经 过 辅助 冷却 佣 和 主 冷 部 希 。 当 油 液 温度 较 启 时 ， 和 辅助 冷却 名 可 进行 预 冷 ， 
确保 冷却 效果 ; 磊 油 液 温度 较 低 ， 主 冷却 硕 通 过 控制 最 终 冷 却 温 度 防 止 油 液 过 冷 ， 你 证 变速 
俘 可 徘 工 作 。 
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图 2-17 冷却 器 图 2-18 ”这 有 辅助 冷却 需 的 冷却 系统 
变速 器 油 液 中 常 带 有 各 种 杂质 ， 容 易 墙 塞 冷 却 器 。 目 前 ， 许 多 生产 商 提 供 安装 于 冷却 回 
路 中 的 滤 清 侣 ， 可 在 油 液 进 入 冷却 大 之 前 将 杂质 滤 出 。 


复习 思考 题 


于 

1. 现代 目 动 变速 带 的 液压 供给 系统 ， 不 论 其 复杂 程度 如 何 ， 总 是 围绕 春 液 流 的 〈 人 J 
( ””) 等 所 组 成 的 基本 回路 。 

2. 目 动 变速 带 的 液压 供给 系统 属于 低压 系统 ， 其 工作 油 压 通常 不 超过 ( ) MPa， 所 以 应 用 最 广泛 
的 是 (  )。 

3. 目 动 变速 天 中 笛 见 的 液压 油泵 有 ( ” )、( )、(  )。 

4. 内 吗 合 式 亏 轮 油 条 也 称 月 直 形 上 亏 轮 采 ,， 主 要 由 ( ” )、( )(  )、(  )、 条 善 等 部 件 组 














成 。 
5. 转子 式 油 倘 是 齿轮 式 油 倘 的 变形 , 主要 由 (  )、(  )、( ， )、 条 盖 等 组 成 。 
6 有用 采用， 
7. 根据 在 系统 中 的 用 途 不 同 ， 液 压 探 制 浆 可 分 为 ( )、( )、( ) 和 (  ) 四 大 类 。 
8. 压力 控制 阐 的 工作 原理 是 依靠 液体 压力 和 弹 跑 力 平衡 的 原理 来 实现 压力 控制 的 ， 和 党 分 为 ( )、\ 


( ) 和 ( ) 三 种 。 
9. 液压 控制 阀 中 和 常见 的 方 回 控制 阐 有 ( ) 和 J 
10. 在 自动 变速 右 供 油 系统 中 ， 通 常设 有 三 种 形式 的 滤 油 装置 ， 它 们 是 ( A kee 下 
二 、 简 答 
1. 叙述 油泵 的 结构 形式 与 工作 原理 。 
2. 目 动 变速 器 中 有 哪些 控制 阅 ? 在 油 路 中 各 起 何 作 用 ? 
3. 试 述 改进 滑 阀 式 调 厄 阀 的 工作 原理 。 
4. 试 述 冷却 系统 组 成 和 工作 原理 。 








第 三 重 液 力 偶合 闸 和 液 力 变 窍 癌 


本 章 要 所 

®@ 液 力 偶 合 器 的 结构 和 工作 原理 

e@ 液 力 变 旗 器 的 结构 和 工作 原理 

e@ 液 力 变 算 避 的 增 矩 原理 

e@ 锁 止 离合 器 的 工作 原理 及 控制 油 路 











汽车 上 采用 的 液 力 传动 装置 通 管 有 液 力 偶合 角 和 液 力 变 算 希 两 种 ， 二 者 均 是 利用 液体 在 
人 循环 流动 过 程 中 动能 的 变化 来 传递 动力 的 。 在 早期 的 目 动 变速 各 中， 多 数 采 用 液 力 偶合 胡 ， 
如 20 世纪 60 年 代 初 期 英国 的 罗 和 尔 斯 轿车 、 类 国 的 奥 效 莫 比 尔 轿车 上 都 次 用 过 液 力 偶合 俘 。 
由 于 液 力 偶 合 表 只 能 传递 转 怎 ， 不 能 改变 转 矩 ， 所 以 现代 轿车 基本 上 不 采用 液 力 偶合 希 ， 而 
是 及 用 洲 力 变 矩 冀 。 














第 一 三 ” 液 力 偶合 冀 


一 、 液 力 偶 合 怖 的 结构 
液 力 偶 合 硕 安 靶 在 汽车 发 动机 和 机 械 变 速 疹 置 之 间 ， 在 不 考虑 机 械 损失 的 情况 下 ， 输 出 
力矩 与 输入 力矩 相等 ， 因 此 又 称 为 液 力 联 轴 逢 。 它 的 主要 功能 有 两 个 方面 ， 一 是 防止 发 动机 
2 


过 载 ， 二 是 调 届 工作 机 构 的 转速 。 液 力 偶合 磊 主 要 由 录 轮 、 涡 轮 、 外 过 三 部 分 组 成 ， 如 图 
3-1 所 示 。 
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a) b) 


图 3-1 液 力 偶合 天 结构 示意 图 
a) 零件 分 解 图 b) 侧 向 示意 图 





液 力 偶合 器 外 壳 固 定安 装 在 发 动机 曲轴 的 凸 缘 上 ， 么 轮 与 外 壳 制 成 一 体 与 发 动机 一 起 旋 
转 ， 是 液 力 偶合 表 的 主动 元 件 。 涡 轮 与 从 动 轴 用 花 键 联接 ， 和 是 液 力 偶合 胡 的 从 动 元 件 。 条 轮 
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中 沿 半 径 放 射 状 径 回 排列 春 许多 平 直 叶 上 请 ， 涡 轮 中 沿 半 径 放 射 状 径 回 排列 着 许多 弧 形 时 户 。 
倘 轮 和 涡轮 相对 安装 ， 中 间 留 有 约 3 ~4mm 间 际 。 

二 、 液 力 偶合 器 的 工作 原理 

发 动机 运转 时 ， 曲 轴 带 动 液 力 侦 合 右 的 过 人体 和 泵 轮 一 同 转 动 ， 人 泵 轮 叶 片 内 的 液压 油 在 泵 
轮 的 带动 下 随 之 一 同 旋 转 ;， 在 离心 力 的 作用 下 ， 液 压 油 从 条 轮 中 徘 近 旋转 轴线 的 内 缘 ， 沿 条 
轮 叶 片 呵 远离 旋转 轴线 的 外 绿 流动 ， 并 在 叶片 外 缘 人 处 冲 癌 涡轮 叶片 ， 使 涡轮 在 液压 冲击 力 的 
作用 下 旋转 ; 神 回 袖 轮 时 请 的 液压 油 沿 涡轮 叶 户 辐 内 缘 流 动 ， 并 返回 条 轮 内 缘 ; 返回 到 条 轮 
内 缘 的 液压 调 ， 又 被 条 轮 册 次 甩 癌 外 缘 ， 如 此 循环 。 液 压 油 从 到 轮流 回 涡 轮 ， 又 从 涡轮 返回 
到 条 轮 而 在 两 者 表面 形成 循环 的 液 流 ， 称 为 涡流 。 

除了 涡流 外 ， 油 液 在 液 力 偶合 硕 中 ， 还 发 生 沿 另 一 条 路 径 的 流动 ， 即 环流 。 所 谓 环 流 ， 
是 油 液 在 倘 轮 转动 时 ， 被 其 市 动 沿 围绕 发 动机 曲轴 和 变速 各 输 入 轴 轴 线 的 环形 路 径 的 流动 ， 
如 图 3-2 所 示 。 

在 液 力 偶 合 器 中 ， 当 泵 轮 和 涡轮 之 间 有 和 较 大 的 转速 差 时 ， 将 产生 阻碍 油 液 循环 流动 的 亲 
流 。 为 有 效 地 引导 人 录 轮 与 涡轮 之 间 油 液 的 流动 ， 减 少 因 无 规则 的 凑 流 而 产生 的 传动 过 程 能 量 
损失 ,通常 在 液 力 偶合 右 中 ， 加 入 一 如 图 3-3 所 示 的 剖 分 式 导 环 。 由 图 可 见 ， 导 环 的 一 半 与 
录 轮 叶 厂 相连 ， 而 为 一 半 则 与 涡轮 的 叶 厂 相连 。 
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图 3-2 ” 系 轮 、 涡 轮 间 的 液 流 图 3-3 ”天 分 式 导 环 及 其 作用 


液 力 偶合 天 中 的 循环 液压 油 ， 在 从 条 轮 叶 请 内 绿 流 回 外 缘 的 过 程 中 ， 条 轮 对 其 作 功 ， 其 
速度 和 动能 逐渐 增 大 ; 而 在 从 油轮 时 所 外 绿 流 回 内 缘 的 过 程 中 ， 液 压 油 对 涡轮 作 功 ， 其 速度 
和 动能 逐渐 减 小 。 液 力 偶合 天 要 实现 传动 ， 必 须 在 条 轮 和 商 轮 之 间 有 油 液 的 循环 流动 。 而 油 
液 循环 流动 的 产生 ， 是 由 于 条 轮 和 涡轮 之 间 存 在 着 转速 差 ， 使 两 轮 叶 片 外 绿 处 产生 压力 差 所 
任 。 如 来 俏 轮 和 滴 轮 的 转速 相等 ， 则 液 力 偶合 侣 不 起 传动 作用 。 因 此 ， 液 力 偶合 带 工 作 时 ， 
发 动机 的 动能 通过 录 轮 传 给 液压 油 ， 液 压 油 在 循环 流动 的 过 程 中 又 将 动能 传 给 涡轮 输出 。 由 
于 在 液 力 偶合 大 内 只 有 人 录 轮 和 涡轮 两 个 工作 轮 ， 液压 油 在 循环 流动 的 过 程 中 ， 除 了 受 录 轮 和 
油轮 之 间 的 作用 力 之 外 ， 没 有 受到 其 他 任何 附加 的 外 力 。 根 据 作 用 力 与 反作用 力 相 等 的 原 
理 ， 液 压 油 作用 在 涡轮 上 的 转 定 应 等 于 条 轮作 用 在 液压 油 上 的 转 怎 ， 即 发 动机 传 给 条 轮 的 转 




















了 7 


和 矩 忆 涡轮 上 输出 的 转 矩 相等 ， 而 不 改变 转 算 的 大 小 ， 这 束 是 液 力 偶合 带 的 传动 特点 。 
三 、 液 力 偶合 器 的 传动 效率 


设 奈 轮转 速 为 n,， 涡 轮转 速 为 ww ，- 为 液 力 偶合 器 的 转速 比 ; ， 则 偶合 器 的 传动 效率 





为 
Py Mynw 
Ps Mens 
式 中 一 一 传动 效率 ; 
Pe 条 轮 输 入 功率 ; 
P, 一 一 涡轮 输出 功率 ; 
MM 一 一 录 轮 输入 转 矩 ; 





My 一 一 涡轮 输出 转 矩 。 
因 作用 在 偶合 融 上 的 条 轮 和 涡轮 的 转 惩 相 同 ， 即 M; = My ， 则 
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也 就 是 说 ， 液 力 偶 合 需 的 传动 效率 等 于 其 转速 比 。 涡 轮 与 条 轮 的 转速 差 越 大 ， 转 速 比 越 
小 ， 传 动 效 率 就 越 低 。 反 之 ， 转 速 比 越 大 ， 传 动 效 率 越 高 。 起 动 发 动机 并 挂 上 档 ， 汽 车 尚未 
起 步 时 ， 发 动机 处 于 人 铺 速 运转 ， 泵 轮 不 足以 驱动 涡轮 ， 涡轮 转速 为 0， 此 时 偶合 器 的 效率 为 
0。 汽 车 起 步 时 ， 随 发 动机 转速 升 高 ， 从 有 泵 轮 甩 出 的 工作 液 冲击 力 增加 ， 涡 轮 开 始 转 动 ， 此 
时 涡轮 转速 低 ， 车 速 低 ， 传 动 效 率 也 低 。 随 着 汽车 加 速 ， 涡 轮转 速 逐 渐 提 高 ， 涡 轮 对 泵 轮 的 
转速 比 增 大 ,偶合 带 的 传动 效率 也 随 之 增高 。 当 痪 轮 的 转速 接近 倘 轮 转速 时 ， 工 作 液 的 环流 
强度 增加 速度 减 慢 ， 涡 轮转 速 升 高 速度 也 随 之 变 慢 ， 最 后 涡轮 转速 达到 最 大 值 ， 这 时 偶合 带 
效率 也 达到 最 大 值 。 理 论 上 说 ， 当 涡轮 转速 等 于 条 轮转 速 时 ， 效 率 为 100% 。 实 际 上 ， 如 涡 
轮转 速 等 于 和 泵 轮转 速 ， 则 涡轮 与 条 轮 叶 片 外 缘 处 的 液压 力 将 相等 ， 从 而 使 得 偶合 器 内 的 循环 
流动 俘 止 ， 双 轮 与 涡轮 间 不 再 有 能 量 传递 ， 传 动 效率 为 0。 一 般 而 言 ， 液 力 偶 合 硕 的 最 高 效 
率 可 达 97% 左右。 

















第 二 节 ， 液态 变 窍 伯 


众所周知 ， 汽 车 上 广泛 采用 的 活塞 式 内 燃 机 ， 其 转 矩 和 转速 的 变化 范围 较 小 ， 而 复杂 的 
使 用 条 件 则 要 求 汽车 的 牵引 力 和 和 皇 速 能 在 相当 大 的 范围 内 变化 。 为 解决 这 一 放 导 ， 改 变 、 尤 
其 是 增 大 发 动机 的 转 矩 很 重要 ， 此 时 可 将 导 轮 置 于 条 轮 与 滑轮 之 间 ， 从 而 将 液 力 偶合 天 改变 
成 为 液 力 变 窍 带 。 

一 、 液 力 变 和 矩 器 的 结构 

液 力 变 怎 带 是 为 了 改善 液 力 偶合 表 的 性 能 而 在 其 基础 上 发 展 起 来 的 ， 液 力 变 征 带 不 但 可 
以 传递 来 目 发 动机 的 转 和 矩 ， 而 且 能 将 转 矩 成 倍增 大 后 传 给 变速 共 。 液 力 变 官 郁 除了 采用 液 力 
偶合 俘 的 条 轮 和 涡轮 以 外 ， 在 条 轮 与 涡轮 之 间 增 加 了 导 轮 ， 其 结构 如 网 34 所 示 。 
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1. 泵 轮 
和 泵 轮 与 变 矩 器 壳 体 连 成 一 体 ， 变 和 矩 器 壳 体 用 螺栓 固定 安装 在 飞轮 上 ， 因 为 飞轮 与 曲轴 相 
连 ， 所 以 泵 轮 总 是 和 曲轴 一 起 转动 。 有 泵 轮 内 部 沿 径 问 装 4 变 二 名 区 休 





有 许多 较 平 直 的 叶片 ， 叶 片 内 缘 装 有 让 变速 器 油 平滑 流 
过 的 导 环 ， 其 结构 如 图 3-5 所 示 。 当 发 动机 运转 时 ， 泵 轮 
内 的 工作 液 依靠 离心 力 的 作用 从 泵 轮 外 缘 向 外 喷 出 而 进 
入 涡轮 。 随 着 发 动机 转速 升 高 ， 工 作 液 所 受 离心 力 增 大 ， 
从 泵 轮 向 外 喷射 工作 液 的 速度 也 随 之 升 高 。 

2. 涡轮 

涡轮 与 变速 器 输入 轴 用 花 键 联接 。 与 泵 轮 一 样 ， 涡 
轮 也 装 有 许多 叶片 〈 图 3-6) ， 叶 片 旦 曲线 形状 ， 方 向 与 
泵 轮 叶片 的 弯曲 方向 相反 。 涡 轮 叶片 与 泵 轮 叶片 相对 放 
置 ， 中 间 留 有 一 很 小 的 间隙 。 图 34 液 力 变 从 各 十 构 
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图 3-5 和 双 轮 结构 示意 图 
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图 3-6 涡轮 结构 示意 图 


在 变速 器 置 于 R、D、2 、 工 档 位 ， 车 辆 行驶 时 ， 涡 轮 与 变速 器 输入 轴 一 起 转动 车辆 停 
驶 ， 在 变速 右 变 速 杆 置 于 P、N 位 时 ， 由 于 发 动机 输出 功率 小 ， 涡 轮 不 转动 。 

3. 导 轮 

导 轮 位 于 泵 轮 与 涡轮 之 间 ， 通 过 单 问 离合 带 安 装 于 固定 在 变速 器 沉 体 的 导 轮 轴 上 。 导 轮 
叶片 截 住 离开 训 轮 的 变速 器 油 液 ， 改 变 其 方向 ， 使 其 冲击 条 轮 叶 片 背 面 ， 给 泵 轮 一 个 额外 的 
“ 助 推力 ”。 
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4. 单 问 离合 需 
单 向 离合 器 的 外 座 圈 与 导 轮 叶片 固定 连接 在 一 起 ， 内 座 圈 用 花 键 与 变速 器 壳 体 上 的 导 轮 





























轴 联 接 ， 而 导 轮 轴 与 变速 器 机 油条 盖 联 接 。 因 为 涡轮 导 轮 友 输 

机 油 友 盖 固定 在 变速 器 壳 体 上 ， 所 以 单 向 离合 器 变速 器 沉 体 

内 座 圈 不 能 转动 ， 如 图 3-7 所 示 。 En” 本国 
常见 的 单 向 离合 器 如 图 3-8 所 示 ， 在 单 向 离 , a 

合 器 内 、 外 座 圈 之 间 装 有 槐 块 ， 定 位 弹簧 使 枫 块 。 则 导 轮 二 


总 是 阴 春 锁 止 外 座 疾 的 方 问 略微 倾 笠 。 当 外 座 疾 
按 图 中 A 方 问 转动 时 ， 由 于 摩 控 力 的 作用 ， 会 推 
动 棉 块 顺 时 针 方 回转 动 而 倾斜 ， 由 于 11 </， 外 座 














| a 向 议 合 涡 外 座 痢 
单 向 离合 器 模块 变速 器 输入 铀 

















圈 可 以 旋转 。 但 是 ， 外 座 圈 按 图 中 B 方向 旋转 时 ， 单身 离合 器 内 座 园 

枫 块 会 由 于 摩擦 力 的 作用 而 逆 时 针 方 向 转动 ， 此 So 
时 因为 />1， 其 结果 是 模块 顶 住 外 座 圈 ， 使 其 不 人 
能 转动 。 


外 内 图 














图 3-8 单 辐 离合 帮工 作 原 理 图 


二 、 液 力 变 和 矩 器 工作 及 增 矩 原理 

1. 工作 原理 

液 力 变 矩 器 工作 原理 如 图 3-9 所 示 。 

泵 轮 被 发 动机 带动 旋转 时 ， 泵 轮 叶片 内 的 油 液 在 离心 力 的 作用 下 ， 从 靠近 轴线 的 内 缘 向 
外 缘 流 动 ， 在 泵 轮 叶片 的 外 缘 处 冲 向 涡轮 叶片 。 油 液 将 动力 传 给 涡轮 叶片 后 ， 沿 涡轮 叶片 流 
向 涡轮 内 缘 并 在 内 缘 处 冲 向 单 向 离合 器 叶片 。 单 -~ 
向 离合 器 叶片 使 油 液 改 变 方向 后 再 流 回 泵 轮 内 缘 ， 
如 此 循环 。 

2. 增 矩 原理 

液 力 变 矩 器 之 所 以 能 起 到 增 矩 作用 ， 是 因为 
导 轮 在 油 液 从 涡轮 流 回 泵 轮 时 改变 了 方向 。 当 没 
有 导 轮 时 ， 液 体 流 出 涡轮 返回 泵 轮 时 ， 其 冲击 方 
向 与 泵 轮 的 旋转 方向 相反 ， 起 阻碍 泵 轮转 动 的 作 涡轮 ” 导 环 。 导 纶 0 
用 ， 如 图 3-10a 所 示 ， 这 就 是 偶合 带 为 什么 没有 增 国 0 
矩 作 用 的 原因 。 增 设 导 轮 后 ， 液 体 流出 涡轮 时 ， 时 39 液 力 变 短 带 中 液体 的 流动 
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首先 冲击 在 导 轮 叶 刻 上 ， 由 于 单 向 离合 带 的 作用 ， 导 轮 不 能 转动 ， 这 时 液 流 改变 方 同 ， 返 回 
泵 轮 时 液 流 方 回 与 人 汞 轮 旋转 方 品 相同 ， 如 图 3-10b 所 示 ， 因 而 起 到 了 增加 泵 轮转 矩 的 作用 。 
=s\ 录 轮 
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a) 
图 3-10” 变 和 矩 大 增 矩 原理 图 
a) 偶合 器 工作 液 回 流 图 b) 变 和 矩 咒 工作 液 回流 图 
现 以 变 窍 亏 工 作 轮 的 展开 图 来 说 明 液 力 变 矩 需 的 增 矩 原理 。 沪 图 3-11a 所 示 的 工作 轮 循 
环 圆 中 间 流 线 将 三 个 工作 轮 叶 乒 平 面 展开 ， 得 到 条 轮 、 涡 轮 和 导 轮 的 环形 平面 如 图 3-11b 所 
示 。 各 轮 形状 和 进出 口角 度 也 显示 于 图 中 。 
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图 3-11 ， 液 力 变 矩 器 工作 轮 展开 及 变 矩 原理 图 


为 了 便于 说 明 ， 设 发 动机 负 谷 不 变 ， 即 变 矩 融和 末 轮 的 转速 ns 及 转 窍 MM; 为 常数 。 先 以 
汽车 起 步 工 况 为 例 进 行 讨 论 。 

当 发 动机 运转 而 汽车 还 尚 起 步 时 ， 考 查 变 速 胡 油 受 力 情况 。 这 时 滴 轮 转速 为 零 ， 如 图 
3-11b 所 示 。 变 速 带 油 受 到 来 目 于 条 轮作 用 的 转 矩 Was ， 并 以 一 定 的 绝对 速度 沿 图 中 第 头 1 的 
方 问 冲 加 涡轮 叶片 ， 力 图 使 涡轮 转动 。 因 此 时 涡轮 静止 不 动 ， 故 而 滑轮 给 变速 带 油 一 反 回 作 
用 转 矩 Wv ， 液 流 则 施 春 涡轮 叶片 流出 涡轮 ， 并 汽 箭 头 2 的 方 癌 冲 回 导 轮 。 此 时 由 于 单 回 离 

















"0 


合 器 作用 ， 导 轮 也 静止 不 动 ， 导 轮 叶 片 也 会 给 变速 右 油 一 反问 作用 转 矩 M,， 随 后 液 流 改变 
方向 ， 沿 箭头 3 回 到 泵 轮 。 

根据 液 流 受 力 平衡 条 件 ， 泵 轮 、 涡 轮 和 导 轮 三 者 给 变速 句 油 液 转 憩 的 代数 和 应 为 零 ， 即 
My -1 -人 =0 (Mw =HM+H)， 显 然 , 此 时 讽 轮 转 矩 WMv 大 于 泵 轮转 矩 M,， 即 液 力 变 
和 窍 器 起 到 了 增 大 转 矩 的 作用 。 

当 液 力 变 矩 器 输出 的 转 矩 ， 经 传动 系统 传递 到 驱动 轮 
上 所 产生 的 牵引 力 足 以 克服 汽车 起 步 阻力 时 ， 汽 车 即 起 步 
并 加 速 ， 与 之 相连 的 涡轮 的 转速 ww 也 从 去 开始 逐 计 增加 。 
我 们 定义 液 流 沿 叶片 方向 流动 (涡流) 的 速度 为 相对 速 
度 ww， 在 叶轮 的 作用 下 所 具有 的 沿 圆周 方向 运动 (环流 ) 
的 速度 为 牵连 速度 xx， 二 者 的 矢量 和 为 绝对 速度 v。 涡 轮 
转速 ww 不 为 零 时 ， 液 流 在 涡轮 出 口 处 不 仅 具 有 相对 速度 
w， 而 且 具 有 牵连 速度 w， 故 冲 向 导 轮 叶片 的 液 流 的 绝对 ”图 3-12 油 花 出 口 液 流速 度 变化 疼 
速度 vw 为 两 者 的 合成 速度 ， 如 图 3-12 所 示 。 因 设 泵 轮转 速 不 变 ， 即 液 流 循环 流量 基本 不 变 ， 
故 涡轮 出 口 处 相对 速度 w 不 变 ， 变 化 的 只 是 涡轮 转速 ww ， 即 牵连 速度 v 发 生变 化 。 

由 图 3-12 可 见 ， 剖 向 导 轮 叶片 的 液 流 的 绝对 速度 v 将 随 牵 连 速度 v 的 增加 而 逐渐 向 左 
倾 竹 ， 使 导 轮 所 受 转 和 矩 值 逐渐 减 小 。 

当 涡 轮转 速 增 大 到 一 定 值 时 ， 由 涡轮 流出 的 液 流 (ww ) 正好 沿 导 轮 叶 片 的 切线 方 回 冲 癌 
导 轮 ， 由 于 液体 流 经 导 轮 时 方 回 不 改变 ， 故 导 轮 转 矩 W 为 零 ， 即 涡轮 转 矩 与 录 轮 转 矩 相 
等 ，M，= 1 。 

若 涡轮 转速 nw 继续 增 大 ， 液 流 绝对 速度 v 的 方向 继续 向 左倾 斜 (wv, 的 方向 ) ， 液 流 将 
冲击 导 轮 叶片 背面 ， 导 轮转 矩 方 癌 与 人 泵 轮转 窍 方 加 相反 ， 则 涡轮 转 矩 为 前 二 者 转 矩 之 差 
(My =M; -MM,)， 这 时 变 窍 器 输出 转 矩 反而 比 输入 转 矩 小 。 

当 涡 轮转 速 ww 增 大 到 与 条 轮转 速 n, 相等 时 ， 工 作 液 在 循环 圆 内 的 循环 流动 停止 。 

三 、 液 力 变 矩 器 的 传动 效率 






































1. 转 矩 比 K 

液 力 变 矩 右 的 转 矩 比 是 涡轮 输出 转 矩 WM, 与 人 汞 轮 输 入 转 矩 MW, 之 比 ， 用 表示 ， 即 
M, M,+M, 
Ms MM, 








液 力 变 矩 器 的 转 矩 比 说 明 变 矩 器 输出 转 矩 增 大 的 倍数 。 
当 涡 轮转 速 为 零 时 ， 转 矩 比 达 到 最 大 值 。 随 着 涡轮 转速 升 高 ， 
转 矩 比 逐 渐 减 小 ， 当 涡轮 与 泵 轮 的 转速 比 达 到 某 一 定 值 时 ， 
涡流 变 得 最 小 ， 因 而 转 矩 比 几 乎 为 1:1， 这 一 点 称 为 偶合 器 
工作 点 ， 此 时 由 于 从 涡轮 流出 的 液 流 将 冲击 导 轮 叶片 背面 ， 
导 轮 转 矩 方向 与 泵 轮转 矩 方向 相反 ， 为 防止 这 一 现象 的 发 生 ， 
单 问 离合 需 就 使 导 轮 与 条 轮 同 回转 动 。 换 言 之 ， 变 和 矩 锅 在 偶 0 02 04 06 0.85 10 
合 工作 点 时 ， 开 始 起 一 台 液 力 偶合 器 的 作用 ， 防 止 转 矩 比 降 人 

至 1 以 下 。 因 此 变 矩 器 的 工作 可 分 为 两 个 区 域 ， 如 图 3-13 所 “图 3-13 液 力 变 矩 器 的 转 矩 比 














转让 比 
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示 : 一 个 是 变 矩 区 ， 转 和 矩 成 倍 放 大 ; 另 一 个 是 偶合 区 ， 只 传递 转 和 矩 而 无 转 矩 放大 。 偶 合 硕 工 
作 点 就 是 这 两 个 区 域 的 分 界线 。 

2. 转速 比 : 

液 力 变 矩 器 的 转速 比 是 指 涡轮 转速 n, 与 人 泵 轮转 速 n, 之 比 ， 用 i 表示， 即 








液 力 变 矩 带 的 转速 比 说 明 变 矩 可 输出 转速 降低 的 倍数 。 当 涡轮 转速 为 零 ， 而 发 动机 处 于 
全 负 谷 〈 节 气门 全 开 ， 此 时 条 轮转 速达 到 最 大 值 ) 人 
时 的 工 涡 称 为 失速 工 况 ,或 失速 点 。 在 失速 吕 (如 | ae 
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当 变速 杆 置 于 D 档 位 而 车 辆 被 阻止 前 进 时 ) ， 泵 轮 。 | 攻关 | 
与 渴 轮 转速 之 间 的 转速 差 达到 最 大 值 。 变 矩 器 的 最 ” 
大 转 矩 比 就 在 失速 点 ， 通 常 在 1.7 ~2.5 之 间 。 洒 
3. 传动 效率 0 六 
变 窍 需 的 传动 效率 是 指 条 轮 得 到 的 能 量 传递 至 20 


闹 轮 的 效率 ， 用 n 表示 ， 即 


0 02 0.4 06 0.8 1.0 


Mon 转 迷 比 
1 
Mens 图 3-14 ” 变 矩 带 传 动 效 率 与 转速 比 的 关系 


上 式 表明 ， 变 定名 的 传动 效率 与 转 符 比 和 传动 比 的 乘积 成 正比 ， 其 曲线 如 网 3-14 所 示 。 

在 失速 点 时 ， 录 轮 转动 而 涡轮 静止 ， 这 时 传 到 涡轮 的 转 矩 最 大 ,但 传动 比 为 稚 ， 传 动 效 
率 为 等 。 

当 涡 轮 开始 转动 时 ， 随 其 转速 升 蜗 ,涡轮 输出 的 转速 与 转 矩 成 正比 ， 传 动 效 紊 急剧 上 
升 ， 传 动 效率 在 传动 比 达 到 偶合 硕 工 作 点 前 达到 最 大 值 。 其 后 又 开始 下 降 ， 这 是 因为 从 滴 轮 
流出 的 部 分 油 液 开 始 冲 击 导 轮 叶片 的 背面 ， 传 动 效 率 下 降 。 在 侦 合 带 工作 点 时 ， 从 涡轮 流出 
的 大 部 分 油 液 冲 向 导 轮 的 背面 ， 为 防止 传动 效率 进一步 下 降 ， 导 轮 开 始 转动 ， 液 力 变 矩 天 变 
成 液 力 偶合 人 各， 其 传动 效率 与 传动 比 成 正比 直线 上 升 。 

由 于 液 力 变 矩 兹 借助 液体 传递 能 量 ， 俏 轮 和 涡轮 之 间 必 须 存在 转速 差 ， 否则 工作 液 就 不 
会 人 循环， 也 不 会 产生 动力 传递 。 为 外 ， 由 于 厅 探 
和 冲击 使 工作 液 温度 升 高 ， 液 流 循环 也 造成 能 量 宵 轮 























损失 ， 所 以 变 矩 器 的 传动 效率 达 不 到 100% ， 通常 涡轮 CY \、 本 
仅 为 95% 。 人 Sy 第 二 时 轮 
四 、 双 导 轮 液 力 变 和 矩 怖 第 - 导 软 > 单 向 离合 器 








为 了 进一步 扩大 液 力 变 矩 器 的 高 效率 范围 ， 二 轨 
采用 双 导 轮 的 液 力 受 逢 帮 ， 如 图 3-15 所 未。 由 币 1 丸 皇 十 , 
有 | 站 | 灾 谴 加 输入 轴 
变 矩 器 的 两 个 导 轮 分 别 装 在 各 自 的 单 向 离合 SU 
信 上 。 当 涡轮 转速 较 低 时 ,涡轮 出 口 处 的 液 流 以 ” 变 算 器 过 体 Fy 叶轮 
vi 的 速度 冲 向 两 个 导 轮 叶片 的 凹面 ， 两 导 轮 均 被 
锁 住 ， 此 时 两 导 轮 可 视 为 一 体 ， 构 成 一 个 较 大 的 人 
叶片 ， 变 速 器 按 变 矩 工 况 工作 。 当 涡轮 转速 增加 图 3-15” 双 叶轮 液 力 变 和 矩 和 带 不 意图 
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到 使 液 流 以 v, 的 速度 冲 癌 第 一 导 轮 叶片 的 背面 时 ,第 一 叶轮 便 因 其 单 丫 离 合 带 解脱 而 与 人 泉 
轮 同 回转 劲 ， 此 时 第 二 导 轮 仍 起 变 矩 作用 ; 当 涡 轮转 速 增加 到 使 液 流 的 速度 达到 时 ， 第 
二 导 轮 叶片 的 背面 也 受到 液 流 的 冲击 而 与 条 轮 及 第 一 导 轮 同 回转 动 ， 于 是 变 矩 夯 全 部 转 人 倡 
合 工 况 ， 如 图 3-16 所 示 。 从 而 构成 了 具有 两 个 变 矩 融和 一 个 偶合 末 特 性 的 四 元 件 单 级 三 相 








液 力 变 和 窍 耸 。 








图 3-17 为 该 类 变 矩 带 的 特性 曲线 。 在 传动 比 i=0 ~ 区 段 ， 两 导 轮 均 锁 住 不 动 ， 组 成 
一 个 区 曲 较 大 的 叶片 ， 以 保证 在 低 传动 比 工 况 下 获得 足够 大 的 变 矩 比 以 减 小 液 流 冲击 ; 在 传 
动 比 i=i ~ 区 段 ， 第 一 叶轮 解脱 而 日 由 转动 ， 变 矩 瘟 只 有 第 二 导 轮 起 作用 ， 由 于 第 二 叶 
轮 叶 刻 的 弯曲 较 小 ， 故 该 段 的 效率 较 三 元 件 单 级 二 相 变 算 带 上 略 有 提高 ， 当 传动 比 i>i 时 ， 
变 矩 夯 完 全 转 和 偶合 工 况 ， 效 率 曲线 按 线 性 规律 增长 。 








图 3-16“ 双 导 轮 变 矩 需 液 流 示 意 网 














图 3-17 ”四 元 件 液 力 变 算 大 特 性 图 





四 元 件 综合 式 变 矩 套 比 三 元 件 综合 式 变 征 厅 的 高 效率 区 范围 宽 ， 但 由 于 两 个 导 轮 ， 结 构 





复 淋 ， 液 力 损 失 较 大 ， 其 最 高 效率 较 低 。 
五 、 市 锁 止 离合 怖 的 液 力 变 矩 大 


在 偶合 区 〈 即 没有 转 矩 成 倍 放 大 的 情况 ) ， 


入 转 矩 传递 至 变速 希 。 但 在 条 轮 与 涡轮 之 间 
存在 着 至 少 4% ~5% 的 转速 差 ， 所 以 ， 变 矩 
器 并 不 是 将 发 动机 的 动力 100% 地 传递 至 变 
速 咒 ， 而 是 有 一 定 的 能 量 损失 。 

为 了 防止 这 种 能 量 损失 现象 的 发 生 ， 也 
为 了 降低 油耗 ， 当 车 速 在 大 于 60km/h 时 ， 
锁 止 离合 器 会 通过 机 械 机 构 将 泵 轮 与 涡轮 相 
连接 。 这 样 ， 使 发 动机 产生 的 动力 几乎 
100% 地 传递 至 变速 需 。 

如 图 3-18 所 示 ， 锁 止 活塞 装 在 涡轮 转轴 
上 ， 位 于 视 轮 前 闪 。 减 振 组 件 在 离合 硕 接合 
时 ， 上 吸收 转 力 ， 防 止 产生 振动 。 在 变 矩 带 沈 














变 矩 各 以 接近 1:1 的 比例 将 来 目 发 动机 的 输 


和 些 生 侣 玩 体 









摩擦 材料 











变 矩 带 锁 止 离合 融 结 构图 


图 3-18 
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体 或 变 矩 旨 锁 止 活塞 上 精 有 一 种 摩擦 材料 ， 用 以 防止 离合 妖 接 合 时 打滑 。 

锁 止 离合 句 的 接合 和 分 离 由 变 抢 器 中 的 液压 油 的 流向 变化 来 决定 ， 其 工作 过 程 如 下 : 

1. 离合 器 分 离 时 

当 车 辆 低速 行驶 时 ， 由 锁 止 继 动 阀 控 制 的 油 液 流 动 方 品 如 图 3-19 所 示 。 加 压 油 液 流 至 
锁 止 离合 需 的 前 端 ， 锁 止 离合 器 前 端 及 后 端的 压力 就 变 得 一 样 ， 锁 止 离合 器 处 于 脱 开 状 态 。 























这 时 由 于 变 矩 器 内 油 液 因 涡 流产 生 大 量 热量 ， 流 出 变 和 矩 器 的 油 液 要 经 冷却 器 冷却 后 再 送 回 变 
速 器 。 
尔 轮 沪 轮 倘 目 离合 器 
AAA 如 并 ， 二， 
A 有 变 条 器 克 休 
导 轮 / ， 2 
单 向 讽 合 器 人 儿 用 拷 一 地 加 点 济 流 
> |f/ 0 要 
多 Hb 
全 
a EE | 
4 一 IE 
天 三 二 二 把 三 
全 闪避 全 倘 目 继 动 交 侨 卜 信号 网 





图 3-19 锁 止 离合 器 脱 开 时 液 流 网 


2. 离合 需 接 合 时 

当 车 辆 以 中 高 速 (三 50km/h) 行 强 时 ， 锁 止 继 动 阀 控 制 的 油 液 流 动 方 回 如 图 3-20 所 示 ， 
加 压 油 液 流 至 锁 止 离合 器 的 后 端 。 这 时 ， 变 和 矩 带 党 体 受 到 锁 目 活塞 挤 压 ， 从 而 使 锁 止 离合 器 和 
前 盖 一 起 转 劲 ， 即 锁 止 离合 需 接 合 。 巾 于 这 时 条 轮 与 涡轮 转速 差 为 去， 没有 涡流 产生 ， 因 而 油 
液 在 变 和 矩 需 内 产生 的 热量 很 小 ， 流 出 变 和 矩 需 的 油 液 不 需要 冷却 ， 直 接 流 回 变速 天 
锁 止 离合 器 

变 矩 器 壳 体 
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锁 止 继 动 阔 锁 止 信号 阀 


图 3-20” 锁 止 离合 途 接 合 时 液 流 图 
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锁 止 离合 带 分 离 或 接合 时 的 动力 传输 过 程 框 网 如 网 3-21。 





分 离 一 

一 一 一 | 条 轮 | 一 一 | 涡轮 | 一 一 
全 办 “ 鹏 匈 ”| 。,[ 岗 万 厅 
一 | 锁 止 离合 器 | 
图 3-21 液 力 变 窍 希 动 力 传输 过 程 图 


复习 思考 是 








动力 输入 | 一 一 
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= 全 

1. 汽车 上 采用 的 液 力 传动 疙 置 通常 有 ( ) 和 ( ) 两 种 ， 二 者 均 是 利用 液体 在 循环 流动 过 程 
中 动能 的 变化 来 传递 动力 的 。 

2. 液 力 偶合 带 的 主要 功能 有 两 个 方面 , 一 是 ( js “A )。 其 结构 主要 由 ( )、 
a Ws 

3. 液压 油 从 条 轮流 回 滴 轮 ， 又 从 涡轮 返回 到 条 轮 而 形成 循环 的 液 流 ， 称 为 〈 )。 油 液 在 条 轮转 动 
时 ,被 其 市 动 沿 围绕 发 动机 曲轴 和 变速 各 输入 轴 轴 线 的 环形 路 径 的 圆 流动 , 称 为 ( ” ”)。 

4. 液 力 变 符咒 主 要 由 (  )、(  )、( ”) 等 组 成 。 

5. 导 轮 的 作用 是 ( ” ”) ， 并 改变 其 方 回 ， 使 其 冲击 条 轮 叶 片 育 面 ， 给 条 轮 一 个 额外 的 “ 助 推力 ”。 

6. 当 涡 轮转 速 为 零 ， 而 发 动机 处 于 全 负荷 (节气 门 全 开 ， 此 时 条 轮 转速 达到 最 大 值 ) 时 的 工 况 称 
NN 疙 

7. 为 了 进一步 扩大 液 力 变 矩 夯 的 高 效率 犯 围 ， 可 采用 ( ””) 的 液 力 变 矩 融 。 

8. 液 力 变 矩 硕 中 锁 止 离合 需 的 接合 和 分 离 可 以 通过 改变 (””) 来 决定 。 

二 、 简 答 

1. 液 力 偶合 带 有 哪些 元 件 组 成 ?它们 是 如 何 工作 的 ? 

2. 液 力 偶合 天 为 什么 在 停车 时 不 脱 开 传动 系 也 能 维持 发 动机 仿 速 运转 ? 

3. 液 力 变 矩 套 内 油 液 流 动 分 哪 两 种 ?” 有 什么 不 同 ? 

4. 液 力 变 和 矩 带 由 几 个 元 件 组 成 ? 各 有 何 作用 ? 

5. 液 力 变 矩 带 为 何 有 增 大 转 矩 的 作用 ? 
6. 什么 是 液 力 变 矩 硕 的 失速 转速 ? 
7 
8 









































. 双 导 轮 式 液 力 变 矩 带 是 怎样 改善 变 矩 带 特 性 的 ? 
. 锁 止 离合 带 是 如 何 工作 的 ? 


第 四 革 ”行星 齿轮 变速 从 


本 章 要 后 : 

®@ 行星 齿轮 变速 器 的 组 成 和 传动 原理 

几 种 结构 形式 的 四 档 辛 普 茉 行星 齿轮 机 构 组 成 和 工作 原理 
拉 维 娜 行星 齿轮 机 构 组 成 和 工作 原理 

自动 变速 器 换 档 执行 机 构 工 作 原 理 





自动 变速 器 处 于 各 档 位 时 的 工作 元 件 和 动力 传递 过 程 
自动 变速 器 D 位、 2 位 、 世 位 传动 的 相同 之 处 和 不 同 之 处 





液 力 变 怎 带 虽然 能 够 在 一 定 范围 内 日 动 地 、 无 级 地 改变 转 符 比 和 转速 比 ， 以 适应 汽车 行 
驶 阻力 的 变化 。 但 其 传动 效率 却 只 有 在 输出 轴 转 速 接 近 输 入 轴 转 速 时 达到 最 大 值 ， 而 且 其 增 
官 作用 只 有 2 ~4 信 ， 不 能 很 好 地 满足 汽车 的 使 用 要 求 。 故 汽车 多 采用 液 力 变 矩 途 与 齿轮 式 
变速 冀 串 连 组 成 液 力 机 械 式 目 动 变 速 禹 。 目 前 ， 齿轮 式 变 速 兹 多 采用 行星 齿轮 变速 般 。 

行星 齿轮 变速 各 的 组 成 包括 行星 齿轮 机 构 和 换 档 执行 机 构 两 部 分 ,行星 齿轮 机 构 的 作用 
是 提供 几 种 不 同 的 传动 比 供 选择 ， 而 换 档 执行 机 构 的 作用 是 实现 档 位 的 变换 。 


第 一 全 ”行星 齿轮 传动 原理 








一 、 行 星 齿 轮机 构 的 组 成 


一 父 行 星 齿轮 机 构 由 四 个 基本 构件 组 成 : 


所 示 。 太 阳 轮 位 于 系统 的 中 心 ， 行 星 齿轮 
与 它 相 嘴 合 ， 最 外 侧 是 与 行星 齿轮 相 嘴 合 
的 齿 闭 。 图 中 只 男 一 个 行星 齿轮 ， 通 肖 具 
有 3~6 个 行星 齿轮 ， 它们 为 均匀 或 对 称 
布置 。 各 行星 齿轮 值 助 于 深 针 轴承 和 行星 
齿轮 轴 安 站 在 行星 架 上 ， 两 端 有 止 推 热 
刻 。 太 阳 轮 、 齿 圈 和 行星 架 三 者 轴线 重 
合 ,行星 齿轮 机 构 工 作 时 ,行星 齿轮 除 绕 
行星 齿轮 轴 日 转 外 ， 同 时 还 要 绕 太 阳 轮 公 
































太 了 站 轮 








3 NG: 
环 丧 内 齿 用 Oe 


图 4-1 行星 齿轮 机 构 简 图 


转 。 这 种 运动 与 太阳 系 里 行星 的 运动 相似 ， 各 构件 也 由 此 得 名 。 


二 、 行 星 齿轮 机 构 变 速 原理 
从 图 4-1 中 可 知 : 


作用 于 太阳 轮 上 的 力矩 为 M, =Fin 
作用 于 齿 圈 上 的 力矩 为 /Ns 
作用 于 行星 染 上 的 力矩 为 M, = F,rs 
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设 知 阁 与 太阳 轮 的 齿 数 之 比 为 w， 则 


因此 r, = Or 


7 十 了 了 二 1 
则 mm = = 站 














式 中 门 一 一 太阳 轮 的 分 度 圆 半径 ; 
,一 一 齿 立 的 分 度 圆 半 笃 ，; 
4a; 一 一 行星 齿轮 写 太阳 轮 的 中 心 矩 ，; 


2 一 一 太阳 轮 的 齿 数 ; 
2 一 一 齿 轿 的 齿 效 。 
从 行星 齿轮 的 受 力 平衡 条 件 可 得 
F =P, 








Ff = (PE;) 
因此 ,太阳 轮 \ 齿 转行 星 齿 轮 染 上 的 力矩 分 别 为 
M, =F,r, 
M, =aF,r, (4-1) 
M;=-(a+t+l)PFr 
根据 能 量 守 恒定 律 ， 三 个 元 件 上 输入 和 输出 的 功率 的 代数 和 应 等 于 堆 ， 即 











Min; +M,n, + Mns =0 (4-2) 
式 中 ni 一 一 太阳 轮转 速 ; 
一 一 齿 圈 转速 ; 
nn 一 一 行星 齿轮 染 转 速 。 





将 式 (4-1) 代入 式 (42) 得 
Firn taF rn,—-(a+l)Frn,=0 
由 于 fr, 对 0， 因 此 得 到 
ni +an,— (a+l1)ns=0 

上 式 即 为 单 排行 星 齿 轮机 构 一 般 运 动 规律 的 特性 方程 式 。 可 以 看 出 ， 由 于 单 排行 星 齿 轮 
机 构 有 两 个 自由 度 ， 在 太阳 轮 、 齿 团 和 行星 齿轮 染 (行星 齿轮 与 行星 齿轮 染 连 成 一 体 ) 这 
三 个 构件 中 ， 任 选 两 个 分 别 作 为 主动 件 和 从 动 件 ， 而 使 为 一 元 件 固定 不 动 (即使 该 元 件 转 
速 为 0) ， 或 使 其 运动 受到 一 定 的 约束 ( 即 该 元 件 的 转速 为 某 定 值 )， 则 机 构 只 有 一 个 目 由 
度 ， 整 个 轮 系 以 一 定 的 传动 比 传递 动力 。 

三 、 单 排行 星 齿轮 机 构 传动 方案 

如 上 述 ， 单 排行 星 齿 轮机 构 三 元 件 可 选择 菏 一 元 件 作 为 主动 件 ， 某 一 元 件 作为 从 动 件 ， 
某 一 元 件 固定 ， 从 而 得 到 固定 传动 比 。 按 主动、 从 动 、 固 定 元 件 的 不 同 可 有 六 种 不 同 的 组 合 
方案 ， 加 上 下 接 档 和 空 档 共有 八 种 组 合 ， 相 应 可 获得 五 种 不 同 的 传 劲 ， 如 表 4-1 所 示 。 














表 4-1 单 排行 星 齿 轮机 构 传 动 比 计算 公式 





























序号 | ”太阳 轮 Z， | 行星 齿轮 架 传动 比 i 档 位 说 明 

输入 输出 固定 凡 =0; 站 = 也-1+a= 工 -二 | 减速 传动 前 进 低档 
ns Z1 

2 国定 输出 输入 =0; i = 一 = 人 => 一 | 减速 传动 前进 高 档 
773 22 

3 | 。 园 定 输入 输出 m=03 六 = 二 = 和 = 一 前 进 ”超速 传动 
12 十 Q ZI 十 22? 

4 | 输出 输入 国定 m =0; i = = = 前 进 ”超速 传动 
ni +Q 2 十 2 

5 输入 固定 给 出 n=0; i = = -a= -2 减速 传动 ” 倒 档 
/2 21 

3 - 0 
ni 22 

三 元 件 任何 两 个 连 成 一 体 第 三 元 件 
| 直接 档 传动 
与 前 两 个 转速 相等 J 
8 所 有 元 件 都 不 受 约束 自由 转动 机 构 失去 传动 作用 


从 表 4-1 中 可 以 看 出 ， 仪 由 单 排 行星 齿轮 机 构 并 配 以 各 种 离合 融和 制 动 带 ， 即 能 实现 具 
有 四 个 前 进 档 和 一 个 倒 档 的 齿轮 变速 系统 。 但 是 ， 以 单 排 行星 齿轮 机 构 组 成 多 档 位 的 齿轮 变 
速 系统 所 需 离 合 占 其 多 ， 这 将 使 得 齿轮 变速 右 的 体积 过 大 。 为 了 减 小 变速 各 的 体积 ， 增 大 变 
速 天 的 速 比 范 围 ， 在 实际 应 用 的 行星 齿轮 变速 系统 中 ， 和 者 是 由 几 个 单 排 行星 齿轮 机 构 组 合 而 
成 。 通 党 采用 三 个 单 排行 星 齿 轮机 构 。 

现代 汽车 液 力 目 动 变 速 融 上 使 用 的 行星 齿轮 机 构 ， 多 数 是 由 羊 普 和 森 式 行星 齿轮 机 构 和 拉 
维 娜 式 行星 齿轮 机 构 组 成 。 所 以 ， 下 面 重 点 介绍 六 善 森 式 行 星 机 构 和 拉 维 娜 式 行星 齿轮 机 构 
的 结构 与 工作 原理 。 











第 二 太 ”六 普 森 行星 齿轮 机 构 








一 、 芋 普 森 行星 齿轮 机 构 的 组 成 

羊 普 和 森 式 行星 齿轮 变速 带 从 20 世纪 70 年 代 开 始 ， 为 通用 、 和 福特 、 殉 莱 期 勒 、 丰 田 、 晶 
产 等 多 家 公司 用 于 其 汽车 目 动 变速 从 上 。 

mi 





辛普森 式 行星 齿轮 变速 器 由 辛普森 行星 齿轮 机 构 及 相应 的 换 档 执 行 元 件 组 成 ， 如 图 42 
所 示 。 辛 普 森 行星 此 轮机 构 采用 双 排 行 。 -na 行星 失 家 上 























星 齿 轮 〈 或 称 双 行 星 排 ) ， 其 机 构 特 点 本 

是 : 前 后 两 个 行星 排 的 太阳 轮 连 为 一 个 T T| 村 后 行星 架 
整体 ， 称 为 (前 、 后 ) 太阳 轮 组 件 。 前 齿 圈 
II 太阳 轮 弓 件 ， 前 行星 架 和 后 此 赔 组 件 前 行星 架 和 后 齿 圈 组 件 
体 ， 称 为 前 行星 架 和 后 齿 圈 组 件 ， 输 出 a) z pb) 





\ A 、\、 > S ‘i 5s EN 
铀 通常 与 该 组 件 相连 。 这 样 一 来 ,该 行 。 ”图 42。 两 种 结构 的 辛普森 式 行星 齿轮 机 构 简 图 
星 机 构 只 具有 四 个 独立 元 件 : 前 排 齿 a) 结构 1 b) 结构 2 
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财 、 前 后 太阳 轮 组 件 、 后 排行 星 架 、 前 行星 染 和 后 齿 财 组 件 。 
二 、 尘 普 森 行星 齿轮 机 构 传动 原理 
目 动 变速 硕大 多 采用 四 档 羊 普 森 行星 齿轮 机 构 ， 一般 有 三 个 行星 枪 轮 ( 排 ) 机 构 ， 














成 包括 超速 档 在 内 的 4 个 前 进 档 和 1 个 四 档 行星 此 轮 Fa 
倒 档 的 目 动 变速 带 。 下 面 以 丰田 A140E 超 计 本 一 速 行星 LS 全 和 


行星 内 
加 机 相 


央 轮 机 构 恋 抵 咒 


电子 控制 目 动 变速 套 为 例 分 析 其 传动 原 
理 。 

A140E 电子 控制 目 动 变速 硕 是 一 种 
前 置 、 前 驱动 四 速 电子 控制 自动 变速 

由 变 和 矩 硕 、 四 档 壮 普 穆 行星 齿轮 机 
构 、 电 子 控 制 系统 、 液 力 控 制 系统 组 
成 ， 如 图 4-3 所 示 。 

A140E 上 自动 变速 需 人 和 
元 件 组 成 ， 包 括 三 个 离合 硕 (超速 档 离 
0 呈 于 入 制 率 统 
人 阁 C,)、 四 个 制 动 右 (超速 档 制 动 病 
B。、2 档 滑行 制 动 右 B, 、2 档 制 动 右 B,、 
低 倒 档 制 动 硕 B;) 和 三 个 单 回 离合 需 
(超速 档 单 问 离 合 ff 、2 档 单 回 离 合 各  、 一 档 单 问 离合 硕 了,) ， 各 元 件 位 置 如 图 4-4 所 
不 。 


Eo 


i 人 

















液压 控制 系统 | ml 








图 4-3 Al40E 电子 欣 制 目 动 变速 融 训 面 图 





1 档 单 向 “” 直接 档次 合 圳 (C2) 
于 市 离合 2 
低 、 倒 档 制 动 器 (B3) 离合 器 (F2) 2 笃 站 加 档 滑行 制动器 (B) 



















































































全) ee J 1 
多 合 胡 (Co Ia 2 档 滑 行 制 动 帮 (B1) 
超速 档 Ue 前 进 档 岗 
制 动 窗 (Bo) 合 名 (F2)) 合 器 (Ci )| 直接 档 离合 器 (C2) | 
超速 档 单 四 
Zp TY Ai LA 0) 
天 加 二 J Ry | » 
的 a A 全 恒 1 l 
有 EL 
Fe EE ) 当 制 | 前 进 
C 加 ) C ) 
| a ps 后 行星 轮 | 前 行星 轮 ,。、 1 
离合 器 (Fo ) jg 由 输入 轴 Ey 
如 辣 中国 轴 2 档 单 向 离合 吧 (CP) 





行 里 轮 
a) b) 





图 4-4 Al40E 电子 控制 自动 变速 硕 各 元 件 位 置 图 
a) 布置 图 b) 原理 图 





A140F 上 自动 变速 亲 传动 原理 如 图 4-5 所 示 。 各 元 件 的 功能 见 表 4-2。 
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起 速 齿 团 





中 间 红 














3 速 行星 齿轮 机 构 





























图 4-5 ” A140E 电子 控制 目 动 变速 锅 传 动 原理 图 


表 4-2 丰田 Al140E 电子 控制 自动 变速 器 各 元 件 功 能 




















元 件 代 号 名 称 作 用 
Co 超速 档 离合 器 可 使 动力 从 超速 行星 架 传 给 太阳 轮 ， 直 接 档 时 不 工作 
Ci 前 进 档 离 合 器 可 使 动力 由 输入 轴 传 给 前 齿 圈 ， 在 所 有 前 进 档 都 工作 
C, 直接 (高 、 倒 ) 档 离合 可 使 动力 由 输入 轴 传 给 前 、 后 太阳 轮 ， 在 高 速 档 和 倒 档 时 工作 
Bo 超速 档 制 动 带 制 动 超速 行星 机 构 的 太阳 轮 ， 仅 在 直接 档 时 工作 
Bi 2 档 滑 行 制动器 制 动 前 、 后 太阳 轮 ， 仅 在 2 档 位 时 工作 
B, 2 档 制 劲 硕 锁 上 上 Fj 的 外 圈 ， 在 D, 档 升 入 DD, 档 时 工作 
B; 低 、 倒 档 制动器 锁 止 后 排行 星 齿 轮 架 ， 在 倒 档 、 工 档 位 置 时 工作 
Fo 超速 档 单 向 离合 需 防止 超速 行星 架 相 对 超速 太阳 轮 逆 时 针 转 动 
Fl 2 档 单 癌 离合 名 在 B, 起 作用 时 ， 防 止 共用 太阳 轮 逆 时 针 转 动 
F2 1 档 单 向 离合 带 防止 后 排行 星 架 逆 时 针 转 动 





Al140E 上 月 动 变速 锅 变 速 杆 有 P、R、N、D、2 、 工 六 个 位 置 ， 在 各 个 不 同位 置 时 ， 各 元 
件 工 作 状 况 见 表 4-3 。 
表 4-3 丰田 A140E 电子 控制 自动 变速 器 不 同 档 位 时 各 元 件 工 作 情 况 




















换 档 执 行 元 件 工作 情况 
变速 杆 位 置 | 。 档 位 
0 Ci Cy Bo Bi B, B; 上 0 上 上 > 

P 

ii 

N 
Eee 

0 2 | 9 9 -| | .°° ,0 
_3 档 | oo01.0| | ol oo 
_4 档 | | ololol ol | | | 
_1 档 | olol I, -| ， | oo | 9 

2 | 2 档 | oOo- oo ooe 
,3 档 * | O | olol | 10- 91 
1 档 | oo0- - .| oo | 9 
_ 2 档 * | © | o | | olol lo le 

注 ，* 只 能 降 档 ， 不 能 升 档 。 











下 面 ， 具 体 分 析 六 普 森 行星 齿轮 变速 希 传 动 档 位 及 执行 机 构 的 工作 ， 通 过 分 析 ， 除 对 目 
动 变速 带 工 作 过 程 加 深 理 解 外 ， 还 可 了 解 具体 工 况 及 档 位 下 应 有 哪些 执行 机 构 参 与 工作 ， 从 
而 在 一 但 出 现 相 应 故障 时 ， 好 按 图 索 台 ， 找 出 症结 所 在 。 
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1. P 位 

这 时 ， 只 有 离合 带 C,， 离 合 闫 C，, 和 C, 都 不 工作 ， 因 此 动力 无 法 传递 到 后 排行 星 齿轮 
机 构 ， 处 于 空 档 位 置 。 

人 为 保证 可 徘 俘 车 ， 机 械 锁 止 机 构 将 输出 轴 上 的 外 丙 锁 住 ， 如 岁 4-6 所 示 。 因 而 上 月 
动 变速 占 的 输出 轴 和 汽车 的 驱动 轮 都 无 法 转动 ， 人 处 于 驻 车 制 动 工 况 ， 又 称 驻 车 档 。 

2 

R 位 也 称 倒 档 ， 此 刻 参 与 工作 的 执行 机 构 元 件 有 C,。、C,、B; 和 了。 

如 图 4-7 所 示 ， 动 力 由 超速 行星 OO 
太阳 轮 顺 时 针 转 动 。 后 排行 星 齿 轮机 构 的 行星 架 补 B; 锁 住 ， 前 、 后 太阳 轮 市 动 后 行星 轮 逆 
时 针 转 动 ， 使 后 齿 圈 也 逆 时 针 转 动 ， Ot 由 于 C6 工作 ， 超 速 太阳 
轮 与 超速 行星 架 以 同一 速度 转动 ， 因 此 超速 行星 机 构 不 起 变速 作用 。 此 时 ， 输 出 轴 的 转动 方 
问 与 发 动机 转动 方 器 相同， 车 辆 倒 行 。 



































白 动 变速 锅 壳 体 
驻 车 联 锁 机 构 
办 ) [B B3| Bo 
yg Te jj FS © 
EE 9) 
志 考 = J 
驻 车 联 锁 凸轮 Fe: {9) > 
对 车 全 旺 
nl 前 行 足 架 | 前 此 图 \_ 后 肯 图 。 超速 太阳 纶 。\ 起 四 雪 染 
信行 星 轮 前 后 太阳 轮 超 束 齿轮 
图 4-6 P 位 锁 止 机 构 图 4-7 R 位 传动 原理 图 


动力 传递 路 线 . 

输入 轴 一 C, 一 前 、 后 太阳 轮 一 后 排行 星 轮 ( 逆 时 针 ) 一 后 齿 圈 〈( 逆 时 针 ) 一 超速 行星 
齿轮 机 构 一 输出 齿轮 

有 无 发 动机 制 动 效 来 : 

所 谓 发 动机 制 劲 ,是 指 在 车 辆 行驶 过 程 中 驾驶 人 放松 加 速 踏板 ， 由 于 汽车 的 质量 较 大 ， 
其 惯性 使 得 车辆 仍 要 以 原来 速度 行驶 ， 而 此 时 发 动机 以 念 速 转速 运转 ， 因 此 竺 轮 通过 传动 系 
使 发 动机 转速 升 高 ， 以 此 来 消耗 汽车 动能 达到 减速 的 目的 。 

在 R 位 放松 加 速 踏 板 时 ， 和 车 轮 市 动 输出 齿轮 高 速 转动 ， 由 于 Cu 作用 超速 行星 机 构 作 为 
一 整体 带动 超速 行星 架 转 动 使 后 齿 圈 (转速 高 转动， 后 齿 圈 力 图 使 后 行星 架 逆 时 针 转 动 ， 
由 于 B;、 了 的 作用 ， 无 法 实现 ， 因 此 ， 后 轮 动 力 通过 后 行星 齿轮 传 至 前 、 后 太阳 轮 并 经 过 
C,、 输 入 轴 传 至 发 动机 ， 产 生发 动机 制 动 效 果 。 

3. N 位 

如 前 所 述 ，N 位 为 空 档 。 此 刻 ， 辛普森 行星 齿轮 机 构 中 只 有 Cu 工作， 其 余 的 各 执行 元 
件 都 不 工作 ， 所 以 其 前 、 ep a s 转 状态 ， 输 出 轴 无 动力 输出 。 

4. DD 位 

目 动 变速 帮 变 速 杆 位 于 DD 位 时 ， 目 动 变 速 兹 可 根据 发 动机 转速 和 车 速 的 变化 ， 目 动 使 
ee a i 
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(1) D, 档 (2, 档 ) D, 档 时 ， 参 与 工作 的 执行 机 构 元 件 有 Co 、Ci 、 
档 时 各 元 件 工作 状况 相同 ， 故 合并 在 一 起 介绍 。 

如 图 4-8 所 示 ， 起 步 时 ， 发 动机 动力 由 输入 轴 经 C 传 给 前 齿 团 ， 力 图 使 前 行星 梁 顺 时 
针 转 动 。 由 于 前 行星 染 与 超速 行星 染 相 连 此 时 不 能 转动 ( 因 Co 作用 ， 超 速 行星 齿轮 机 构 不 


F 和 了 已。 因为 2 

















起 作用 ,输出 齿轮 与 车 轮 相 连 ， 由 于 汽车 起 步 ， 输 出 齿轮 未 转动 )， 前 行星 染 被 固定 ， 前 齿 
自动 变速 器 壳 体 


团 接 受 发 动机 转 矩 ,市 动 前 行星 轮 
顺 时 针 旋 转 ， 前 行星 轮 带 动 前 、 后 


太阳 轮 逆 时 针 旋 转 。 因 汽车 尚未 起 
步 ， 后 齿 圈 也 被 固定 ， 前 、 后 太阴 
轮 在 促使 后 行星 轮 顺 时 针 转 动 时 ， 
力图 使 后 行星 架 道 时 针 转 动 ， 而 这 
时 FF, 防止 后 行星 架 逆 时 针 转 动 。 故 
而 强迫 后 齿 圈 顺 时 针 转 动 ， 动 力 便 
经 超速 行星 齿轮 机 构 (由 于 Cu 作 


BillB2 i B 
中 问 轴 ds 
和 输 @ PY BA so \ 
入 CD 0 轩 
$9 
CD A 


后 上 盎 疾 
前后 大 阳 轮 
图 4-8 D, 档 传动 原理 图 





前 行星 染 扩 再 图 
前 行星 轮 


用 ， 超 速 行星 机 构 不 起 作用 ) 传 至 输出 齿轮 ， 汽车 起 步 。 

汽车 起 步 前 动力 传递 路 线 : 

输入 轴 一 前 齿 圈 一 前 行星 轮 一 前 、 后 太阳 轮 一 后 行星 染 (F, 作用， 逆转 被 锁 止 ) 一 后 
齿 圈 一 超速 行星 齿轮 机 构 一 输出 齿轮 

起 步 后 动力 传递 路 线 : 

| 

忆 前 行星 架 

一 超速 行星 齿轮 机 构 一 输出 齿轮 

有 无 发 动机 制 动 效 来 : 

放松 加 速 踏板 时 ， 车 轮 动力 经 超速 行星 齿轮 机 构 传 给 前 行星 染 ， 前 行星 染 转 速 蜗 ， 前 齿 
图 己 发 动机 相连 (转速 低 )， 由 于 此 转速 差 使 前 行星 轮 逆 时 针 转 动 ， 前 、 后 太阳 轮 则 硕 时 针 
转动 。 由 于 不 限制 前 、 后 太阳 轮 顺 时 针 转 动 ， 后 轮 动 力 无 法 传 至 发 动机 ， 不 产生 发 动机 
制 动 效 朱 。 

(2) D, 档 ” D, 档 时 ， 参 与 工作 的 执行 机 构 元 件 有 C,。、C,、B，,、 





Res Pre 


如 图 4-9 所 示 ， 发 动机 动力 由 输入 轴 经 C, 传 给 前 齿 轿 ， 前 齿 圈 带动 前 行星 轮 顺 时 针 旗 
日 动 变速 蜗 苑 体 


转 ， 而 前 行星 轮 力图 带动 前 、 后 
太阳 轮 逆 时 针 转 动 ， 但 由 于 此 时 





B, 将 F 的 外 圈 锁 止 ， 使 Fi 的 内 Pe : 

图 不 能 逆 时 针 转 动 ( 即 前 、 后 大 -@/ A oe 

阳 轮 不 能 逆 时 针 转动 ) ， 动 力 便 由 $9 吾 下 = 

前 行星 架 经 超速 行星 架 (由 于 C。 “Le A 

作用 ， 超速 行星 齿轮 机 构 不 起 作 Ee 超速 行星 架 
用 ) 传 给 输出 轴 。 这 时 后 排行 星 前 行星 轮 。 前 户 大 阳 软 超速 项 图 


齿轮 机 构 不 起 作用 。 


、 图 4-9 DD, 档 传动 原理 图 
动力 传递 路 线 : 
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输入 轴 一 前 齿 圈 一 前 行星 轮 一 前 行星 染 一 超速 行星 齿轮 机 构 一 输出 齿轮 

有 无 发 动机 制 动 效 有 果 . 

放松 加 束 足 板 时 ， 车 轮 动力 经 超速 行星 具 轮 机 构 传 给 前 行星 染 ， 前 行星 架 的 转速 训 
(后 轮 )， 前 齿 圈 的 转速 低 (发 动机 )。 此 时 , 行星 轮 力图 使 前 、 后 太阳 轮 顺 时 针 转 动 ， 而 此 
时 Fl 不 限制 太阳 轮 顺 时 针 转 动 ， A ee 

(3) D; 档 D, 档 时 ， 参 与 工作 的 执 和 AR 0 


如 图 4-10 所 示 ， 发 动机 动力 经 输入 轴 后 青 经 由 离 ee 
圈 ， 使 其 以 相同 的 速度 旋转 。 这 上 时 白 动 变速 器 壳 体 


动力 传 给 后 行星 染 ， 再 经 超速 行星 
齿轮 机 构 (由 于 C6 作用， 超速 行星 
齿轮 机 构 不 起 作用 ) 传 给 输出 齿轮 。 类 手 手 = 三 中 
由 于 前 、 后 排行 星 齿轮 机 构 都 不 起 Es: 
变速 作用 ， 传 动 比 为 1， 即 直接 档 。 前 行星 染 ”| 前 齿 园 
动力 传递 路 线 : 前 行星 轮 前 后 太阳 输 超 妹 浴 轩 
输入 轴 一 前 肯 圈 和 前 、 后 太阳 图 4-10 DD; 档 传 动 原理 图 
轮 一 前 行星 染 一 超速 行星 齿轮 机 构 一 输出 齿轮 
有 无 发 动机 制 动 效 果 . 
放松 加 速 踏板 后 ， 由 于 前 排行 星 齿 轮 始终 被 锁 住 ， 因 此 后 轮 动力 可 以 传 给 发 动机 ， 产 生 
发 动机 制 动 效 果 。 


前 排行 星 齿 轮机 构 作 为 一 个 整体 将 
名 
答 





(4) D, 档 D, 档 时 ， 参与 工作 的 执行 机 构 元 件 有 Ci、 Be 
如 图 4-11 所 示 ， 动 力 经 输入 轴 白 动 变速 器 索 体 
传 给 前 、 后 两 排行 星 齿 轮机 构 ， 由 i 
于 Cl、C, 的 作用 (这 时 前 、 后 排行 中 间 轴 J | 
/OP 





de 动力 经 前 行星 
架 传 给 超速 行星 架 。 这 时 ， 超 速 档 Es 

行星 齿轮 机 构 中 的 B, 工作 ， 固 定 了 

超速 太阳 轮 ， 动 力 经 由 超速 行星 架 ”前 行 中 架 | 前 齿 团 \、 忆 次 图 ”超速 太阳 多 





传 给 超速 具 圈 ， 因 而 是 超速 传动 ， 前 行星 四 。 前 后 太阳 加 超速 庆 因 
关 传 动 比 小 于 1。 图 4-11 D, 档 传动 原理 图 
动力 传递 路 线 : 


输入 轴 一 前 齿 圈 和 前 、 后 太阳 轮 一 前 行星 染 一 超速 行星 架 一 超速 齿 圈 一 输出 齿轮 

有 无 发 动机 制 动 效 果 . 

放松 加 速 踏 板 后 ， 超 速 行星 机 构 的 齿 圈 转 速 高 (后 轮 )， 超 速 行星 架 转 速 低 (发 动机 )。 
此 时 ， 超 速 行星 染 与 行星 齿轮 顺 时 针 转 动 的 同时 ， 力 图 使 超速 太阳 轮 逆 时 针 转 动 。 由 于 B。 
限制 了 超速 太阳 轮 逆 时 针 转 动 ， 因 此 后 轮 动 力 可 以 传 给 发 动机 ， 产 生发 动机 制 动 效 果 。 

5. 2 位 

玉 速 可 变速 杆 处 于 2 位 置 时 ， 有 2 个 档 位 : 2, 档 和 2, 档 。 由 于 2, 档 与 D, 档 工 作 的 元 
件 和 传动 原理 相同 ， 在 此 只 叙述 2, 档 。 
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2, 档 时 ， 参 与 工作 的 执行 机 构 元 件 有 Co、Ci、 Bi、B,、Fo、 Fi。 

变速 各 变速 杆 处 于 2 位 置 时 ， 变 速 名 只 能 升 到 2 档 或 强制 从 高 档 (汽车 在 3 档 、 超 速 档 
行驶 时 ， 轰 驶 人 将 变速 杆 从 D 位 置 拨 至 2 位置) 降 到 2 档 。 

如 图 4-12 所 示 ， 动 力 输入 轴 经 C, 传 给 前 齿 圈 ， 前 齿 圈 使 前 行星 轮 顺 时 针 方 加 转动 ， 而 















前 行星 齿轮 力图 使 前 、 后 太阳 轮 北 7 
时 针 转 动 ， 但 由 于 B。、F，( 和 B) 本 加 国生 加 
的 作用 ， 前 、 后 太阳 轮 不 能 逆 时 针 中 问 轴 。 区 

/OP 


星 架 ,经 超速 齿 圈 (由 于 C。 作用 ， Ea 
超速 行星 齿轮 机 构 不 起 作用 ) 传 给 o 





转动 ， 动力 由 前 行星 架 传 给 超速 行 输 > A 人 
Cy 


输出 齿轮 。 这 时 ， 后 排行 星 齿 轮机 前 行星 架 | 前尘 图 后 次 图。 赵 速 太阳 条 全 
构 不 起 作用 O 前 行星 软 六 后 太阳 轮 超 逮 其 圈 


动力 传递 路 线 . 图 4-12 2, 档 传动 原理 图 

输入 轴 一 前 齿 圈 一 前 行星 轮 一 前 行星 染 一 超速 行星 齿轮 机 构 一 输出 齿轮 

有 无 发 动机 制 动 效 果 . 

放松 加 速 踏 板 时 ， 车 轮 动 力 经 超速 行星 染 和 带动 前 行星 架 转 速 高 ， 前 齿 圈 转 速 低 (发 动 
机 )， 由 于 转速 差 , 行星 轮 力图 使 前 、 后 太阳 轮 顺 时 针 转 动 (与 D, 档 时 相似 ,但 D, 档 时 B， 
不 起 作用 ) ， 由 于 B, 的 作用 ， 前、 后 太阳 轮 不 能 顺 时 针 转 动 ， 因 而 动力 可 以 从 后 轮 传 至 发 
动机 ， 产 生发 动机 制 动 效 果 。 

6. 工 位 

L 位 时 ， 参 与 工作 的 执行 机 构 元 件 有 Co、Ci 、B; 、Fu 、 己 。 

变速 关 处 于 工 位置 时 ， 变 速 锅 只 能 升 至 一 档 或 被 从 高 档 强 制 降 为 一 档 。 





如 图 4-13 所 示 ， 动 力 由 输入 轴 白 动 变速 器 壳 体 
Ci 传 给 前 齿 圈 ， 前 齿 圈 诗 动 前 行星 





轮 齿 轮 顺 时 针 转 动 ， 前 行星 齿轮 带 中 间 轴 
动 前 、 后 太阳 轮 逆 时 针 转 动 。 此 时 ， 大 [GLK 
太 几 轮 力图 信 后 行星 昌 泛 时 名 转动， 全 qc 
但 由 于 B,、F, 工作 ， 后 行星 架 逆 时 O97 
针 转 动 被 锁 止 ， 后 行星 轮 便 带动 后 ”前 行 足 架 | 前 此 圈 \、 丰 由 图 。 ”超速 太阳 轮 
齿 圈 顺 时 针 转 动 ， 动 力 经 超速 行星 前 行星 轮 前 后 太阳 办 人 
齿轮 机 构 (由 于 C, 作用 ,超速 行星 图 4-13 工 位 传动 原理 图 
齿轮 机 构 不 起 作用 ) 传 给 输出 齿轮 。 

动力 传递 路 线 : 

i i 


一 前 行星 架 





轮 
有 无 发 动机 制 动 效 来 : 
放松 加 速 踏板 时 ， 车 轮 会 同时 市 动 前 行星 几 和 后 齿 阐 转动 。 


时 
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在 带动 后 齿 痢 转动 时 ， 由 于 B; 、P, 的 作用 ， 后 行星 架 被 锁 止 ， 这 时 和 轮 便 会 通过 后 行 
星 轮 使 前 、 太 阳 轮 一 定 的 速度 逆 时 针 转 动 (相当 于 固定 元 件 ) 。 

由 于 前 、 后 太阳 轮 速 度 一 定 ， 而 车 轮 市 动 前 行星 架 转 动 时 (转速 高 )， 发 动机 市 动 前 齿 
图 转 动 (转速 低 )， 由 于 前 、 后 太阳 轮 的 逆转 速度 是 固定 的 (相当 于 一 个 约束 )， 这 时 行星 
轮 便 会 在 绕 行 星 扣 上 自转 的 同时 ， 和 市 动 齿 团 (发动 机) 顺 时 针 转 动 ， 因 而 动力 可 由 车 轮 传 给 
发 动机 产生 制 动 效 果 。 

7. 单 回 离合 带 的 作用 

在 行星 耸 轮 机 构 中 使 用 单 品 离合 融 ， 其 作用 古人 保证 换 档 平顺 。 

以 D, 换 D; 档 为 例 ， 理 论 上 ， 挂 人 D, 档 时 并 不 需要 制 动 带 B, 工作 ,但 如 琳 在 D; 档 时 
B, 不 工作 ， 当 从 D; 档 降 至 D, 档 时 ， 在 对 离合 如 C, 进行 减 压 时 ， 又 有 要 对 制 动 郁 B, 进行 加 
压 ， 同 时 进行 这 两 个 动作 时 是 很 困难 的 ， 很 小 的 时 间 差 便 会 引起 换 档 冲击 。 

参见 D; 档 和 D, 档 传 动 原理 图 ， 当 汽车 从 高 速 档 换 至 低速 梢 时 ( 换 档 瞬间 石 车速 不 变 ， 
根据 夯 轮 传动 原理 ， 则 发 动机 转速 会 从 低速 问 高 速 转变 ) ， 根 据 D; 档 原理 图 ， 当 前 齿 疾 速 
度 蜗 (发 动机 转速 ) 而 前 行星 染 转 速 低 (和 车速) 时 ， 如 来 没有 下 的 作用 ， 不 可 避免 的 会 在 
换 档 瞬 间 使 太阳 轮 逆 时 针 转 动 ， 但 前 、 后 太阳 轮 不 管 是 在 D; 档 或 是 D, 档 痢 是 顺 时 针 转 动 
的 ) ， 因 而 在 换 档 瞬 间 会 产生 较 大 的 冲击 ， 有 了 FF 以 后 ， 由 于 户 可 配合 B, 防止 太阳 轮 逆 时 
针 转 动 ， 这 样 在 对 C, 和 B, 的 液压 进行 控制 时 ,， 减 小 了 换 档 瞬 间 的 冲击 。 

三 、 改 进 型 四 档 辛 普 森 行星 齿轮 机 构 传动 原理 

革 普 穆 改 进 型 行星 齿轮 机 构 是 在 原 羊 普 条 行星 齿轮 机 构 的 基础 上 进行 了 一 些 改进 ， 改 变 
了 行星 齿轮 机 构 的 连接 关系 ， 增 加 了 换 档 执 行 元 件 的 数量 ， 虽 然 只 是 使 用 两 排行 星 齿 轮 ， 却 
可 以 获得 包括 超速 梢 的 4 个 前 进 梢 传动 比 ， 结 构 更 加 紧凑 ， 在 千 辆 上 的 使 用 逐渐 广泛 。 国 产 
神龙 再 康 轿车 目 动 速 天 驶 采用 了 羊 普 条 改进 型 行星 齿轮 机 构 。 

革 普 条 改进 型 行星 齿轮 机 构 如 图 4-14 所 示 。 采 用 双 排 行星 齿轮 ， 其 中 的 前 枪 轿 仍然 己 






























































































































后 行星 架 连 接 并 作为 动力 的 输出 元 件 ， 因 此 仍然 将 其 称 为 辛普森 行星 齿轮 机 构 。 但 由 于 双 排 
行星 齿轮 不 再 共用 太阳 轮 ， 因 此 将 其 称 为 辛普森 改进 型 。 
前 进 档 讽 前进 单 ”前 进 档 强 制 佐 , 倒 档 
合 器 C3 ”向 岗 合 器 次 合 带 C4 制 动 硕 B， 
0 、 
前 行星 轮 S = 
om ES NN 
前 行星 架 VRS MUPN LY 
(二 有 = 
本 齿 圈 、 N= NN 一 低档 单 问 
pn > RN fF 7 
、 A “BN A 后 太阳 轮 亢 合 需 F> 
人 IPA 2 WE > 


TT IR 





SS 
SEE 后 行星 架 
SS NE 一 一 

/NA 后 行 悍 轮 “后 贞 图 


\、 总 档 亢 合 促 C， 
了 倒 档 离合 器 CI 
永 式 制 动 囊 Bi 








图 4-14 ”辛普森 改进 型 行星 齿轮 机 构 
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革 普 条 改进 型 行星 齿轮 机 构 各 元 件 作用 如 下 表 4-4 所 示 。 
表 4-4 壮 普 森 改 进 型 自动 变速 器 换 档 元 件 名 称 及 作用 























元 件 代 写 名 称 作 用 
Cl 倒 档 离合 骨 可 使 动力 由 输入 轴 传 给 前 太阳 轮 
(> 高 档 离合 天 可 使 动力 由 输入 轴 传 给 前 行星 架 
C3 前 进 档 离合 天 可 将 前 行星 架 与 前 进 单 问 离合 如 FF 的 外 圈 连 接 在 一 起 
Ca 前 进 档 强 制 离合 天 可 将 前 行星 以 与 后 齿 疾 连接 在 一 起 
Bi 市 式 制 动 带 固定 前 太阳 轮 
B, 低 、 倒 档 制 动 带 固定 前 行星 妨 
F 前 进 单身 离合 天 当前 进 档 离合 器 C3 起 作用 时 ， 锁 止 后 齿 圈 逆 时 针 转 动 
F2 低档 单身 离合 天 锁 止 前 行星 架 逆 时 针 转 动 

















灾 于 位 轩 | 梢 位 | 
Ro | | 9 
CD 89 
9 ee 
D 
D; 
一 一 
2 | 9 
:7 |» 0 0 
» | eol | | 








注 ，@ 一 一 有 动作 ,但 不 参加 动力 传递 。 其 动作 的 目的 是 为 了 升 、 降 档 或 变速 杆 在 各 前 进 档 位 变换 时 的 衔接 ,不致 
出 现 换 档 冲 击 。 
O 一 一 有 动作 ， 并 参加 动力 传递 。 


下 面具 体 分 析 羡 普 森 改进 型 自动 变速 右 各 档 位 工作 原理 . 

1. R 位 

变速 杆 在 R 位 时 ， 倒 档 离 合 大 〈(C ) 和 低 、 倒 档 制 动 右 (B,) 参加 工作 。 

如 图 4-15 所 示 ， 动 力 通过 倒 档 离合 硕 传 给 前 太阳 轮 ， 由 于 低 、 倒 档 制 动 硕 固 定 了 前 行 
星 架 ， 前 太阳 轮 通 过 前 行星 齿轮 驱动 前 齿 圈 逆 时 针 转 动 将 动力 输出 ， 由 于 输出 轴 与 输入 轴 的 
转动 方 品 相反 ， 因 此 是 倒车 档 。 

当 输 出 轴 转 速 高 于 输入 轴 转 速 时 ， 由 于 低 、 倒 档 制 动 器 固定 了 前 行星 架 ， 动力 可 由 车 轮 
传 至 发 动机 ， 实 现 发 动机 制 动 。 

2. DD 位 

(1) D, 档 _D, 档 时 ， 前 进 梢 离合 融 〈C3: ) 、 前 进 单 癌 离 合 顶 (FF) 和 低档 单身 离合 硕 
(F,) 工作 ， 如 图 4-16 所 示 。 
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” 低 . 倒 悄 制 动 器 






人 


输出 轴 
> 后 行星 架 
后 行星 轮 
放松 加 


上 机 圈 。。 述 踏 板 时 





图 4-16 DD, 档 传 动 原理 图 


动力 经 输入 轴 和 直接 传递 给 后 排 太 阳 轮 ， 后 太阳 轮 力图 使 后 行星 架 顺 时 针 转 动 ， 但 此 时 汽 
车 未 起 步 ， 后 行星 架 不 动 。 后 行星 轮 力图 使 后 齿 阐 逆 时 针 方 向 转动 ， 由 于 前 进 单 辐 离 合 莫 和 
前 进 档 离 合 带 工作 ， 通 过 低档 单身 离合 各 阻 止 后 齿 圈 逆 时 针 转 动 ， 后 行星 染 便 开始 顺 时 针 转 
动 ， 汽 车 起 步 。 








D2 


有 无 发 动机 制 动 效 果 . 

放松 加 速 踏 板 时 ， 输 出 轴 转 速 高 于 输入 轴 转 速 ， 后 行星 架 转 速 高 于 后 太阳 轮转 速 ， 后 行 
星 齿 轮 力图 使 后 齿 圈 顺 时 针 转 动 ， 而 低档 单 呵 离合 兹 不 能 阻止 后 齿 圈 顺 时 针 转 动 ， 驱 动 轮 动 
力 无 法 传递 至 发 动机 ， 无 发 动机 制 动 效 果 。 

(2) D, 档 D, 档 时 ， 前 进 档 离 合 器 (C;)、 前 进 单 癌 离合 器 (FF)、 带 式 制动器 (B,) 
工作 ， 如 图 4-17 所 示 。 
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制 动 带 


图 4-17 DD, 档 传 动 原理 图 





动力 经 输入 轴 传 给 后 太阳 轮 ， 后 太阳 轮 带动 后 行星 架 顺 时 针 转 动 ， 后 行星 架 与 前 齿 圈 一 
起 顺 时 针 转 动 。 由 于 带 式 制动器 (B,) 工作 ， 固 定 了 前 排 太阳 轮 ， 前 齿 圈 顺 时 针 转 动力 图 
带动 前 行星 架 顺 时 针 转 动 。 而 此 时 前 进 档 离合 器 和 前 进 单 品 离 合 融 工作 ， 前 行星 架 带 动 后 齿 
圈 转 动 ， 动 力 经 后 太阳 轮 和 后 齿 圈 共同 作用 传 给 输出 轴 。 

有 无 发 动机 制 动 效 果 : 

放松 加 速 踏板 时 ， 与 无 发 动机 制 动 的 D, 档 一 样 ， 后 太阳 轮 的 转速 为 发 动机 仍 速 转速 ， 
后 行星 架 为 后 轮转 速 ， 并 且 为 顺 时 针 转 动 ， 由 于 后 行星 架 速 度 高 ， 因 此 后 行星 轮 在 绕 后 太阴 
轮转 动 的 同时 ， 绕 本 身 轴线 顺 时 针 转 动 ， 带 动 后 齿 圈 也 顺 时 针 转 动 ， 这 时 由 于 前 进 单 问 离合 
器 不 阻止 后 齿 圈 顺 时 针 转 劲 ， 因 此 无 发 动机 制 动 效果 。 

(3) D; 档 _D; 档 时 ， 高 档 离合 规 〈GC, ) 、 前 进 档 离 合 硕 〈C; ) 、 前 进 单 回 离合 硕 (了 ) 
工作 ， 如 图 4-18 所 示 。 

动力 经 输入 轴 传 给 后 太阳 轮 ， 同 时 通过 高 档 离 合 需 传 给 前 行星 架 。 动 力 在 传 给 前 行星 架 
时 ， 由 于 前 进 档 离 合 嚣 工作， 使 前 进 单 呵 离合 器 外 圈 力 图 相对 于 内 圈 顺 时 针 转 动 ， 但 单 癌 离 
合 器 限制 外 圈 相 对 内 圈 顺 时 针 转 动 ， 因 此 动力 经 前 进 档 离 合 器 和 前 进 单 向 离合 器 也 传 给 了 后 
齿 圈 。 即 动力 同时 传 给 了 后 太阳 轮 和 后 齿 圈 ， 前 、 后 排行 星 机 构 不 起 变速 作用 ， 汽 车 处 于 直 
接 档 传动 。 
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放松 加 速 路 板 时 


图 4-18 ”DD, 档 传 动 原理 图 


有 无 发 动机 制 动 效 果 . 
放松 加 速 足 板 时 ， 后 太阳 轮 和 前 行星 架 为 发 动机 仍 速 转速 ， 后 行星 染 为 驱动 轮转 速 ， 这 
时 由 于 后 行星 染 转 速 较 高 ， 后 行星 轮 在 绕 后 太阳 轮 旋 转 的 同时 ， 目 映 会 绕 行 星 架 轴 顺 时 针 转 
动 ， 并 力图 市 动 后 齿 背 顺 时 针 转 动 ， 而 前 进 单 四 离合 带 不 阻止 内 疾 相 对 外 疾 顺 时 针 转 劲 ， 因 
此 后 轮 动力 不 能 通过 前 行星 架 或 后 太阳 轮 传递 至 发 动机 ， 无 发 动机 制 动 效 末 。 
(4) D4 档 D, 档 时 ， 高 档 离 合 融 〈C: ) 、 囊 式 制 动 郁 〈(B,) 工作 ， 如 图 4-19 所 示 。 
日 由 


制 动 带 


图 4-19 ”DD, 档 传 动 原理 图 


由 于 融 式 制 动 囊 工作 ， 前 排 太 阳 轮 回 定 。 动 力 经 高 档 离合 内 传 给 前 行星 轴 ， 然 后 经 前 此 
疾 传 给 驱动 轮 。 此 时 ， 主 动 齿轮 (前 行星 积 ) 齿 数 大 于 从 动 齿 轮 〈 前 齿 轿 ) 齿 数 ,传动 比 
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小 于 1， 为 超速 档 传 动 。 

有 无 发 动机 制 动 效 果 . 

放松 加 速 踏板 时 ， 巾 于 只 有 前 排行 星 机 构 工 作 ， 且 有 固定 传动 比 ， 驱 动 轮 动 力 可 以 传递 
至 发 动机 ， 有 发 动机 制 动 效 有 果 。 

3 2 位 

自动 变速 器 变速 杆 处 于 2 位 置 时 ， 有 2,、2, 两 个 档 位 。 

(1) 2 档 2, 档 时 ， 前进 档 强 制 离合 带 (C4)、 低 、 倒 档 制 动 带 (B,) 工作 ， 如 图 4- 
20 所 示 。 








前 进 档 强制 离合 器 站 低 、 倒 档 制动器 






前 兴国、、 
前 行星 课 
前 行星 轮 | 
前 太阳 轮 1] S 


p< 
输入 轴 No 





图 4-20 2, 档 传动 原理 图 





2; 档 与 D, 档 相 比较 ， 采 用 了 前 进 梢 强制 离合 末代 符 了 前 进 档 离合 尊 和 前 进 单 问 离合 
船 ， 用 低 、 倒 档 制 动 带 代 蔡 了 低档 单 四 离合 做， 即使 用 单 回 离合 天 的 档 位 没有 发 动机 制 劲 ， 
有 发 动机 制 劲 的 档 位 不 使 用 单 向 离合 硕 。 

动力 经 输入 轴 传 给 后 排 太 阳 轮 ， 由 于 后 排 夯 轿 被 前 进 档 强 制 离合 内 和 低 、 倒 档 制 动 奉 固 
定 住 ， 动 力 经 后 排行 星 梁 直接 传 给 输出 轴 。 

有 无 发 动机 制 动 : 

放松 加 速 踏板 时 ， 巾 于 这 时 只 有 后 排行 星 机 构 工 作 ， 且 机 疾 被 锁 止 ， 因 此 驱动 轮 动力 可 
以 传 至 发 动机 ， 有 发 动机 制 动 效 末 。 

(2) 2, 档 2, 档 时 ， 前 进 档 强制 离合 带 (C)、 带 式 制 动 带 (B,) 工作 ， 如 图 4-21 所 
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不 。 

与 D, 档 类 似 ， 动 力 经 输入 轴 传 给 后 太阳 轮 ， 后 太阳 轮 顺 时 针 转 动 ， 市 动 后 行星 染 顺 时 
针 转 动 ， 因 为 前 齿 圈 与 后 行星 染 连 接 在 一 起 ， 所 以 前 齿 圈 也 顺 时 针 转 动 。 前 齿 阐 转动 时 ， 由 
于 击 排 太阳 轮 被 固定 ， 所 以 前 行星 架 顺 时 针 转 动 。 前 行星 染 转 动 时 ， 由 于 有 前 进 档 强制 离合 
船 工 作 ， 后 排 齿 疾 被 带动 顺 时 针 转 劲 。 动 力 便 经 后 排行 星 杂 传 给 驱动 轮 。 
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有 无 发 动机 制 动 : 

放松 加 速 踏板 时 ， 后 排 太阳 轮 为 发 动机 转速 ， 后 行星 染 为 驱动 轮转 速 。 由 于 驱动 轮转 速 
局 ， 后 行星 染 (后 行星 轮 ) 会 绕 太 阳 轮 顺 时 针 转 动 ， 这 时 后 行星 轮 在 绕 太 阳 轮 转动 时 会 统 
日 身 轴 线 顺 时 针 转 动 ， 带 动 后 齿 疾 顺 时 针 转 动 。 

后 齿 圈 与 前 行星 架 被 前 进 档 强 制 离合 带 连 接 在 一 起 ， 驱 动 轮 与 前 齿 团 连接 在 一 起 ， 前 大 
了 虽 轮 被 制 动 市 固定 ， 即 驱动 轮 与 前 行星 染 有 固定 传动 比 ， 也 即 后 齿 团 与 驱动 轮 (后 行星 染 ) 
有 回 定 传动 比 ， 因 此 动力 可 由 驱动 轮 传 给 发 动机 ， 有 发 动机 制 动 效 果 。 
前 进 档 强制 离合 肉 中 




















前 行星 架 


前 行星 轮 
前 太阳 轮 







后 太阳 轮 
后 行星 轮 
后 行星 染 


制 动 几 


图 4-21 2, 档 传动 原理 图 
(3) 2; 档 2, 档 时 ， 高 档 离合 复 〈C: ) 、 前 进 档 强 制 离合 船 (Cs) 工作 ， 如 图 4-22 所 


小。 





图 4-22 2, 档 传动 原理 图 
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动力 经 输入 轴 传 给 后 排 太阳 轮 ， 与 此 同时 经 高 档 离 合 带 、 前 进 档 强 制 离合 六 传 给 后 排 齿 
圈 ， 故 正 向 驱动 时 与 D, 档 相 同 。 

有 无 发 动机 制 动 效 来 : 

放松 加 速 踏板 时 ， 驱 动 轮 动力 同时 传 给 后 行星 染 和 后 齿 团 ， 后 排行 星 机 构 处 于 锁 止 状 
态 ， 后 太阳 轮 的 转速 与 后 行星 染 相同 ， 驱 动 轮 动 力 可 以 传 给 发 动机 ， 有 发 动机 制 动 效 琳 。 
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第 三 太 ” 拉 维 娜 行星 齿轮 机 构 








拉 维 娜 (Ravigneavx) 行星 齿轮 机 构 (或 称 拉 维 脑 、 腊 文 脑 、 拉 维尼 克 思 ) 也 是 一 种 常 
见 的 行星 齿轮 机 构 。 由 于 换 档 执行 元 件 的 配置 灵活 ， 在 行星 齿轮 机 构 不 做 大 的 改变 前 提 下 可 
以 通过 换 档 执行 元 件 的 不 同 组 合 方式 ， 获 得 3 个 或 4 个 前 进 档 传动 比 。 因 此 在 自动 变速 右 中 
得 到 了 广泛 的 应 用 。 

图 4-23 为 拉 维 娜 行星 齿轮 机 构 的 示意 图 。 其 特点 是 在 一 个 行星 染 上 安装 有 互相 叶 合 
的 两 套 行 星 齿 轮 ， 长 行星 轮 同 时 与 大 太阳 轮 、 短 行星 轮 、 贞 圈 相 路 合 ; 短 行星 轮 与 长 行星 轮 
和 小 太阳 轮 相 顺 合 ， 而 长 、 短 行星 轮 装 在 同一 个 行星 架 上 。, 行星 机 构 的 大 、 小 太阳 轮 都 为 动 
力 输入 元 件 。 

输出 内 圈 短 行星 轮 ”和 町 出 齿 圈 ~、、、 
长 行星 轮 


长 行星 轮 一 性 = 黑 琴 > 短 行星 轮 
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大 太阳 纶 
轴 心 一 一 
a) b) 






























小 太阳 纶 


人 太阳 轮 小 太阳 纶 输出 


图 4-23” 拉 维 娜 行星 齿轮 机 构 
a) 拉 维 娜 式 结构 原理 图 b) 拉 维 娜 式 机 械 传 动 图 


一 、 三 档 拉 维 娜 行星 齿轮 机 构 传 动 原 理 

如 图 4-24 所 示 ， 三 档 拉 维 娜 目 动 变速 部 使 用 了 五 个 换 档 执行 元 件 : 二 个 离合 项、 二 个 
制 动 硕 、 一 个 单 回 离合 希 。 

三 档 拉 维 娜 行星 齿轮 机 构 各 元 件 作 用 如 表 4-6 所 示 。 

三 档 拉 维 娜 行星 齿轮 机 构 各 个 档 位 的 工作 元 件 如 表 4-7 所 示 。 

下 面具 体 分 析 三 档 拉 维 娜 行星 齿轮 机 构 传 动 原理 . 

1. P 位 和 N 位 

变速 杆 处 于 P 位 置 和 N 位置 时 ， 由 于 不 传递 动力 ， 因 此 无 任何 元 件 工 作 。 

2. R 位 

变速 杆 处 于 R 位 时 ， 高 、 倒 档 离 合 融 〈C, ) ， 低 、 倒 档 制 动 硕 (B,) 工作 。 

动力 经 高 、 倒 档 离 合 需 传 给 大 太阳 轮 ， 使 之 顺 时 针 转 劲 ， 由 于 低 、 倒 档 制 劲 硕 将 共用 行 
星 架 锁 止 ， 动 力 在 由 大 太阳 轮 传 给 长 行星 轮 时 ， 长 行星 轮 只 能 绕 其 轴线 逆 时 针 转 动 ， 齿 轿 
(输出 轴 ， 即 驱动 轮 ) 便 在 长 行星 轮 的 驱动 下 逆 时 针 转 动 ， 实 现 车 辆 倒 驶 。 
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2 档 制动器 Bi 
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制 动 吉 已， 


输出 轴 

















前 进 档 强 和 
图 4-24 三 档 拉 维 娜 行星 齿轮 机 构 
表 4-6 三 档 拉 维 娜 自动 变速 器 换 档 元 件 名 称 及 作用 
元 件 代 号 名 称 作 用 
Ci 前 进 档 强制 离合 融 可 使 动力 由 输入 轴 传 给 小 太阳 轮 
Ca2 高 、 倒 档 离合 髓 可 使 动力 由 输入 轴 传 给 大 太阳 轮 
Bi 2 档 制 动 需 固定 大 太阳 轮 
B, 低 、 倒 档 制 动 硕 固定 行星 架 
Fi 1 档 单身 离合 器 锁 止 行星 架 逆 时 针 转 动 
表 4-7 三 档 拉 维 娜 行星 齿轮 机 构 换 档 执 行 元 件 工 作 表 
P 对 车 | 
R 他 省 | | 0 |， | 0 
N 档 
D， O 
D; 
2 1 
>» | 0 | | 0 | | 








注 ，O 一 有 动作 ， 并 参加 动力 传递 。 

放松 加 速 踏 板 时 ,由 于 行星 染 固 定 , 所 以 驱动 轮 动力 可 以 传 给 发 动机 ,有 发 动机 制 动 效 果 。 

3. D 位 

变速 杆 处 于 D 位 置 时 ， 变 速 希 可 以 在 D ~ D; 间 不 同 的 档 位 变换 。 

(1) Dj 档 D, 档 时 ， 前 进 档 强制 离合 硕 (C,)、1 档 单 回 离合 硕 (了 ) 工作 。 

动力 经 前 进 档 强 制 离合 需 传 给 小 太阳 轮 ， 驱 动 小 太阳 轮 顺 时 针 转 动 。 小 太阳 轮 驱 动 与 之 
相 呐 合 的 短 行 星 轮 赣 时 针 转 动 ， 并 使 长 行星 轮 顺 时 针 转 动 。 由 于 起 步 时 齿 圈 与 驱动 轮 相 连 ， 
起 步 阻 力 大 ， 长 行星 轮 顺 时 针 转 动 时 ， 有 冲动 行星 染 刻 时 针 转 动 的 趋势 。 而 1 档 单 问 离合 融 
了 咀 止 行星 架 逆 时 针 转 动 ， 长 行星 轮 便 驱动 齿 圈 顺 时 针 和 转动 ， 动 力 经 前 进 档 强制 离合 右 、 小 太 
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阳 轮 、 短 行星 轮 、 长 行星 轮 、 上 亏 圈 输出 给 驱动 轮 。 

有 无 发 动机 制 动 效 果 . 

放松 加 速 踏板 时 ， 齿 圈 转 速 高 (驱动 轮转 速 ) ， 小 太阳 轮转 速 低 ， 这 时 齿 圈 驱动 长 行星 
轮 顺 时 针 转 动 ， 并 使 行星 架 有 顺 时 针 转 动 的 趋势 ， 由 于 单 品 离合 各 不 阻止 行星 架 顺 时 针 转 
动 ， 所 以 驱动 轮 动力 不 能 传 给 发 动机 ， 无 发 动机 制 动 效 果 。 

(2) D, 档 D, 档 时 ， 前 进 档 强 制 离合 天 (Cj)、2 档 制 动 右 (B,) 工作 。 

动力 经 前 进 档 强制 离合 各 传 给 小 太阳 轮 ， 小 太阳 轮 驱 动 短 行星 轮 逆 时 针 转 动 、 长 行星 轮 
顺 时 针 转 动 。 由 于 2 档 制 动 器 固定 了 大 太阳 轮 ， 长 行星 轮 必须 在 固定 的 大 太阳 轮 上 顺 时 针 深 
动 并 驱动 齿 圈 顺 时 针 转 动 输出 动力 。 

有 无 发 动机 制 动 效 果 . 

放松 加 速 踏板 时 ,由 于 大 太阳 轮 被 固定 ,因此 驱动 轮 动 力 在 传 给 长 行星 轮 时 有 固定 的 传动 
比 , 长 行星 轮 将 动力 通过 短 行星 轮 传 给 小 太阳 轮 ( 即 发 动机 ) 从 而 实现 发 动机 制 动 效 果 。 

(3) D; 档 D; 档 时 ， 前 进 档 强制 离合 硕 〈C ) ， 高 、 倒 档 离 合 关 (C,) 工作 。 

动力 经 前 进 档 强 制 离合 希 ， 高 、 倒 档 离 合 硕 同时 传 给 大 、 小 太阳 轮 ， 长 、 短 行星 轮 的 目 
转 被 限制 ， 整 个 行星 齿轮 机 构 一 起 转 劲 ， 输 入 轴 与 输出 轴 转 速 一致 ， 传 劲 比 为 1， 此 时 为 直 
接 档 。 由 于 是 直接 档 ， 故 有 发 动机 制 动 效 果 。 

4. 2 位 

变速 杆 处 于 2 位 置 时 ， 有 2, 档 和 2, 档 两 个 档 位 。 

(1) 2, 档 2, 档 时 ， 前进 档 强制 离合 器 (Ci ) ， 低 、 倒 档 制 动 硕 (B,) 工作 。 

2, 档 时 ， 车 辆 前 进 时 的 动力 传递 路 线 与 D, 档 时 完全 相同 ， 经 小 太阳 轮 、 短 行星 齿轮 、 
长 行星 齿轮 、 齿 轿 输 出 。 

放松 加 速 踏 板 时 ， 由 于 低 、 倒 档 制 动 需 锁 止 了 行星 架 ， 阻 止 了 行星 架 顺 时 针 转 动 ， 因 此 
驱动 辊 动力 可 以 传 至 发 动机 ， 有 发 动机 制 动 效 果 。 

(2) 2, 档 2, 档 时 ， 前 进 档 强制 离合 硕 〈(C ) 、2 档 制 动 妖 (B,) 工作 。 

2, 档 时 传动 方式 与 D, 档 时 完全 相同 ， 在 此 不 再 重复 。 

二 、 四 档 拉 维 娜 行星 齿轮 机 构 传 动 原 理 

如 图 4-25 所 示 ， 四 档 拉 维 娜 行星 齿轮 变速 大 使 用 了 八 个 换 档 执行 元 件 : 三 个 离合 着 、 
三 个 制 动 硕 、 二 个 单 回 离合 硕 。 

四 档 拉 维 娜 行星 齿轮 机 构 各 元 件 作 用 如 表 4-8 所 示 。 

表 4-8 ”四 档 拉 维 娜 行星 齿轮 变速 器 换 档 元 件 名 称 及 作用 









































元 件 代号 名 称 作 用 
Ci 前 进 档 离合 器 可 使 动力 由 输入 轴 传 给 小 太阳 轮 
c, 可 使 动力 由 输入 轴 传 给 行星 齿轮 架 
Ci 倒 档 离合 器 可 使 动力 由 输入 轴 传 给 大 太阳 轮 
Bi 超速 档 和 2 档 制动器 固定 大 太阳 轮 
B， 与 Fi 配合 固定 大 太阳 轮 
F 2 档 单 向 离合 与 B, 配合 防止 大 太阳 轮 逆 时 针 转动 


2 1 档 单 问 离 合体 锁 止 行星 染 逆 时 针 转 动 


2 


四 档 拉 维 娜 行星 齿轮 机 构 各 个 档 位 的 工作 元 件 如 表 4-9 所 示 。 
表 4-9 四 档 拉 维 娜 行星 齿轮 变速 器 换 档 执行 元 件 工作 表 
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. 
[| Dee 昌 
注 : @ 一 一 有 动作 ,但 不 参加 动力 传递 。 其 动作 的 目的 是 为 了 升 、 降 档 或 变速 杆 在 各 前 进 档 位 变换 时 的 衔接 ， 不致 


出 现 换 档 冲 击 。 
O 一 一 有 动作 ， 并 参加 动力 传递 。 
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图 4-25 ”四 档 拉 维 娜 行星 齿轮 机 构 


下 面具 体 分 析 四 档 拉 维 娜 行星 齿轮 机 构 传 动 原 理 . 

1. P 位 和 N 位 

变速 杆 处 于 P 位 置 和 N 位 置 时 ， 由 于 不 传递 动力 ， 因 此 无 任何 元 件 工 作 。 

2. R 位 

R 位 时 ， 参 与 工作 的 执行 元 件 有 倒 档 离合 硕 (CC ) 和 1、 倒 档 制 动 带 (B;) 工作 ， 如 图 
4-26 所 示 。 

动力 经 输入 办、 倒 档 离合 融 (C,) 传 给 大 太阳 轮 ， 驱 动 大 太阳 轮 顺 时 针 旋 转 ， 由 于 这 
时 汽车 尚未 起 步 倒 车 ， 因 此 齿 圈 固定 不 动 。 长 行星 轮 力图 使 行星 架 逆 时 针 和 转动 ， 由 于 1、 倒 
档 制 动 硕 (Bs) 限制 行星 架 逆 时 针 转 动 ， 因 此 长 行星 轮 绕 轴 逆 时 针 旋 转 ， 从 而 带动 齿 圈 首 
时 针 和 转动 ， 动 力 经 由 齿 圈 输出 。 与 此 同时 长 行星 轮 市 动 短 行星 轮 和 小 太阳 轮 绕 轴 空 转 。 

动力 传递 路 线 

ee 

短 行星 轮 .小 太阳 轮 逆 时 针 自 由 转动 

















OU) 


齿轮 一 车 轮 。 

实现 车 辆 倒 驶 。 

有 无 发 动机 制 动 效 果 . 

放松 加 速 踏 板 时 ， 齿 圈 转速 高 ， 力 图 带动 长 行星 轮 和 行星 染 绕 大 太阳 轮 逆 时 针 转 动 ， 由 
于 1、 倒 档 制 动 硕 (B;) 的 作用 ,不 能 逆 时 针 转 动 ， 所 以 驱动 轮 动力 可 以 传 给 发 动机 ， 有 发 
动机 制 动 效 有 果 。 

3. D 位 

目 动 变速 帮 变 速 杆 置 于 DD 位 置 时 ， 变 速 辫 可 以 更 换 从 D ~ D, 间 不 同 的 档 位 。 

(1) D, 档 (和 2, 档 ) D, 档 时 ， 前进 档 离合 各 (Ci)、1 档 单 回 离合 各 (F,) 工作 ， 
如 图 4-27 所 示 。 





和 
7 国 ] 1、 倒 档 制动器 1 档 单 向 离合 器 yy 让 
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CO \ 】 a 前 进 档 离 合 器 el 全 W S 
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倒 档 离合 器 





图 4-26 R 档 传动 原理 图 4-27 D 位 置 1 档 传动 原理 


动力 经 输入 轴 、 前 进 档 离合 器 〈C, ) 传 给 小 太阳 轮 ， 驱 动 小 太阳 轮 顺 时 针 旋 转 。 小 太 
阳 轮 顺 时 针 转 动 ， 使 短 行星 轮 逆 时 针 转 动 ， 并 使 长 行星 轮 顺 时 针 转 动 。 由 于 起 步 时 齿 圈 与 驱 
动 轮 相 连 ， 起步 阻力 大 ， 长 行星 轮 顺 时 针 转 动 时 ， 有 带动 行星 架 逆 时 针 转 动 的 趋势 。 而 1 档 
单 向 离合 器 (F,) 阻止 行星 架 逆 时 针 转 动 ， 长 行星 轮 便 驱 动 齿 圈 顺 时 针 转 动 ， 动 力 经 前 进 
档 离合 器 、 小 太阳 轮 、 短 行星 轮 、 长 行星 轮 、 齿 圈 输 出 给 驱动 轮 。 在 上 述 传动 过 程 中 ， 由 于 
大 太阳 轮 无 元 件 限制 ， 可 道 时 针 自 由 转动 。 
动力 传递 路 线 : 
发 动机 工作 一 动力 一 输入 轴 一 Ci 一 小 太阳 轮 一 短 行星 轮 一 长 行星 轮 一 一 具 圈 一 主动 输出 齿轮 
大 太阳 轮 逆 时 针 空转 














一 从 动 输出 齿轮 一 车 轮 。 

实现 车 辆 行驶 。 

有 无 发 动机 制 动 效果 : 

放松 加 速 踏板 时 ， 丙 圈 (驱动 轮 ) 转速 高 ， 带 动 长 行星 轮 绕 轴 顺 时 针 转 动 。 小 太阳 轮 
(发 动机 ) 转速 低 ， 和 带动 短 行星 轮 绕 轴 逆 时 针 转 动 。 二 者 合成 有 使 行星 架 顺 时 针 转 动 的 趋 
势 ， 由 于 1 档 单 回 离合 器 不 阻止 行星 架 顺 时 针 转 动 ,， 行星 架 处 于 自由 状态 ， 驱 动 轮 动力 示 能 
传 给 发 动机 ， 无 发 动机 制 动 效 果 。 

(2) D, 档 D, 档 时 ， 前进 档 离合 右 (C))、2 档 制 动 右 (B,) 、2 档 单身 离合 需 (了 ) 
工作 ， 如 图 4-28 所 示 。 
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动力 经 输入 轴 、 前 进 档 离 合 硕 (Ci) 传 给 小 太阳 轮 ， 驱 动 小 太阳 轮 顺 时 针 旋 转 。 小 太 
虽 轮 顺 时 针 转 动 ， 使 短 行星 轮 逆 时 针 转 动 ， 并 使 长 行星 轮 顺 时 针 转 动 。 长 行星 轮 顺 时 针 转 动 
时 ， 有 带动 大 太阳 轮 逆 时 针 转 动 的 趋势 。 由 于 
2 档 制 动 硕 (B,) 工作 ，2 档 单 回 离合 着 (FF) 
阻止 大 太阳 轮 逆 时 针 转 劲 ， 长 行星 轮 便 驶 动 齿 
圈 顺 时 针 转 劲 ， 动 力 经 前 进 档 离合 项 、 小 太阳 
轮 、 短 行星 轮 、 长 行星 轮 、 齿 圈 输 出 给 驱动 轮 。 

动力 传递 路 线 








人 2 档 制动器 请 


发 动机 工作 一 动力 一 输入 轴 一 C; 一 小 太阳 人 外 六 
轮 一 短 行 星 轮 一 长 行星 轮 一 齿 圈 一 主动 输出 齿 B] B32 
轮 一 从 动 输出 齿轮 一 车 轮 。 z 7 
有 万 发 动机 制 动 双 本 : 图 4-28 D 位 置 2 档 传动 原理 


放松 加 速 踏板 时 ， 齿 圈 (驱动 轮 ) 转速 
高 ， 审 动 长 行星 轮 绕 轴 顺 时 针 转 动 。 小 太阳 轮 (发 动机 ) 转速 低 ， 带 动 短 行星 轮 纸 轴 逆 时 
针 转 动 。 二 者 合成 有 使 行星 架 顺 时 针 转 动 的 趋势， 由 于 无 元 件 阻 止 行星 梁 顺 时 针 转 动 ， 行 星 
架 处 于 自由 状态 。 同 时 2 档 单 向 离合 器 (F,) 也 不 限制 大 太阳 轮 顺 时 针 转 动 ， 驱 动 轮 动力 
不 能 传 给 发 动机 ， 无 发 动机 制 动 效 末 。 

D, 档 与 D, 档 的 区 别 在 于 : D, 档 正 向 传动 时 大 太阳 轮 的 逆 时 针 转 动 受 到 2 档 制动器 
(B,) 和 2 档 单 回 离 合 带 ( 户 ) 的 限 2 























止 ， 因 此 长 行星 轮 在 与 大 太阳 轮 嘴 合 时 让 

增加 了 一 个 牵连 速度 ， 使 齿 圈 在 转动 时 本 

有 了 一 个 增 量 ， 从 圈 的 转速 相对 于 D, 人 家 

档 升 高 了 。 一 人 地 Eb 
(3) D, 档 D, 档 时 ， 前 进 档 离合 MRA GY | TAN 

器 (C,)、 直 接 档 离合 器 〈C, ) 、2 档 3 一 | 全 

制动器 (B,) 工作 ， 如 图 4-29 所 示 。 ee 
动力 经 输入 轴 、 前 进 档 离合 器 和 直 

ee 时 传 给 小 太阳 轮 和 行星 图 429 D 位 置 3 档 传动 原理 
， 长 、 短 行星 轮 的 自转 被 限制 ， 整 个 ， 

人 起 转动 ， 输 入 轴 与 齿 圈 dE 

转速 一 致 ， 传 动 比 为 1， 此 时 为 直接 





档 。 由 于 是 下 接 档 ， 故 有 发 动机 制 动 效 


果 A Fa (Nm 


(| 
在 此 档 位 时 2 档 制动器 B, 工作 ， aly 
超速 档 和 2 档 制 动 器 





主要 是 防止 在 档 位 变换 时 同时 对 二 个 执 

行 元 件 充 油 和 泄 油 引起 的 换 档 冲击 。 上 
(4) D, 档 D, 档 时 ， 下 接 档 离合 

需 〈C,) 、 超 速 档 和 2 档 制 动 咒 (B,)、2 

档 制动器 (B,) 工作 ， 如 图 4-30 所 示 。 图 4-30 D 位置 4 档 传 动 原理 
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动力 经 输入 轴 、 下 接 档 离合 融 传 给 行星 并 。 由 于 大 太阳 轮 固定 ， 长 行星 轮 在 行星 如 市 动 
下 顺 时 针 转 动 的 同时 ， 绕 上 自 旱 轴线 顺 时 针 转 动 (同时 在 大 太阳 轮 上 顺 时 针 滚动 ) ， 将 动力 传 
给 齿 团 。 此 时 行星 染 是 主动 件 ， 齿 圈 是 从 动 件 ,传动 比 小 于 1， 是 超速 档 传 动 。 

动力 传递 路 线 

发 动机 工作 一 动力 一 输入 轴 一 C, 一 行星 架 一 长 行星 轮 一 齿 圈 一 主动 输出 齿轮 一 从 动 输出 
齿轮 一 短 行星 轮 和 小 太阳 轮 目 由 转动 一 车 轮 。 

有 无 发 动机 制 动 效 来 : 

放松 加 速 踏板 时 ， 齿 圈 (驱动 轮 ) 转速 高 ,行星 架 (发 动机 ) 转速 低 。 由 于 在 大 太阳 
轮 、 长 行星 轮 、 行 星 架 三 元 件 中 ， 大 太阳 轮 被 超速 档 和 2 档 制 动 右 (B,) 固定 不 动 ， 因 而 
行星 齿轮 机 构 有 固定 的 传动 比 ， 驱 动 轮 动力 可 以 传 给 发 动机 ， 有 发 动机 制 动 效 采 。 

4. 2 位 

变速 杆 在 2 位 置 时 ， 自 动 变速 器 有 2, 档 和 2, 档 两 个 档 位 ， 由 于 2, 档 传动 原理 与 D, 档 
相同 ， 在 此 不 再 费 述 。 

2, 档 时 ， 前 进 档 离合 器 〈C, ) 、 超 速 档 和 2 档 制 动 器 (B, ) 、2 档 制 动 器 (B,)、2 档 单 
问 离 合 希 (PN ) 工作 ， 如 图 4-31 所 示 。 

动力 经 输入 轴 、 前 进 档 离合 硕 传 给 小 太阳 轮 。 小 太阳 轮 顺 时 针 转 劲 市 劲 短 行星 轮 逆 时 针 转 
动 ， 短 行星 轮 使 长 行星 轮 顺 时 针 转 动 。 长 行星 轮 顺 时 针 转 动 时 有 使 大 太阳 轮 有 逆 时 针 转 动 的 趋 
势 ， 由 于 超速 档 和 2 档 制 劲 融 (B, ) 的 作用 ， 大 太阳 轮 不 能 逆 时 针 转 动 。 因 此 长 行星 轮 只 能 统 




















大 太阳 轮 顺 时 针 滚动 并 绕 自身 轴线 顺 时 针 转动 ， G01 
将 动力 传 给 具 圈 。 动 力 经 此 圈 输 出 给 驱动 轮 ， Wy EE 
动力 传递 路 线 ; 证 
发 动机 工作 一 动力 一 输入 轴 一 Ci 一 小 太阳 ARE 
轮 一 短 行星 轮 一 长 行星 轮 一 具 圈 一 主动 给 出具 一 何人 rs 
纶 一 从 动 输出 齿轮 一 车 轮 ，。 ss e、 | V7/ 
有 无 发 动机 制 动 效果 : © \、 
放松 加 速 踏板 时 ， 齿 圈 (驱动 轮 ) 转速 超速 档 和 2 档 制动器 2 档 制 动 器 ) 
高 ， 小 太阳 轮 (发 动机 ) 转速 低 。 贞 圈 在 带动 zh . 
长 行星 轮 顺 时 针 转 动 和 短 行星 轮 逆 时 针 转 动 时 ， 四 
使 行星 架 有 绕 小 太阳 轮 (假设 小 太阳 轮 固 定 不 ee 


AZ/ 


YY = 2 
动 ) 逆 时 针 转 动 的 趋 努 ， 从 而 使 大 太阳 轮 有 上 顺 1 向 着 N71. 全 档 公 


时 针 转 动 的 趋势 。 由 于 此 时 超速 档 和 2 档 制 动 


器 (Bi) 限制 大 太阳 轮 顺 时 针 转动 (与 D, 档 一 77 术 
的 不 同 点 ) ， 驱 动 轮 动力 可 以 传 给 发 动机 ， 有 ff 
发 动机 制 动 效果 。 UU 
5. 工 位 前 进 档 离合 器 3 
变速 杆 在 工 位 置 时 ， 自 动 变速 器 只 有 1 档 . 由 
此 时 ， 前进 档 离合 器 (Ci) 、1、 倒 档 制动器 





(B;) 、1 档 单 向 离合 器 () 工作 ， 如 图 4-32 
所 示 图 4-32 工人 位 置 1 档 传动 原理 
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动力 经 输入 办、 前 进 档 离合 佛 传 给 小 太阳 轮 。 小 太阳 轮 顺 时 针 转 动 带动 短 行星 轮 逆 时 针 
转动 ， 短 行星 轮 使 长 行星 轮 顺 时 针 转 动 。 由 于 汽车 未 起 步 ， 长 行星 轮 顺 时 针 转 动 时 有 使 行星 
淋 逆 时 针 转 动 的 趋势 ，1 、 倒 档 制 动 禹 (B,) 阻止 行星 染 逆 时 针 转 动 ， 因 此 长 行星 轮 使 耸立 
顺 时 和 针 转 动 ， 动 力 经 耸 团 输出 给 驱动 轮 。 在 此 过 程 中 长 行星 轮 审 动 大 太阳 轮 逆 时 针 目 由 转 
动 。 

动力 传递 路 线 : 

发 动机 工作 一 动力 一 输入 轴 一 C 一 小 太阳 轮 一 短 行星 轮 一 长 行星 轮 一 齿 圈 一 主动 输出 齿 
轮 一 大 太阳 轮 日 由 转动 一 从 动 输出 齿轮 一 和 车轮。 

有 无 发 动机 制 动 效 来 : 

放松 加 速 足 板 时 ， 齿 团 (驱动 轮 ) 转速 高 ， 小 太阳 轮 (发 动机 ) 转速 低 。 齿 图 在 市 动 
长 行星 轮 顺 时 针 转 动 和 短 行 星 轮 逆 时 针 转 动 时 ， 有 使 行星 染 绕 小 太阳 轮 顺 时 针 转 动 的 趋 热 ， 
1、 倒 档 制 动 带 (B;) 限制 行星 架 顺 时 针 转 动 (与 D, 档 的 不 同 点 ) ， 驱 动 轮 动力 可 以 传 给 发 
动机 ， 有 发 动机 制 动 效 末 。 

三 、 大 众 01M 四 档 拉 维 娜 行星 齿轮 变速 器 传动 原理 

如 图 4-33 所 示 ， 大 众 01M 四 档 拉 维 娜 行星 齿轮 变速 从 使 用 了 六 个 换 档 执行 元 件 ， 三 个 
离合 带 、 二 个 制 动 带 、 一 个 单 癌 离合 带 。 

















单 向 离合 器 下 长 行星 轮 齿 圈 


‘Em 


制动器 B2 和 到 客 1 [1] 
机 六 大 太阳 轮 T 工 


1 生计 YI 1、 倒 档 制 动 需 
齿 轿 







变速 输出 齿轮 











直接 档 离合 器 
一 (© 可 C3 Cy 
用 c 一 | 
输入 轴 - 
输入 轴 ) 输出 由 
\ “4 ) S 小 太阳 轮 
前 进 档 离合 器 短 行星 轮 
台 CD ul E 
倒 档 离 合 器 | _ 
超速 档 和 2 档 制动器 2 宇 册 上 1] 
b) 


a) 


图 4-33 ”大众 01M 四 档 拉 维 娜 行星 齿轮 变速 希 
a) 传动 原理 网 b) 结构 简 图 





大 众 01M 四 档 拉 维 娜 行星 齿轮 机 构 各 元 件 作 用 及 工作 表 见 表 4-10 和 表 4-11。 
表 4-10 大 众 01M 四 档 拉 维 娜 行星 齿轮 变速 器 换 档 元 件 名称 及 作用 
元 件 代号 名 称 作用 
Ci 前 进 档 离合 器 可 使 动力 由 输入 轴 传 给 小 太阳 轮 
C， 直接 档 离合 可 使 动力 由 输入 轴 传 给 行星 齿轮 架 


C3 倒 档 离合 带 可 使 动力 由 输入 轴 传 给 大 太阳 轮 
Bi 1 \ 倒 档 制 动 带 间 害 行星 染 


DB， 超速 档 和 2 档 制 动 带 固定 大 太阳 轮 
F 1 档 单 向 离合 用 锁 止 行星 染 逆 时 针 转 动 
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表 4-11 大 众 01M 四 档 拉 维 娜 行星 齿轮 变速 器 换 档 执行 元 件 工作 表 











下 面具 体 分 析 四 档 拉 维 娜 行星 齿轮 机 构 传 动 原理 . 

1. P 位 和 N 位 

变速 杆 处 于 P 位 置 和 N 位置 时 ， 由 于 不 传递 动力 ， 因 此 无 任何 元 件 工 作 。 

2. R 位 

变速 杆 处 于 R 位 置 时 ， 倒 档 离 合 需 
(C;)、1、 倒 档 制 动 右 (B,) 工作 ， 如 图 4- 
34 所 示 。 

动力 经 倒 档 离合 融 传 给 大 太阳 轮 ， 使 大 ) 
太阳 轮 顺 时 和 针 转 动 。 由 于 1、 倒 档 制 动 带 
(B,) 将 行星 架 锁 止 ,行星 染 处 于 静止 状态 。 
此 时 长 行星 轮 以 大 太阳 轮 相 反 的 方 回旋 转 ， 
即 逆 时 针 方 回旋 转 ， 因 此 齿 圈 也 就 逆 时 针 方 
向 旋转 ， 形 成 倒 档 。 图 4-34 01M 变速 问 R 档 传动 原理 

动力 传递 路 线 

发 动机 工作 一 动力 一 输入 轴 一 Cs 一 大 太阳 轮 一 长 行星 轮 一 齿 圈 一 输出 齿轮 

由 于 在 行星 机 构 中 行星 架 固 定 ， 因 此 放松 加 速 踏 板 时 ， 了 驱动 轮 动 力 可 以 传 给 发 动机 ， 有 
发 动机 制 动 效 果 。 

3. D 位 

变速 杆 位 于 D 位 置 时 ， 变 速 套 可 有 目 动 在 
D, ~D, 之 间 变 换 。 

(1) D, 档 ”D, 档 时 ， 前进 档 离 合 兹 
(Ci) 、1 档 单 回 离合 硕 (了 ) 工作 ， 如 图 4- 
35 所 示 。 

动力 经 前 进 档 离合 右 传 给 小 太阳 轮 ， 使 
小 太阳 轮 顺 时 针 转 动 。 小 太阳 轮 顺 时 针 转 
动 ， 带 动 短 行星 轮 逆 时 针 转 动 ， 并 使 长 行星 
轮 顺 时 针 转 动 。 由 于 汽车 尚未 起 步 ， 齿 圈 不 
动 ， 长 行星 轮 (在 齿 圈 上 逆 时 针 深 动 ) 有 使 
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倒 档 离合 器 




















图 4-35 01M 变速 需 D 档 传动 原理 
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行星 梁 逆 时 针 转 动 的 趋势 ， 但 1 档 单 回 离合 豆 阻 止 行星 架 逆 时 针 转 劲 ， 因 此 长 行星 轮 使 夯 疾 
Us 











动力 传递 路 线 : 

发 动机 工作 一 动力 一 输入 轴 一 C, 一 小 太阳 轮 一 短 行星 轮 一 长 行星 轮 一 一 齿 圈 一 输出 齿轮 
大 太阳 轮 自 由 转动 

有 无 发 动机 制 动 效 果 : 


放松 加 速 踏板 时 ， 齿 圈 转 速 高 (驱动 轮 ) ， 小 太阳 轮转 速 低 (发 动机 ) 。 长 行星 轮 被 齿 
圈 带 动 顺 时 针 转 动 ， 短 行星 轮 被 发 动机 带动 逆 时 针 转 动 ， 二 者 的 合成 速度 使 行星 架 顺 时 针 转 
动 。 由 于 1 档 单 癌 离合 硕 不 阻止 行星 矶 顺 时 针 转 劲 ， 无 发 动机 制 动 效果 。 

(2) D, 档 D, 档 时 ， 前 进 档 离合 各 (Cj)、 超 速 档 和 2 档 制 动 右 (B,)、1 档 单 癌 离合 
天 (F) 工作 ， 如 图 4-36 所 示 。 | 

动力 经 前 进 档 离合 需 传 给 小 太阳 轮 ， 使 小 
太阳 轮 顺 时 和 针 转 动 。 小 太阳 轮 顺 时 针 转 动 ， 市 
动 短 行星 轮 逆 时 针 转 动 ， 并 使 长 行星 轮 顺 时 针 
转动 。 长 行星 轮 有 使 大 太阳 轮 逆 时 针 转 动 ， 量 a 
长 行星 架 有 逆 时 针 转 动 的 趋势 ,但 超速 档 和 2 
档 制 动 硕 阻 止 大 太阳 轮 逆 时 针 转 劲 ， 且 1 档 单 























向 离合 器 阻止 行星 架 道 时 针 转 动 ， 因 此 长 行星 Ce 

轮 使 上 图 顺 时针 转 动 ， 动 力 经 输出 齿轮 传 给 驱 

动 轮 ， 图 4.36 ”01M 变速 器 D, 档 传动 原理 
由 于 D, 档 时 大 太阳 轮 被 固定 ， 齿 圈 的 转速 较 D, 档 时 升 高 。 
动力 传递 路 线 . 


发 动机 工作 -动力 一 输入 轴 C, 一 小 太阳 轮 一 短 行星 轮 一 ,长 行星 轮 一 齿 圈 -输出 齿轮 
有 无 发 动机 制 动 效果 ， 
放松 加 速 踏板 时 ， 齿 转 转 速 高 ， 带 动 长 行星 轮 顺 时 针 转 动 ， 并 使 行星 架 顺 时 针 转 动 ， 由 
OTR 
比 (与 前 述 四 档 拉 维 娜 行星 齿轮 机 构 的 区 
别 ) ， 驱 动 轮 动力 经 长 行星 轮 、 短 行星 轮 、 小 
太阳 轮 传 给 发 动机 ， 有 发 动机 制 动 效果 。 J 
(3) D, 档 ”D, 档 时 ， 前 进 离合 器 (C))、 
直接 档 离合 器 (C,) 工作 ， 如 图 4-37 所 示 。 A 
动力 经 前 进 档 离合 器 (C, ) 、 直 接 档 离合 
器 (C,) 同时 传 给 小 太阳 轮 和 行星 架 。 长 、 
短 行星 轮 的 自转 被 限制 ， 整 个 行星 齿轮 机 构 一 
起 转动 ,输入 轴 与 齿 圈 转速 一 致 ， 传 动 比 为 
1， 此 时 为 直接 档 。 由 于 是 直接 档 ， 故 有 发 动 图 4-37 01M 变速 带 D 相传 动 原理 
机 制 动 效 果 。 
(4) D, 档 D, 档 时 ， 直 接 档 离合 器 〈C, ) 、 超 速 档 和 2 档 制动器 (B,) 工作 ， 如 图 4- 
38 所 示 。 
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动力 经 直接 档 离合 器 传 给 行星 架 。 行星 架 顺 时 针 转 动 ， 力 图 使 大 太阳 轮 逆 时 针 转 动 ， 超 
速 档 和 2 档 制 动 器 (B,) 限制 大 太阳 轮 逆 时 针 转 动 。 因 此 ， 长 行星 轮 在 被 行星 架 带 动 绕 大 
太阳 轮转 动 的 同时 线 自 身 轴 线 转 动 ， 将 动力 传 给 齿 图 输出 。 传 动 过 程 中 短 行星 轮 和 小 太阳 轮 
被 长 行星 轮 带 动 绕 轴 自由 转动 。 | 

动力 传递 路 线 : 

发 动机 工作 -动力 -输入 轴 -*C, 行星 架 
-长 行星 轮 一 具 圈 -输出 齿轮 

有 无 发 动机 制 动 效果 ， 

由 于 行星 机 构 三 元 件 (大 太阳 轮 、 行 星 
轮 或 行星 架 、 齿 圈 ) 中 有 一 个 元 件 固定 。 因 
此 ， 放 松 加 速 踏 板 时 ， 驱 动 轮 动力 可 以 经 齿 圈 
传 给 行星 架 ， 有 发 动机 制 动 效果 。 

4. 工 位 

变速 杆 处 于 工 位 置 时 ， 自 动 变速 器 只 有 1 
档 。 此 时 ， 前 进 档 离合 器 〈C, ) 、1、 倒 档 制 
动 希 (B,) 工作 ， 如 图 4-39 所 示 。 

此 档 位 的 正 向 动力 传动 原理 与 D, 档 完全 
一 致 ， 在 此 不 再 著述 ， 

有 无 发 动机 制 动 效 果 : 

放松 加 速 踏板 时 ， 具 圈 转 速 高 (驱动 
轮 ) ， 小 太阳 轮转 速 低 (发 动机 )。 长 行星 轮 
被 齿 圈 带 动 顺 时针 转 动 ， 短 行星 轮 被 发 动机 带 
动 逆 时 针 转 动 ， 二 者 的 合成 速度 使 行星 架 顺 时 图 4-39 01M 变速 带 工 档 伟 动 原理 
针 转 动 。 由 于 1、 倒 档 制动器 (B,) 阻止 行星 架 逆 时 针 转 动 (D, 档 时 由 于 是 1 档 单 向 离合 
器 F 工作， 不 阻止 行星 架 逆 时 针 转 动 ， 故 无 发 动机 制 动 效 果 ) ， 有 发 动机 制 动 效 果 。 


第 四 广 ” 换 档 执 行 机 构 


日 动 变速 硕 系 统 中 的 换 档 执行 元 件 包 括 离 合 戎 、 制 动 硕 、 单 癌 离 合 磊 等 。 其 中 离合 关 和 
制 动 硕 利用 液压 进行 操纵 ， 单 回 离 合 融 利 用 摩 探 力 进 行 工 作 。 

一 、 离 合 器 的 结构 和 工作 原理 

离合 器 的 作用 是 用 来 连接 输入 轴 和 行星 机 构 的 某 一 个 元 件 或 某 两 个 元 件 。 将 动力 传 给 目 
动 变速 紫 。 

1. 离合 器 的 结构 

日 动 变速 送 中 所 用 的 离合 融 为 湿式 多 卢 式 离合 六 。 通 笛 由 离合 融 臻 、 离 合 郑 活塞、 回 位 
弹 敬 、 离 合 硕 钢 片 、 离 合 硕 摩 探 斤 、 离 合 带 开 等 部 件 组 成 ， 如 疼 4-40 所 示 。 

离合 硕 吏 作为 离合 需 的 外 充 ， 是 一 个 液压 油 币 ， 茎 内 有 内 花 键 齿 圈 ， 与 离合 需 钢 片 的 外 
花 键 齿 相 路 合 ， 内 圆 轴 肛 上 有 进 油 孔 与 控制 铀 路 相通 。 离 合 善 活塞 为 环 状 ， 内 外 圆 上 有 密封 
圈 ， 安 装 在 离合 需 玛 内， 无 油 压 力作 用 时 ， 活 塞 被 回 位 弹 自 推 回 至 最 内 闪 ， 这 时 离合 需 处 于 
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分 离 状 态 ， 离 合作 总 分 离间 际 为 0.5 ~2. 0mm， 其 值 取 决 于 离合 带 记 的 万 数 、 离 合 融 在 变速 
船 中 的 位 置 ， 不 同 的 生产 广 家 也 有 差别 。 通 凋 离 合 天 上 记 数 越 多 ， 或 离合 天 交替 工作 越 频 楷 ， 
分 离间 际 就 越 大 。 间 陀 的 大 小 可 以 用 挡 疾 或 压板 进行 调整 。 在 使 用 中 出 现 间 际 过 大 ， 通 稼 预 














示 春 离合 甫 片 磨 损 严 重 ， 应 及 时 更 换 。 否 则 有 可 能 因 间 际 过 大 ， 回 位 弹 俱 被 完全 奈 缚 ， 离 合 
从 仍 未 完全 接合 ， 造 成 离合 着 严重 打滑 。 而 出 现 间 隐 过 小 ,往往 是 由 于 离合 硕 片 有 邓 曲 ， 此 
时 需要 进行 更 换 。 因 间 际 过 小 会 使 离合 严 分 离 不 彻 撒 ， 增 加 离合 天 片 的 磨损 。 

离合 岩 缀 























离合 各 市 厂 
离合 融 雄 擦 厂 


四 位 弹 襟 
输入 轴 





中 间 轴 


图 4-40 ”离合 需 零 件 分 解 图 


离合 需 钢 片 外 花 键 和 离合 句 摩 探 片 内 花 键 盘 分 别 与 离合 器 喜 和 离合 髓 载 相 嘴 合 ， 且 交错 
排列 ， 统 称 为 离合 器 片 ， 均 使 用 钢 料 制 成 ， 但 离合 器 摩擦 片 的 两 面 烧结 有 铀 粉末 冶金 的 摩擦 
材料 ， 与 钢 片 组 成 钢 一 一 粉末 冶金 摩 氛 副 。 近 年 来 也 有 以 纸 质 或 者 合成 纤维 材料 浸 树 脂 代 替 
粉末 冶金 材料 。 为 保证 离合 器 结合 柔和 及 时 散热 ， 把 离合 器 片 温 在 油 液 中 工作 ， 因 而 称 为 湿 
式 离合 需 。 

离合 旨 豆 和 离合 器 融 分 别 以 一 定 的 方式 与 变速 右 输 入 轴 和 行星 排 的 某 个 基本 元 件 相 连 ， 
与 输入 轴 相 连 的 通常 为 主动 件 ， 而 另 一 个 为 从 动 件 。 

2. 离合 髓 工作 原理 

如 图 441 所 示 ， 当 压力 油 经 油 道 进入 活塞 左面 的 液压 氏 时 ,液压 作用 力克 服 回 位 弹 得 
的 弹力 使 活塞 右 移 ， 将 所 有 离合 右 片 压 紧 ， 即 离合 器 接合 ， 与 离合 带 主 、 从 动 部 分 相连 的 输 
入 轴 及 行星 机 构 元 件 也 被 连接 在 一 起 ， 以 相同 的 速度 旋转 。 动 力 经 输入 轴 、 离 合 絮 钢 片 、 离 
合 需 摩 探 片 传 给 齿 圈 。 

当 作 用 在 离合 闫 液压 币 上 的 油 压 力 撤除 时 ， 离 合 需 活塞 在 回 位 弹 先 的 作用 下 回复 原 位 ， 
并 将 秆 内 的 变速 右 油 从 进 油 孔 排出 。 离 合 顺 分 离 ， 离 合 需 主 、 从 动 部 分 可 以 不 同 转速 旋转 。 

离合 融 处 于 分 离 状 态 ， 离 合 需 片 之 间 有 一 定 的 轴 回 间 院 ， 以 保证 钢 片 和 摩擦 片 之 间 无 轴 
向 压力 。 

离合 右 处 于 分 离 状态 时 ， 活 寒 左 端 的 油 氏 内 不 可 避免 地 会 残留 有 少量 变速 右 油 。 当 离合 
估 豆 随同 变速 紫 输 入 轴 或 行星 排 某 一 元 件 一 起 旋转 时 ,残留 的 变速 右 油 在 离心 力 的 作用 下 被 
甩 问 液压 生 的 外 侧 ， 并 在 该 处 产生 一 定 的 油 压 。 厂 离合 右 下 的 转速 较 高 ， 该 油 压 将 推动 活 窒 
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压 回 离合 潭 片 ， 力 图 使 离合 末 接 合 ， 从 而 导致 钢 厂 和 摩 控 族 间 出 现 不正 币 请 麻 ， 影 啊 离合 末 
片 的 使 用 寿命 。 为 了 防止 出 现 这 种 情况 ， 在 离合 郁 活 塞 或 离合 体 歌 右 问 的 盛 面 上 设 有 一 个 由 
钢 球 组 成 的 单 问 阅 。 如 图 4-42 所 示 ， 当 压力 油 进 入 液压 饶 内 时 ， 钢 球 在 油 压 的 作用 下 压 崇 
在 阀 座 上 ， 单 向 阀 处 于 关闭 状态 ,保证 了 液压 和 的 密封 。 当 液压 红 内 的 压力 油 通过 油 路 排出 
时 ， 包 体内 的 液压 力 下 降 ， 单 自立 的 钢 球 在 离心 力作 用 下 离开 阀 座 ， 阀 处 于 开启 状态 ， 残 留 
在 氏 内 的 液压 油 因 离心 力 的 作用 从 安全 阀 的 闪 筷 中 排出 ， 使 离合 带 得 以 彻 压 分 离 。 





























A 活塞 止 逆 球 单 向 六 
i] 口 FF 





























回 位 脱 签 
图 4-41 离合 右 接 合 状 态 图 





二 、 制 动 器 的 结构 和 工作 原理 

制 动 可 的 作用 是 固定 行星 齿轮 机 构 中 的 某 一 基本 元 件 ， 阻 止 其 旋转 。 制 动 带 一 般 分 为 湿 
式 多 刻 制 动 带 和 市 式 制 动 带 。 

1. 湿式 多 片 式 制 动 厅 

湿 陈 多 万 式 制 动 带 结 构 与 离合 潭 结构 相似 ， 如 图 4-43 所 示 ， 由 制 动 带 活 蹇 、 回 位 弹 千 、 
制 动 硕 苞 、 制 动 硕 摩 探 片 、 制 动 胡 钢 片 等 组 成 。 














单 竹 
制 动 咕 钢 订 
制动器 盘 








制 动 希 六 
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几 4-43 制 动 融和 零件 分 解 几 
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湿式 片 式 制动器 的 工作 原理 与 湿式 离合 器 基本 相同 ， 只 是 其 钢 片 通过 外 花 键 肯 安装 在 变 
速 器 壳 体 的 内 花 键 元 较 上 ， 摩 控 片 则 通过 内 花 键 具 和 制动器 鼓 上 的 外 花 键 模 联 接 。 制 动 器 
与 行星 此 轮机 构 的 元 件 相连 。 当 液压 币 中 没有 压力 油 时 ， 制 动 器 鼓 可 以 自由 旋转 ; 当 压 力 油 
进入 制动器 的 液压 币 后 ， 通 过 活塞 将 钢 片 和 摩擦 片 压 紧 在 一 起 ， 制 动 咒 鼓 以 及 与 其 相连 的 行 
星 齿轮 机 构 的 某 一 元 件 被 固定 住 而 不 能 旋转 。 

多 片 式 制动器 的 工作 平顺 性 较 好 ， 还 能 通过 增 减 摩擦 片 的 片 数 来 满足 不 同 排 量 发 动机 的 
要 求 。 因 此 ， 近 年 来 在 轿车 自动 变速 器 中 ， 多 片 式 制动器 使 用 得 越 来 越 多 。 

2. 带 式 制动器 

带 式 制动器 结构 如 图 4-44 所 示 。 制 动 带 缠 于 制 动 鼓 的 外 缘 上 。 制 动 带 的 一 端 用 一 销 钉 
固定 在 变速 器 的 壳 体 上 ， 而 另 一 端 与 液压 操纵 的 制 动 缸 活塞 相 接触 。 制 动 征 活 塞 压缩 内 弹 
簧 ， 在 活塞 连 杆 上 运动 。 为 了 使 制 动 带 和 制 动 鼓 之 间 的 间隙 能 够 调整 ， 有 两 种 长 度 的 活塞 连 
杆 供 选择 。 

















制 动 生 活塞 
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太 耻 轮 制 动 鼓 
图 4-44 ”市 式 制 动 硕 结 构图 





如 图 4-45 所 示 。 妆 油 压 力 施加 在 活塞 上 时 ， 活 寺 就 移 至 活塞 伍 的 左边 ， 压 缩 外 弹 敌 ， 
活塞 连 杆 随同 活 守 移 至 左边 ， 推 动 制 动 珊 的 一 妆 。 由 于 制 动 带 的 另 一 端 固定 在 变速 部 元 体 
上 ， 制 动 市 的 耳 径 就 变 小 ， 汞 紧 在 制 动 歌 上 ， 使 之 无 法 转动 。 这 时 ， 在 制 动 市 与 制 动 避 之 间 
产生 很 大 的 雄 控 力 ， 使 行星 齿轮 组 中 与 制 动 歌 固定 连接 的 元 件 无 法 转动 。 当 活 窒 中 的 加 压 液 
体 流 出 时 ， 活 塞 和 活塞 连 杆 由 于 外 弹 自 的 弹力 而 被 推 回 ， 制 劲 玛 就 由 制 劲 带 松 开 。 

内 弹 秘 有 两 个 功能 : 一 个 是 吸收 制 动 求 的 反作用 
力 ， 为 一 个 是 减少 制 动 市 锋 紧 制 动 歌 时 所 产生 的 振动 。 

如 图 4-46 所 示 。 当 制 动 歌 高 速 转动 时 ， 制 动 市 要 
范 紧 它 ， 就 会 受到 一 反作用 力 。 奋 活 守 与 活 窒 连 杆 制 成 
一 整体 ， 由 于 反作用 力 的 作用 ， 活 塞 会 产后 振动。 为 避 
免 这 种 情况 ， 活 塞 通过 一 内 弹 曲 与 活 才 连 杆 相 连 。 当 制 
动 市 受到 反作用 力 时 ， 活 塞 连 杆 被 推 回 ， 压 缩 内 弹 早 ， 
以 吸收 此 反作用 力 。 图 4-45 ”市 式 制 劲 硕 的 工作 图 

当 福 塞 缸 内 油 压 力 上 升 时 ， 活 塞 与 活塞 连 杆 进一步 压缩 外 弹 复 ， 并 在 活塞 仙 内 运动 ， 使 
制 动 融 收 缉 ， 从 而 均匀 地 贸 紧 制 动 求 。 当 活 窜 包 内 油 压 进一步 上 升 ， 而 活 窄 连 杆 在 活 窜 氏 内 
无 法 再 运动 时 ， 只 有 活 蹇 运动 ， 压 紧 内 、 外 弹簧 。 当 活 考 开始 接触 活塞 连 杆 垫圈 时 ， 活 守 和 直 
接 推 动 活 塞 连 杆 ， 制 动 帘 便 以 更 大 的 压力 夭 双 制 动 残 。 
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制 动 奏 的 位 置 可 以 设置 成 使 收 坚 制 动 市 作用 力 的 方 回 与 制 动 可 玛 的 转动 方 同 一 尾 ， 也 可 
以 设置 成 相反 。 如 果 制 动 带 被 设置 成 使 作用 力 的 方 癌 与 制 劲 硕 误 的 转动 方 加 一致 ， 则 制 动 融 
下 的 运动 使 制 动 市 的 儿 紧 力 增 大 ， 而 使 所 第 的 液压 作用 力 减 小 。 如 琳 收 紧 制 动 市 的 运动 方 问 
与 制 动 带 玛 的 转动 方 问 相反 ， 则 该 的 运动 使 制 动 审 的 夭 又 力 减 小 ， 而 使 所 需 的 液压 作用 力 增 
pe 

为 了 防止 由 于 过 快 地 制 动 行星 齿轮 机 构 元 件 而 引起 换 档 冲击 ， 应 使 制 动 市 在 开始 锋 紧 时 
有 和 许 打滑 。 随 着 制 动 市 衬里 的 磨损 ， 滑 动量 增 大 。 由 于 磨损 使 制 动 市 与 制 动 认 或 之 间 的 间 
际 增 大 ， 而 使 制 动 市 的 锋 凤 力 减 小 。 因 此 ， 大 多 数 较 早 期 的 目 动 变速 带 的 制 动 市 需要 定期 调 
整 。 但 是 随 着 技术 的 改进 ， 近 期 的 卓 动 变速 俘 的 制 动 市 不 再 需要 定期 调整 。 在 需要 定期 调整 
制 动 带 的 上 月 动 变速 闪 上 ， 用 调整 螺 杀 调整 制 动 审 与 误 之 间 的 间 际 ， 调 整 曝 杀 也 用 于 固定 制 动 
市 。 过 量 的 清 动 会 引起 制 动 市 烧 蚀 或 不 正常 的 磨损 。 

































活塞 连 村 

















图 4-46 内 活塞 减 振 工 作 图 


三 、 单 向 离合 器 的 结构 和 工作 原理 

单 向 离合 器 的 作用 是 阻止 行星 齿轮 机 构 的 某 一 个 元 件 相对 于 另 一 元 件 发 生 某 一 方向 的 运 
动 。 单 向 离合 器 有 槐 块 式 和 滚 柱 式 两 种 。 模 块 式 单 向 离合 器 的 结构 和 工作 原理 与 液 力 变 矩 器 
中 的 单 向 离合 器 完全 相同 ， 在 此 不 再 叙述 。 

滚 柱 式 单 向 离合 器 如 图 4.47 所 示 ， 滚 柱 式 单 向 离合 器 由 内 圈 、 外 圈 、 弹 短 等 组 成 。 在 
单 向 离合 器 的 外 闭 内 侧 有 均 布 的 模 形 槽 ， 槽 一 端 宽 一 端 窗 ， 覃 内 装 有 滚 柱 和 弹簧 ， 弹 答 将 滚 
柱 推 向 槽 较 窄 的 一 侧 。 

如 采 内 圈 固 定 而 外 圈 逆 时 针 转 自由 } 
动 ， 摩 擦 力 推动 滚 柱 压缩 弹 签 向 槽 宽 J 
的 一 侧 移 动 ， 内 外 圈 脱 开 ， 外 圈 可 以 
转动 。 

如 果 外 圈 顺 时 针 方向 转动 ， 摩 控 
力 和 弹 答 弹力 使 滚 柱 移 向 档案 的 一 处 
侧 ， 使 内 外 圈 卡 死 连 成 一 体 ， 外 圈 不 图 4.47 ， 滚 柱 式 单 向 离合 器 结构 和 工作 原理 
能 转动 。 

需要 指出 的 是 ， 单 向 离合 器 是 否 可 以 起 到 作用 与 安装 方向 有 直接 关系 ， 在 真实 结构 中 ， 
模块 与 保持 弹簧 制作 成 一 休 ， 再 安装 在 外 图 之 中 ， 如 果 安 装 方向 出 现 错误 ， 自 动 变速器 的 工 
作 将 出 现 不 正常 的 现象 。 
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复习 思考 题 


内 


一 、 填 
. 行星 齿轮 机 构 一 般 由 (  )、( )、(  )、( ”) 四 个 基本 构件 组 成 。 

. 单 排行 星 齿 轮机 构 可 以 形成 ( ” ”) 种 不 同 的 组 合 ， 相 应 的 可 以 获得 ( ””) 种 不 同 的 传动 。 

. 双 排 辛 普 猴 式 行星 齿轮 变速 问 通 党 具有 四 个 独立 元 件 , 分 别 是 (  )、( ).( )(  )。 
4. 羊 普 条 四 档 行 星 齿 轮 变 速 肯 通常 采用 三 排行 星 齿 轮机 构 组 成 包括 超速 档 在 内 的 四 个 前 进 档 和 一 个 倒 


DD DD 一 





档 的 自动 变速 器 。 其 中 有 四 个 换 档 执行 元 件 : 三 个 (  )、 四 个 (  ) 和 三 个 (  )。 


5. 拉 维 娜 行星 齿轮 机 构 的 主要 组 成 有 (  )、( )、( )、( )、(  ) 等 元 件 。 
6. 四 档 拉 维 娜 行星 齿轮 变速 带 使 用 八 个 换 档 执 行 元 件 : 三 个 ( DA J J 


组 成 包括 四 个 前 进 档 、 一 个 倒 档 的 目 动 变 速 右 。 


7. 目 动 变速 右 系 统 中 的 换 档 执行 元 件 包 括 ( )、(  )、(  ) 等 。 
8. 目 动 变速 占 系 统 中 的 换 档 执行 元 件 的 (  ) 和 (  ”) 利用 液压 进行 操纵 ，( ) 利用 雄 擦 力 





进行 工作 。 


( 


9. 上 自动 变速 锅 中 所 用 的 离合 闫 为 湿式 多 片 式 离合 般 。 通 币 由 ( J J a a 
) 、 花 键 载 等 部 件 组 成 。 

10. 自动 变速 器 中 采用 的 深 柱 式 单 品 离合 带 主 要 由 ( a et ) 等 组 成 。 

二 、 简 答 

1. 试 推算 行星 齿轮 机 构 运 动 规律 特性 方程 式 。 

2. 单 排行 星 齿 轮机 构 有 几 种 组 合 方案 ? 可 获得 几 种 不 同 的 传动 ? 试 列表 说 明 。 

3. 四 档 茸 普 条 行星 齿轮 变速 机 构 由 哪些 元 件 构 成 ?” 各 有 何 作 用 ? 

4 

5 














. 试 分 析 半 普 条 行星 齿轮 变速 机 构 中 的 D, 档 与 2, 档 在 动力 传递 过 程 中 有 哪些 相同 点 和 不 同 点 。 
. 试 分 析 前 置 前 驱 半 普 森 行星 齿轮 变速 机 构 中 的 D, 档 与 2, 档 在 动力 传递 过 程 中 有 哪些 相同 点 和 不 同 








6. 试 分 析 四 档 拉 维 娜 行星 齿轮 变速 机 构 中 的 D, 档 与 2, 档 在 动力 传递 过 程 中 有 哪些 相同 点 和 不 同 点 。 
7. 单 问 离合 天 在 换 档 过 程 中 有 何 作用 ? 
8 
9 








. 拉 维 娜 行星 齿轮 机 构 有 何 特点 ? 
. 试 分 析 四 档 拉 维 娜 行星 齿轮 机 构 D, 档 的 动力 传递 原理 。 
10. 侧 述 湿式 片 式 离合 带 的 组 成 及 工作 原理 。 


第 五 半日 动 变 速 闪 换 档 控制 系统 的 
组 成 和 工作 原理 


本 章 要 扣 : 

® 目 动 变速 器 换 档 控制 系统 的 组 成 

e@ 换 档 控制 系统 电子 控制 效 置 各 元 件 的 工作 原理 
e@ 电子 控制 换 档 系统 液压 控制 回路 分 析 


从 目 动 变速 如 诞生 起 至 20 世纪 60 年代， 日 动 变 速 胡 采用 的 目 动 换 档 系 统 部 是 液压 控制 
式 。1969 年 ， 法 国 雷 话 公 司 首 先 在 轿车 上 汉 用 了 电子 控制 式 目 动 换 档 系 统 的 日 动 变 速 胡 ， 
由 于 其 可 实现 更 好 的 换 档 规律 ， 能 获得 更 理想 的 燃料 经 济 性 和 动力 性 ， 从 而 逐渐 普及 。 时 至 
今日 ， 大 多 数 日 劫 变速 带 已 为 电子 控制 式 。 因 此 本 书 以 阐述 自动 变速 此 电 子 控制 换 档 系统 为 
主 ， 对 液压 控制 换 档 系 统 只 进行 简单 介绍 。 


第 一 节目 动 变速 胡 换 档 控 制 系统 的 类 型 


目前 ， 自 动 变速 器 换 档 控制 系统 有 两 种 ， 一 种 是 液压 控制 换 档 系统 ;一 种 是 电子 控制 换 
档 系统 。 

一 、 液 压 控制 换 档 系统 

自动 变速 器 液压 控制 换 档 系统 的 换 档 动作 均 通过 液压 系统 的 各 压力 控制 元 件 来 完成 。 液 
压 控制 换 档 系 统 由 动力 源 、 控 制 机 构 和 执行 机 构 三 部 分 组 成 。 

动力 源 是 由 液 力 变 矩 器 泵 轮 驱动 的 自动 变速 器 油泵 ， 它 除了 向 控制 机 构 、 执 行 机 构 供给 
压力 油 以 实现 换 档 外 ， 还 给 液 力 变 矩 器 提供 冷却 补偿 油 ， 向 行星 齿轮 变速 器 供应 润滑 用 油 ， 
前 面 章节 已 有 介绍 。 

控制 机 构 包 括 液压 调节 和 控制 系统 、 缓 冲 安 全 系统 、 换 档 信号 系统 、 换 档 阀 组 等 。 

执行 机 构 包 括 各 离合 器 、 制 动 器 的 液压 负 。 这 部 分 内 容 在 上 一 章 中 已 介绍 ， 

液压 控制 换 档 系统 ， 是 通过 节气 门阀 将 发 动机 的 节气 门 开 度 或 负荷 大 小 信和 号 转变 为 节气 
门 油 压力 ， 同 时 通过 速 控 阀 将 车 速 信号 转变 为 速 控油 压力 ， 并 主要 用 这 两 个 油 压 力 来 控制 各 
换 档 阀 的 位 置 ， 通 过 换 档 阀 再 控制 换 档 执行 机 构 中 的 离合 器 和 制动器 动作 ， 实 现 自动 换 档 。 
图 5-1 所 示 为 液压 控制 换 档 系统 控制 原理 图 ， 图 5-2 所 示 为 液压 控制 换 档 系统 示意 图 ， 图 5- 
3 所 示 为 液压 控制 换 档 系统 图 。 ”训斥 疝 | 所 汪 门 同 -及 动 机 页 而 | 

随 着 汽车 工业 技术 水 平 的 不 断 提 高 ， 以 及 人 
们 对 汽车 使 用 性 能 要 求 的 不 断 强化 ， 这 种 液压 控 
制 换 档 系统 的 不 足 之 处 就 显得 日 益 突 出 起 来 。 首 
先 ， 液 压 控制 换 档 系统 在 完成 控制 决定 时 ， 所 能 
考虑 到 的 因素 是 极为 有 限 的 ， 且 往往 仅 局 限于 节 ” 图 5-1 液压 控制 换 档 系统 控制 原理 图 
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气门 开 度 和 车 辆 行驶 速度 ; 其 次 ， 奉 锁 止 离合 需 的 四 档 自 动 变速 器 的 控制 国体 变 得 越 来 越 复 
杂 ， 从 而 使 其 铸造 和 加 工 成 本 越 来 越 高 ; 再 者 ， 浆 体 中 所 包含 的 诸多 滑 阅 、 止 回 阅 、 节 流 孔 
等 易于 发 生 磨 损 、 堵 塞 和 卡 渡 ， 影 响 自 动 变速 需 的 正常 工作 。 因 此 ， 便 出 现 了 对 锁 止 离合 需 
的 接合 和 分 离 ， 以 及 总 成 的 换 档 动 作 进行 电子 控制 的 自动 变速 器 ， 即 所 谓 的 电子 控制 自动 变 
速 人 入 (简称 ECT) 。 





加 速 踏 板 
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图 5-2 液压 控制 换 档 系 统 示意 
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人 一: 变 矩 器 和 润 消 酒 压 dn: 速度 油 不 


图 5-3 ”液压 控制 换 档 系统 图 


二 、 电 子 控制 换 档 系统 

电子 控制 日 动 变 速 癌 束 其 组 成 而 言 ， 基 本 上 与 传统 的 液压 控制 自动 变速 各 相同 ， 两 者 之 
间 最 大 的 区 别 在 于 前 者 分 别 遂 过 方 气门 位 置 传 感 旧 和 车 速 传 感 带 ， 将 发 动机 市 气门 开 度 和 车 
辆 行驶 速度 转变 为 由 各 目 传 感 锅 输出 的 电信 和 号， 连同 其 他 反映 汽车 各 总 成 和 系统 工作 情况 的 
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传 感 磅 信号 一 起 ， 送 到 电子 控制 日 动 变 速 各 的 电子 控制 单元 (ECU)。 然 后 ， 输 入 信号 与 事 
先 存 储 在 电子 控制 单元 中 的 参数 进行 比较 ， 并 由 电子 控制 单元 丫 相 应 的 右 干 个 电磁 阅 发 出 指 
令 ， 接 通 或 切断 流 癌 换 档 内 等 的 液压 ， 使 执行 机 构 中 的 各 离合 迄 和 制 动 带 动作 得 到 控制 ， 从 
而 精确 地 控制 换 档 时 机 和 锁 止 离合 带 的 工作 ， 并 使 日 动 变 速 侣 的 换 档 更 趋 平稳 。 如 图 5-4 所 
未 为 电子 控制 目 动 变速 各 换 档 控 制 原理 图 ， 图 5-5 所 示 为 电子 控制 目 动 变速 此 换 档 示 意图 。 


发 动机 负荷 
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图 5-5 电子 控制 自动 变速 融 换 档 示 意 周 





由 此 可 知 ， 电 子 欣 制 与 液压 控制 月 动 变 速 尖 的 差异 ， 只 是 控制 手段 有 所 人 不同， 而 本 质 上 
没有 区 别 ， 以 至 于 从 整体 结构 到 外 观 ， 两 者 都 相差 无 几 。 
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第 二 广 ”电子 控制 换 档 系 统 的 组 成 和 工作 原理 


一 、 换 档 电 子 控制 系统 

1. 系统 的 基本 组 成 

电子 控制 换 档 系统 由 输入 法 置 、 电 子 控制 单元 (变速 帮 ECU 或 发 动机 和 变速 希 ECTU ) 
和 输出 装置 三 部 分 组 成 ， 如 图 5-6 所 示 。 


输入 装置 包括 各 种 开关 和 传 感 希 ， 为 电子 控制 装置 提供 开关 信号 和 连续 可 变 的 电信 号。 
各 种 输入 装置 及 功能 如 表 5-1 所 示 。 





Pe 





电子 控制 换 档 系统 的 电子 控制 单元 可 以 根据 其 程序 中 的 指令 ， 对 来 日 各 种 开关 和 传 感 棍 
的 电信 号 加 以 分 析 ， 然 后 癌 输 出 站 置 发 出 指令 ， 以 控制 日 动 变 速 带 换 档 和 锁 止 离合 可 工 作 的 



































时 机 。 许 多 电子 控制 单元 中 包含 有 输入 装 兽 电子 控制 单元 (ECU) 输 山 装 泗 
一 可 更 换 的 ， 被 称 之 为 可 编程 序 的 
下 了 人 | 本 
只 该 存储 硕 (PROM) 的 集成 电路 强制 降 档 开关 换 档 正 时 控制 上 -| J 
a 制 动 开 3 攻 
芯片 。 当 为 解决 自动 变速 器 控制 以 ”天 oe 2 电厂 网 
站 档 开 。 Ei HJ 誉 俐 pi 
及 汽车 操纵 性 能 等 方面 的 问题 而 需 。 于 深交 人 开关 | I 
; 办 后 | 痢 元 :于 时 ”节气 门 位 置 做 感 强 白 诊断 系统 O/D OFF 灯 
要 对 电子 控制 竺 元 作 ee a 并 
般 只 需 改 变 该 集成 电路 世 片 的 设计 。 溪 度 传感器 
即 可 转速 传感器 
电子 控制 自动 变速 器 的 电子 控 图 5-6 ”电子 控制 换 档 系 统 组 成 





制 捍 元 ,一般 还 具有 日 诊断 功能 ， 即 当 输 入 疙 和 置 中 的 车 速 传 感 涡 、 输 出 容 置 中 的 电磁 六 等 出 
现 故 障 时 ， 可 以 通过 超速 档 分 离 〈OZD OFF) 指示 灯 的 内 炮 或 改 障 显 示 屏 提供 的 信息 来 报 
告 故 障 人 码 。 力 外 ， 为 共 至 电子 控制 单元 资源 ， 降 低 整 车 电子 控制 系统 的 成 本 ， 通 第 还 可 将 日 
动 妆 速 角 和 发 动机 两 者 电子 控制 系统 的 控制 单元 合 二 为 一 ， 称 为 发 动机 和 有 目 动 变速 天 电子 欣 
制 单元 。 





表 5-1 电子 控制 换 档 系统 中 输入 装置 及 功能 

信号 类 别 名 称 信号 形态 主要 功能 
模式 选择 开关 用 于 驾驶 人 选择 驾驶 模式 
用 于 检测 变速 器 变速 杆 的 位 置 

强制 降 档 开 关 “| 接 ， 微 动 开关 | ”用 于 检测 加 速 踏板 打开 的 程度 
RE 制 动 开关 用 于 判断 制 动 踏板 是 否 踩 下 
接 
实 3 


用 于 控制 自动 变速 器 能 否 进 入 超速 档 














压 
用 于 手动 和 上 自动 混合 控制 的 变速 问 上 ， 判 断 自 动 变 速 是 
室 换 档 开 3 接 ， 1 压 式 接 点 
ee 和 采用 手动 或 目 动 控制 方式 


目 动 巡 航 控制 (固定 车 速 、 加 速 、 减 速 以 及 解除 等 ) 


节气 门 位 置 传感器 用 于 检测 节气 门 开 度 的 大 小 
ee 车 速 传感器 电磁 传感器 | ”用 于 检测 车 速 
温度 传感器 模拟 | 热 敏 电阻 | ”用 于 检测 发 动机 、 自 动 变速 器 油 的 温度 
用 于 检测 自动 变速 器 输入 和 输出 的 转速 


自动 变速 带电 子 控制 系统 的 执行 装置 (执行 右 ) ， 主 要 是 电磁 阅 。 电 人 磁 竟 根据 电子 控制 
单元 所 发 出 的 指令 开启 或 闭合 ， 相 应 接 通 或 切断 回 油 通道 。 当 回 油 通道 被 切断 时 ， 油 压 作用 
于 换 档 阀 或 锁 止 阅 ， 从 而 控制 换 档 和 锁 止 的 时 机 。 

2. 工作 原理 

电子 控制 系统 是 通过 开关 和 传感器 监测 汽车 和 发 动机 的 运行 状态 ， 接 受 驾 驶 人 的 指令 ， 将 
发 动机 转速 、 节 气门 开 度 、 车 速 等 参数 转变 为 电信 号 ,， 并 输入 自动 变速 占 电 子 控制 单元 
(ECU)。 电 子 控制 单元 根据 这 些 信和 号， 按照 设 定 的 换 档 规律 ， 向 换 档 电磁 阅 、 锁 止 电磁 阀 等 执 
行 右 发 出 电子 控制 信号 ， 换 档 电磁 阀 和 锁 止 电磁 阀 再 将 ECU 发 出 的 控制 信号 变 为 液压 控制 信 
号， 各 换 档 并 根据 这 些 液压 控制 信号 ， 控 制 离合 莫 、 制 动 絮 动作 ， 从 而 实现 目 动 换 档 , 
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二 、 换 档 电 子 控制 系统 输入 装置 及 功能 

1. 模式 选择 开关 

模式 选择 开关 又 称 为 程序 开关 ， 用 于 选择 日 动 变速 融 的 控制 模式 ， 即 选择 上 自动 变速 需 的 
换 档 规律 ， 以 满足 不 同 的 使 用 要 求 。 模 式 选择 开关 安装 在 变速 杆 附 近 或 仪表 板 上 。 模 式 选 择 
开关 与 电脑 的 连接 如 图 5-7 所 示 。 图 示 
的 开关 有 两 个 绝 驶 模式 供 选择 : 动力 模 
式 (PWR 即 POWER ) 和 常规 模式 
(NOR 即 NORMAL ) 。 开 关 的 两 个 输出 
端 与 各 目的 指示 灯 连 接 ， 但 只 有 动力 模 
式 的 输出 端 与 电脑 的 PWR 端子 连接 。 
轰 驶 人 通过 两 档 按 键 开 关 控 制 两 个 模式 
的 选择 。 选 择 动 力 模式 时 ， 电 脑 的 
PWR 端子 有 12V 电压 输入 ; 而 选择 浓 


















































图 5-7 模式 选择 开关 及 线路 
规模 式 时 ， 电 脑 PWR 端子 的 电压 为 0V。 电 脑 根 据 PWR 端子 是 否 有 12V 电压 输入 判定 芍 驶 





人 对 行驶 模式 的 选择 : 电压 12V 时 为 动力 模式 ， 电 压 0V 时 为 常规 模式 。 开 关 在 通知 电脑 行 
驶 模式 选择 的 同时 ， 还 使 仪表 板 上 的 指示 灯 点 亮 ， 提 示 驾 邓 人 对 轰 驶 模式 的 选择 。 现 在 有 些 
车 型 还 有 经 济 模式 (EE 即 ECONOMY ) 、 运 动 模式 (S 即 SPORT)、 冬 于 模式 (W 即 WIN- 
TER) 可 供 选 择 。 

2; 档 位 开关 

档 位 开关 安装 在 自动 变速 带 外 部 侧 边 的 手动 阀 联 动 杆 上 ， 或 装 在 变速 杆 的 下 面 。 用 于 检 
测 变 速 器 变速 杆 的 位 置 并 通知 自动 变速 器 ECU， 以 便 执 行 相应 的 换 档 动作 。 档 位 开关 的 外 
形 与 线路 的 连接 如 几 $-8。 其 内 部 有 各 档 位 的 固定 触 点 ， 活 动 触 点 臂 与 液压 控制 系统 手动 疾 
的 控制 轴 联 动 。 变 速 杆 、 手 动 闹 和 档 位 开关 三 者 之 间 的 位 置 是 一 致 的 。 

当 点 火 开关 处 于 起 动 位 置 ， 空 档 起 动 开 关 只 有 在 N 和 P 位 时 ， 起 动机 的 控制 线路 才能 
接 通 ， 发 动机 才能 起 动 ， 避 免 了 变速 杆 在 行驶 档 位 起 动 发 动机 可 能 造成 的 危险 。 发 动机 起 动 
后 点 火 开关 回 到 点 火 档 ， 随 着 变速 杆 位 置 的 改变 ， 档 位 开关 除了 接 通 变速 杆 位 置 的 指示 灯 ， 
还 在 各 档 分 别 癌 ECU 的 输入 端子 输入 12V 的 电压 信号 ，ECU 根据 上 述 信号 便 知 道 自动 变速 
器 所 处 档 位 。 
































空 档 起 动 开关 变 述 器 ECU 














变速 杆 你 置 指 示 灯 


图 5-8 档 位 开关 的 外 形 及 线路 
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3. 强制 降 档 开关 

强制 降 档 开 关 用 来 检测 加 速 踏 板 打 开 的 程度 ， 此 开关 闭合 ， 表 示 轰 台 人 要 求 较 高 的 动 
力 ， 变 速 器 ECU 接 到 此 信和 号 后 将 降低 一 个 档 位 。 强 制 降 档 开 关 安 装 在 加 速 踏 板 的 后 面 或 节 
气门 体 上 ， 与 变速 部 ECU 连接 如 图 5-9 所 示 。 当 加 速 踏板 超过 节气 门 的 95 和 时 ， 强 制 降 档 
开关 接 通 ， 并 向 变速 句 ECU 输送 信号 ， 这 时 变速 句 ECU 按 其 设置 的 程序 (一 般 在 车 速 低 于 
50km/h 时 ) 控制 变速 硕 降 一 个 档 位 ， 以 提高 汽车 的 加 速 性 能 。 某 些 车 型 已 取消 了 强制 降 档 
开关 (如 别克 4T65E 型 自动 变速 右 ) 而 使 用 节气 门 位 置 传 感 希 的 信号 来 作为 强制 降 档 信号。 

4. 制 动 开关 

制 动 开 关 安 装 在 制 动 踏 板 支 架 上 ， 用 于 判断 制 动 踏 板 是 否 被 踩 下 ， 制 动 开 关 与 变速 器 
ECU 连接 如 图 5-10 所 示 。 当 制 动 踏板 被 踩 下 时 ， 制 动 开关 输送 信号 到 变速 吉 ECU， 变 速 占 
ECU 将 解除 变速 杆 锁定 及 取消 巡航 系统 工作 ， 控 制 锁 止 离合 需 的 脱 开 ， 保 证 车 辆 稳定 行 台 。 
在 采用 模糊 逻辑 控制 的 电 控 和 月 动 变 速 器 中 ， 当 制 动 开关 闭合 时 ， 变 速 锅 ECU 会 控制 变速 需 
降 档 或 延迟 变速 需 升 档 ， 即 变速 句 ECU 起 动 下 坡 控 制程 序 。 


长 速 角 ECU 发 速 昭 ECU 
+B 





















强制 降 档 升天 


制 动 开关 












强制 降 档 关 关 





制 动 灯 





加 速 路 板 


图 $-9 强制 降 档 开 关 及 线路 图 5-10 制 动 开关 及 线路 





5. 超速 档 (OZD OFF) 开关 

大 部 分 的 目 动 变速 器 都 配 有 超速 档 开关 。 超 速 档 开关 一 般 安 装 在 变速 杆 或 仪表 板 上 ， 用 
于 控制 变速 器 是 否 可 以 进入 超速 档 行驶。 超速 档 开 关 与 变速 器 ECU 连接 如 图 5-11 所 示 。 当 
开关 接 通 一 断 开 (OFF 位 置 ) 时 ,仪表 板 上 OZD OFF 指示 灯亮 ， 触 点 闭合 ， 此 时 电脑 控制 
变速 器 不 能 进入 超速 档 行 驶 。 当 开关 上 断 开 一 接 通 (ON 位 置 ) 时 ，0/D OFF 指示 灯 灭 ， 触 点 
汤 开 ， 此 时 变速 右 ECU 控制 变速 器 在 条 件 允 许 时 可 以 进入 超速 档 行 驶 。 


















米 月 得 电池 人 变速 具 ECU 











(12V) op, 
时 点 著 中 























图 5-11 超速 档 开关 及 线路 
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6. 手 控 换 档 开 关 

手 控 换 档 开关 用 在 手动 和 目 动 混合 控制 的 变速 和 右上 ( MAT) ， 开 关 一 般 安 闻 在 变速 杆 的 
下 面 。 不 同 的 车 型 对 手 控 换 档 开关 的 命名 不 同 ， 如 BMW 称 为 Steptronic 开关 ，AUDI 称 为 
Tiptronic 开关 ，BENZ 称 为 Touch shif 开关 。 本 文 为 了 方便 曾 述 ， 统 称 为 手 控 换 档 开关 。 当 
目 动 变速 帮 选 择 用 手 控 操纵 换 档 檬 式 时 ， 手 控 换 档 开 关 首 先 给 出 电脑 档 位 的 确认 信号 ， 然 后 
通过 操纵 变速 杆 ， 变 速 右 ECU 根据 手 控 换 档 开关 的 信号 “+ ”控制 升 档 ，“ - ”控制 降 档 。 
开关 的 线路 构成 如 图 5-12 所 示 ， 不 同 的 车 型 其 开关 的 控制 线路 不 同 。 当 手 控 换 档 开关 失效 
时 ， 电 脑 不 再 根据 变速 杆 的 操作 控制 升 档 和 降 档 。 



































图 5-12 手 控 换 档 开关 及 线路 


7. 巡航 控制 信号 

有 些 车 辆 设 有 巡航 控制 系统 ， 在 交通 情况 较 好 的 情况 下 启动 巡航 控制 系统 可 以 减轻 驾驶 
人 的 劳动 强度 。 巡 航 控 制 系统 与 目 动 变速 着 ECU 的 变速 具 ECU 
连接 情况 如 图 5-13 所 示 。 

如 果 车 辆 原来 在 动力 (PWR) 模式 行驶 ， 在 巡 
航 控 制 系统 启动 后 自动 变速 器 ECU 自动 将 行驶 模式 
转变 为 常规 (NOR) 模式 。 在 车 辆 行驶 正常 时 ， 
ECU OD, 端子 的 电压 为 12V。 车 辆 上 坡 时 会 引起 车 
速 的 下 降 ， 如 果 车 速 下 降 的 幅度 超过 10km/h ( 因 
车 而 异 ， 高 档 车 此 信 较 小 ) ，ECU 0D, 端子 的 电压 
会 变 为 0V。 此 时 变速 器 ECU 将 进行 两 个 操作 : 解 图 5-13 巡航 控制 信号 线路 
除 OD 档 和 解除 锁 止 。 解 除 OD 档 是 为 了 在 D; 档 更 好 地 加 速 ， 解 除 锁 止 是 为 了 防止 发 动机 
熄火 。 

注意 ， 巡 航 控制 电脑 与 冷却 液 温度 传 感 硕 共 用 同一 个 输入 端子 0D, ， 但 其 功能 不 会 互相 
本 机 5 

8. 市 气门 位 置 传 感 需 

节气 门 位 置 传 感 右 安装 在 发 动机 节气 门 体 上 ， 用 于 检测 节气 门 的 开 度 ， 并 将 其 转换 成 电 
言 写 至 ECU， 以 便 控制 换 档 正 时 和 锁 止 正 时 。 市 气门 位 置 传 感 副 外 形 及 线路 连接 如 图 5-14 
所 示 。 








巡航 控制 ECU 
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发 动机 的 ECU 和 从 速 器 ECU 

















图 5-14 市 气门 位 置 传 感 带 信号 及 线路 





只 有 线性 输出 型 的 节气 门 位 置 传 感 絮 才能 用 于 自动 变速 右 的 换 档 控制 ， 开 关 型 的 市 气门 
位 置 传感器 只 有 在 仍 速 和 大 功率 时 才 有 信号 输出 ， 不 能 反映 市 气门 的 其 他 位 置 ， 因 此 不 能 
于 换 档 控制 。 

当 节气 门 位 置 传感器 信号 失效 时 ， 变 速 器 ECU 会 以 固定 的 方式 控制 换 档 ， 同 时 会 记忆 
故障 码 。 当 节气 门 位 置 传 感 右 调整 不 当时 ， 会 影响 变速 絮 的 换 档 点 。 如 电压 值 偏 高 则 升 档 点 
滞后 ， 电 压 值 偏 低 则 升 档 点 提前 。 这 都 会 影响 变速 器 的 正常 工作 。 节 气门 信号 一 般 先 送 到 发 
动机 ECU， 通 过 发 动机 ECU 送 给 变速 器 ECU。 也 有 从 节气 门 位 置 传感器 直接 送 到 变速 露 
ECU 的 情况 ， 如 三 雁 车 型 。 

9. 车 速 传 感 需 

车 速 传 感 右 将 车 辆 的 行 强 速度 转换 成 电信 号 并 输送 至 自动 变速 缮 ECU， 用 于 控制 换 档 
的 过 程 ， 为 了 保证 信号 的 准确 ， 一 般 同 时 使 用 两 个 车 速 传 感 需 。 

丰田 目 动 变速 硕 的 1 号 车 速 传 感 瘟 是 备用 传 感 带 ， 安 装 在 芍 驶 室内 的 仪表 板 中 。 四 块 磁 
铁 组 成 的 传 感 需 转子 由 里 程 表 的 软 轴 驱 动 千 片 式 传 变速 器 ECU 
感 咒 ， 安 装 在 转子 前 侧 ， 转 子 旋转 一 圈 传 感 咒 输送 
4 个 信号 至 变速 器 ECU 。 



































丰田 自动 变速 的 2 号 车 速 传 感 器 是 主 传感器 ， 本 
安装 在 变速 器 上 。 繁 片 式 的 传感器 安装 在 变速 器 过 (在 变速 器 中 
体外 部 ， 传 感 器 转子 安装 在 变速 器 的 输出 轴 上 ， 转 2- 


子 上 固定 两 块 磁 铁 ， 转 子 旋转 一 圈 传 感 需 的 篮 片 闭 
合 一 次 ， 向 变速 句 ECU 发 送 一 个 信号 ，ECU 根据 
言 如 的 频率 计算 出 车 辆 的 行驶 速度 。 两 个 车 速 传 感 图 5-15 ”车速 传 感 带 线路 
天 与 变速 锅 上 CU 的 连接 如 图 5-15 所 示 。 

变速 右 ECU 同时 接收 来 自 两 个 车 速 传 感 需 的 信号 并 对 其 进行 比较 ， 如 果 比 较 的 结果 是 
两 个 车 速 传感器 显示 的 车 速 一 致 ， 那 么 变速 锅 ECU 使 用 2 号 车 速 传 感 需 的 信号 来 控制 换 档 
和 锁 止 正 时 ; 如果 来 自 2 扎 车 速 传 感 希 的 信号 是 错误 的 ， 变 速 关 ECU 立即 改 用 1 号 车 速 传 
感 硕 的 信号 控制 换 档 和 锁 止 。 

在 车 速 传 感 硕 出 现 故 障 时 ， 上 自动 变速 此 会 出 现 换 档 正 时 方面 的 问题 ， 变 速 ECU 会 在 
存储 融 中 存储 故障 信息 ， 并 通过 报警 灯 的 闪烁 提示 轰 驶 人 当前 处 于 不 正常 的 行驶 状态 。 
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10. 温度 传 感 大 
用 于 自动 变速 器 控制 的 温度 传感器 有 二 个 : 一 个 是 发 动机 冷却 液 温度 传感器 ;一 个 是 变 








速 带 油 温 传 感 带 。 
发 动机 冷却 液 温度 传 感 锅 一般 安装 在 发 巡航 控制 ECU 变速 器 ECU 


动机 的 缸 盖 或 出 水 口 的 附近 ， 用 于 检测 发 动 发 动机 ECU 
机 的 工作 温度 ， 并 将 其 温度 转变 为 电信 号 传 
送 给 发 动机 ECU， 发 动机 ECU 再 将 该 信号 
传 给 变速 器 ECU， 变 速 句 ECU 根据 该 信号 
确定 换 档 时 刻 ( 换 档 曲 线 )。 当 发 动机 温度 
低 时 ， 换 档 延 迟 使 发 动机 以 高 傅 速 运转 ， 以 
便 尽 快 地 暧 机 升温 ， 并 保持 其 动力 性 。 变 速 
天 上 CU 还 根据 该 温度 传 感 硕 信号 控制 锁 目 
离合 从 的 接合 ， 即 当 发 动机 温度 低 于 菏 规 定 图 5-16 ”冷却 液 温度 传感器 线路 
值 时 ( 视 车 型 而 定 ， 一 般 为 60 ~70% ) ， 锁 
止 离合 器 不 接合 。 发 动机 温度 信和 号 是 发 动机 ECU 检测 并 通过 专线 或 数据 总 线 传 给 变速 器 
ECU 的 ， 冷 却 液 温度 传 感 大 线路 连接 如 网 5-16 所 示 。 

自动 变速 器 油 (ATF ) 温 传 感 带 一 般 安装 在 变速 右 的 阀 体 上 或 是 在 电磁 阀 的 线束 上 ， 用 
于 监控 自动 变速 右 油 液 的 温度 ， 并 将 其 温度 的 变化 转变 为 电信 号 送 给 自动 变速 器 ECU， 作 
为 自动 变速 器 ECU 进行 换 档 控制 、 调 压 控 制 、 锁 止 离合 器 控制 的 依据 。 汽 车 在 起 步 或 低速 
大 负 谷 行驶 时 ， 液 力 变 矩 器 转速 比 小 ， 传 动 效率 低 ， 发 热 严 重 ， 造 成 油 液 温度 高 。 当 超过 某 
一 温度 界限 时 (如 大 众 01M 型 电 控 自动 变速 髓 为 130% ， 大 宇 新 典雅 为 140% )， 表 明 自 动 
变速 带 内 部 负 价 过 大 或 散热 不 良 或 油 液 过 少 。 为 防止 其 内 部 机 件 损坏 ， 上 自动 变 速 右 ECU 控 
制 变 矩 融 锁 止 离合 器 接合 。 如 果 温 度 还 降 不 下 来 ， 则 自动 变速 需 ECU 控制 自动 变速 句 降 低 
一 个 档 位 工作 。 随 着 汽车 行驶 速度 的 提高 ， 变 矩 咒 的 转速 比 增 大 ， 发 热 减少 ， 油 液 温 度 下 
降 ， 自 动 变速 器 又 重新 开始 正常 的 换 档 行驶 程序 。 

目前 大 部 分 车 型 的 温度 传 感 希 采用 负 温 度 系 数 的 热 敏 电阻 ， 即 当 温 度 低 时 电阻 大 ， 温 度 
升 高 时 电阻 下 降 。 有 一 部 分 车 型 的 油 温 传感器 采用 正 温度 系数 的 热 敏 电阻 ， 如 用 在 欧洲 车 型 
较 多 的 德国 的 ZF 公司 生产 的 自动 
变速 器 。 

11. 转速 传 感 需 

转速 传感器 分 为 输入 轴 转 速 
传 感 响 和 输出 轴 转 速 传 感 吉 ， 输 
入 轴 转 速 传 感 器 安装 在 变速 器 的 
输入 轴 或 与 输入 轴 连 接 的 离合 需 
附近 的 壳 体 上 ， 用 来 检测 变速 需 
的 输入 轴 转 速 ; 输出 轴 转 速 传 感 
器 安装 在 输出 轴 或 与 输出 轴 连 接 
的 离合 避 鼓 附近 的 完 体 上 ， 用 来 
检测 输出 轴 转 速 ， 如 图 5-17 所 示 。 ED 
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输入 轴 和 输出 轴 转 速 传 感 器 的 结构 、 工 作 原 理 与 车 速 传感器 相同 。 变 速 器 ECU 接收 输入 轴 
和 输出 轴 转 速 传 感 需 的 信号 主要 用 来 监控 变速 融 的 机 械 传动 机 构 的 工作 状态 ， 根 据 信 号 修正 
变速 器 的 工作 压力 ， 并 且 在 信和 号 超出 范围 时 ECU 会 执行 失效 保护 模式 。 同 时 变速 器 ECU 还 
根据 来 自发 动机 ECU 的 发 动机 转速 信号 ， 计 算出 发 动机 的 输入 转 矩 ， 并 结合 变速 占 的 输入 
轴 转 速 信 号 ， 计 算出 变 和 矩 顺 的 传动 比 ， 使 油 路 压力 控制 过 程 和 锁 止 离合 需 的 控制 过 程 得 到 进 
一 步 的 优化 ， 以 改善 换 档 感 党 ， 提 高 汽车 的 行驶 性 能 。 

三 、 电 子 控制 装置 及 控制 内 容 

电子 控制 单元 是 电子 控制 换 档 系统 的 控制 装置 ， 称 为 上 月 动 变速 器 ECU (变速 右 ECU 或 
ECT 的 ECU ) 。 

目前 ， 电 子 控 制 换 档 系统 ECU 虽然 有 的 是 独立 的 ， 但 相当 多 的 变速 句 ECU 是 与 发 动机 
ECU 组 成 一 体 的 ， 例 如 日 本 凌志 LS400 型 高 级 轿车 用 电 探 上 自动 变速 右 、 丰 田 A340FE 电 控 四 
速 目 劫 变速 右 均 属于 后 者 ， 通 和 常 称 之 为 发 动机 和 变速 和 右 ECU。 这 是 因为 变速 右 ECU 所 采用 
的 传感器 信号 有 些 是 与 发 动机 下 CU 通用 的 ， 且 变速 吉 ECU 与 发 动机 控制 进行 联系 的 项 目 较 
多 。 

1. 变速 器 ECU 的 特点 

与 发 动机 电子 控制 器 类 似 ， 变 速 右 ECU 由 电源 、 输 入 电路 、 输 出 电路 、 信 号 转换 器 和 
计算 机 等 组 成 。 其 中 计算 机 ( 亦 称 微 处 理 机 ) 主要 由 中 央 人 处 理 右 CPU 、 存 储 关 和 输入 输出 
接口 (LO) 等 儿 部 分 组 成 。 

计算 机 是 电子 控制 需 的 核心 部 件 ， 它 能 完成 比 全 液压 控制 式 目 动 变速 兰 更 复杂 的 目 动 控 
制 ， 能 进行 逻辑 运算 、 程 序 控制 及 数据 处 理 。 更 重要 的 是 它 可 用 数字 处 理 办 法 ， 将 全 部 换 档 
程序 和 锁 止 变 矩 器 程序 ， 持 久 地 存储 于 变速 器 ECU 存储 器 中 。 变 速 器 ECU 存储 器 可 存储 多 
种 控制 参数 ， 实 现 动态 多 参数 控制 ， 从 而 获得 最 佳 的 动力 性 和 燃料 经 济 性 ， 这 是 全 液压 控制 
式 目 动 变速 右 换 档 难 以 做 到 的 。 它 可 以 只 匪 改变 输入 信号 及 程序 来 适应 不 同 传动 和 不 同 换 档 
规律 的 需要 ， 而 不 必 改 变 机 械 加 工 工 艺 设备 ， 使 一 种 操纵 装置 适用 于 各 种 传动 。 

2. 变速 器 ECU 的 工作 原理 

变速 项 ECU 根据 传 感 希 输送 的 信号 确定 换 档 点 和 变 窍 硕 锁 止 时 机 ， 并 控制 相应 电磁 了 奖 
工作 。 变 速 器 ECU 只 允许 变速 杆 处 于 “P” 位 或 “N” 位 时 ,才能 起 动 发 动机 。 起 动 后 换 入 
前 进 档 位 后 系统 便 进入 上 自动 控制 。 芍 驶 人 视 上 路况、 车速、 负载 等 ， 通过 模式 选择 开关 选择 迁 
宜 的 规律 行驶。 中 央 处 理 需 CPU 每 隔 一 定时 间 收 集 一 次 输入 信号 ， 处 理 这 些 信息 ( 车速、 
贡 气 门 开 度 等 ) ， 并 从 存储 硕 中 旋 出 预 置 的 该 节气 门 开 度 下 的 最 佳 换 档 点 速度 ， 与 当时 采样 
的 车 速 比 较 后 ， 判 断 是 否 换 档 。 如 需 换 档 则 通过 接口 发 出 换 档 指令 给 换 档 电磁 阀 实现 升 档 或 
降 档 。 当 路 况 需 人 为 干预 时 ， 可 松 开 加 速 踏板 提前 换 高 档 ， 踩 加 速 踏板 提前 换 入 低档 ， 或 将 
变速 杆 置 于 低档 ， 系 统 则 退出 目 动 控制 。 

3. 变速 器 ECU 的 控制 内 容 

变速 句 ECU 接收 各 种 监测 汽车 行驶 状况 和 发 动机 工 况 的 开关 、 传 感 融 信 号， 可 精确 地 
控制 ECT 的 换 档 时 间 、 变 和 矩 器 锁 止 离合 器 的 锁 止 时 间 和 换 档 时 的 发 动机 转 矩 ; 它 还 具有 目 
诊断 功能 ， 目 动 监 测 和 识别 电子 控制 元 件 的 故障 ， 并 通过 OZD OFF 指示 灯 指 示 或 输出 故障 
码 ; 此 外 ， 变 速 器 ECU 在 电子 电路 发 生 故 障 和 电磁 联 失 效 时 还 具有 失效 安全 保护 功能 ， 能 
保证 车 辆 继续 行驶 。 
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(1) 换 档 正 时 控制 ” 换 档 正 时 控制 即 换 档 点 (变速 点 ， 控制， 它 是 变速 器 ECU 最 基本 
的 控制 功能 。 在 ECT 中 ， 档 位 ( 速 比 自动 进行 切换 的 点 称 为 换 档 点 ， 换 档 点 由 节气 门 开 
度 和 车 速决 定 。 换 档 ( 升 档 或 降 档 ) 车 速 与 节气 门 开 度 的 关系 通常 称 为 换 档 规律 。 如 图 5- 
18 所 示 为 变速 杆 处 于 “D” 位 ， 模 式 选择 开关 处 于 “N” 或 “P” 时 的 换 档 规律 图 。 
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图 5-18 ” 换 档 规律 图 





当 变 速 杆 在 前 进 档 位 “D”， 且 市 气门 开 度 相同 时 ， 动 力 型 换 档 规律 的 各 档 升 档 和 车 速 以 
及 降 档 车 速 都 要 比 经 济 型 换 档 规律 的 升 档 及 降 档 车 速 高 ， 这 样 升 档 车 速 越 高 ， 加 速 动力 性 越 
好 ， 降 档 时 亦 然 。 反 之 ， 升 档 车 速 越 低 则 燃油 经 济 性 束 越 好 。 

在 选 定 换 档 模 式 后 ， 变 速 侣 ECU 按照 换 档 模式 的 程序 ， 根 据 速度 传 感 间 输入 的 车 速 信 
写 和 市 气门 位 置 传 感 带 输 入 的 市 气门 开 度 信号 控制 1、2 号 电磁 阀 线圈 电流 的 通 断 ， 即 控制 
这 两 个 电磁 阀 的 接 通 或 断 开 。 用 这 种 方法 ，ECU 即 可 控制 换 档 阀 ， 使 其 切换 行星 齿轮 装置 
中 的 离合 融 、 制 动 带 的 油 路 。 实 现 升 档 或 降 档 。 丰 田 A140 型 自动 变速 融 (四 速 ) 换 档 正 时 
的 控制 如 图 5-19 所 示 。 
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图 5-19 ”丰田 A140 型 电子 控制 目 动 变速 磊 换 档 正 时 图 









(2) 变 矩 大 离合 需 锁 止 正 时 控制 ”在 发 动机 和 变速 部 ECU 存储 需 中 ， 已 存 人 了 每 种 行 
驶 方式 〈 不 同 档 位 、 不 同 换 档 模 式 ) 下 锁 止 离合 需 工 作 程 序 ， 依 照 这 种 程序 ， 变 速 着 ECU 
可 根据 车 速 信 号 和 节气 门 开 度 信 号 使 锁 止 电磁 (3 号 电磁 阀 ) 接 通 或 断 开 ， 从 而 控制 锁 止 
时 间 。 

根据 锁 止 电磁 病 的 接 通 或 断 开 ， 锁 止 信号 阀 (或 锁 止 控制 圈 、 锁 止 继 电 硕 闪 ) 变换 作 
用 于 变 和 矩 硕 上 的 液压 油 路 ， 使 锁 止 离合 融 结 合 或 分 离 。Al140E 电子 控制 变速 硕 的 锁 止 正 时 控 
制 如 图 5-20 所 示 。 
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八 速 缕 ECU 
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图 5-20 丰田 A140 电子 控制 自动 变速 器 锁 止 正 时 控制 





在 锁 止 系统 工作 时 、 升 档 或 降 档期 间 ECU 会 把 锁 止 电磁 阀 电 路 暂时 切断 ， 以 减轻 换 档 
冲击 。 

此 外 ， 制 动 开关 接 通 ; 节气 门 位 置 传感器 的 “IDL” 触 点 接 通 (节气 门 全 闭 ); 冷却 液 
温度 低 于 70°C; 巡航 控制 计算 机 系统 正在 工作 ， 实 际 车 速 低 于 其 预 置 车 速 ， 但 高 于 10km/h 
时 ,只 要 发 生 上 述 四 种 情况 之 一 ， 变 速 器 ECU 都 将 切断 锁 止 电磁 阀 电 路 ， 强 制 锁 止 离合 器 
分 离 。 

变速 器 ECU 不 仅 可 利用 锁 止 电磁 阀 来 控制 锁 止 正 时 ， 还 可 利用 电磁 阀 来 调节 锁 止 离合 
器 液压 ， 从 而 使 锁 止 离合 需 平 顺 地 结合 和 分 离 。 

(3) 超速 行驶 控制 ” 当 超 速 档 开关 接 通 ， 并 且 变 速 杆 置 于 “D” 位 时 ， 汽 车 才 有 可 能 
以 超速 档 行 驶 。 由 于 超速 档 的 转速 比较 小 ， 在 平坦 的 柏油 路 上 小 负荷 行驶 时 发 动机 转速 与 直 
接 档 相 比 几乎 下 降 1Z3 ， 不 但 降低 了 油耗 ， 而 且 使 发 动机 噪声 及 磨损 明显 下 降 。 所 以 ，4 个 
前 进 档 的 电子 控制 自动 变速 器 中 第 四 档 为 超速 档 是 一 大 特点 。 

但 是 使 用 超速 档 是 有 条 件 的 ， 对 于 丰田 Al40E 自动 变速 各 ， 若 冷却 液 温度 低 于 70°C，; 
或 巡航 控制 计算 机 系统 工作 实际 车 速 低 于 预 置 车 速 但 高 于 10km/h 时 ， 发 动机 ECU 和 这 航 控 
制 ECU 将 给 变速 希 ECU 送 一 超速 解除 信号 ， 变 速 磊 ECU 将 不 会 使 ECT 升 速 至 超速 档 。 

(4) 发 动机 转 矩 控制 ” 当 发 动机 和 变速 器 ECU 根据 接收 的 各 种 信号 判定 变速 器 需要 换 
档 变 速 时 ， 会 暂时 使 发 动机 点 火 时 间 渍 后 (点火 延 人 运 )， 使 发 动机 转 矩 下 降 以 使 离合 剖 结 合 
平 绥 ， 换 档 平 顺 。 

(5) 目 诊 断 功能 ” 当 速 度 传 感 带 、 电 磁 阀 等 发 生 故 障 时 ECU 通过 OZD OFF 指示 灯 的 内 
烁 输出 故障 码 以 指示 故障 发 生 的 部 位 。 

当 变 速 器 ECU 监测 和 识别 出 上 述 元 件 有 故障 时 ， 便 将 相应 的 故障 码 存 储 在 存储 口中 ， 
由 于 有 备用 电源 ， 即 使 发 动机 熄火 也 不 会 消失 。 所 以 ， 在 故障 排除 后 要 通过 消除 故障 码 的 专 
门 程序 才能 将 故障 码 从 存储 右 中 抹 掉 。 

(6) 失效 安全 保护 功能 若 1 号 或 2 号 电磁 国 失 灵 时 ， 变 速 问 ECU 将 继续 控制 正常 电 
磁 闪 工作 ， 使 一 些 换 档 仍 能 进行 ， 车 辆 能 继续 行驶 。 当 1、2 号 电磁 阀 都 失灵 时 ， 可 通过 变 
速 杆 换 档 。 当 变速 杆 移 到 前 进 档 低 (L)、2 (S) 位 和 D 位 的 ,变速 吉 将 分 别 在 1 档 、3 档 
和 超速 (0D) 档 工 作 。 

男 外 ， 在 正常 情况 下 ， 变 速 右 ECU 利用 主 速 度 传 感 大 (No. 2) 信号 进行 控制 ， 当 主 速 
度 传 感 硕 失灵 时 ， 则 利用 辅助 速度 传 感 咒 (No. 1) 信号 进行 控制 。 
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四 、 换 档 电 子 控制 系统 执行 器 

换 档 电子 控制 系统 的 执行 元 件 是 电磁 阀 ， eg ei (a 
其 中 1、2 号 电磁 赋 执 和 AN 顺 锁 止 正 时 指令 ， 通 过 锁 
止 信号 阁 ， 使 锁 止 离合 顺 结 合 或 分 

RE 
都 具有 一 个 电磁 铁 和 一 个 可 移动 的 柱 蹇 ， 柱 塞 的 下 端 控 制 液 压 系统 的 一 个 排 液 口 。 当 电磁 内 
线圈 不 通电 时 ， 柱 宅 在 弹 自力 作用 下 处 于 下 端 位 置 ， 将 排 液 口 关闭 ; 而 当 电 磁 阀 线圈 通电 
时 ， 由 于 电磁 铁 的 吸引 ， 柱 塞 克 服 弹 繁 力 而 上 升 ， 打 开 排 液 口 ， 从 而 降低 了 通 问 换 档 阀 的 控 
制 液压 。 正 是 这 种 液压 导致 了 换 档 陪 的 移动 和 变速 需 换 档 。 各 档 位 下 1 号 和 2 号 电磁 阀 工 作 
情况 见 表 5-2。 
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图 5-21 1、2 号 换 档 电磁 阀 
a) 位 置 b) 结构 


表 5-2 1 号 和 2 号 电磁 阀 工 作 情况 

















3 号 电磁 阀 在 一 些 变 速 器 中 安装 于 变速 器 阀 体 内 ， 也 有 的 安装 在 变速 器 壳 休 上 。 它 的 作 
用 是 控制 锁 止 信号 阀 操纵 变 矩 器 锁 止 离合 器 的 结合 与 分 离 ， 其 结构 如 图 522 所 示 。 它 也 有 
一 个 电磁 铁 和 一 个 可 移动 的 柱 塞 ， 柱 塞 在 液压 管 路 中 仍 起 控制 排 液 口 开 闭 的 作用 。 当 3 号 电 
磁 阀 线圈 不 通电 时 ， 柱 塞 在 弹 得 力作 用 下 将 排 液 口 关闭 ， 锁 止 信号 阀 (或 锁 止 控制 阀 〉 起 
作用 ， 它 引导 液压 油 通过 输入 轴 上 一 个 狭窄 的 孔 流 
入 变 矩 器 中 ， We 前 端 ， 保 
持 分 离 状态 ， 当 变速 器 ECU 使 3 号 电磁 阀 线圈 通电 a 
时 ， A ee Le TT ~ = 
门 ， 从 而 减 小 了 锁 止 信号 阀 ( 锁 止 控制 阔 ) 一 端的 

液压 ， 于 是 锁 止 信号 阀 ( 锁 止 控制 阀 ) 向 上 移动 ， 
液压 油 直 接 通过 变 矩 器 轮 载 进入 变 矩 器 。 这 时 液压 本 和 
油 的 压力 便便 锁 目 离合 器 紧 压 在 变 矩 吕 前 端 ， 即 锦 ee 
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止 离合 天 处 于 接合 状态 ， 从 而 在 变 矩 锅 前 端 和 变速 善 输入 轴 间 产生 锁 止 作用 。 当 变速 硕 变 速 
杆 选择 在 前 进 档 “D” 位 时 ， 锁 止 离合 硕 运 用 于 2 档 、3 档 和 超速 档 。 变 速 右 ECU 控制 锁 目 
正 时 ， 以 避免 换 档 期 间 的 冲击 。 

五 、 换 档 系统 液压 控制 装置 的 组 成 及 工作 原理 

换 档 系统 液压 控制 装置 包括 液压 调 市 装置 、 换 档 信和 与 疙 置 、 换 档 阀 、 绥 冲 安 全 沪 置 、 变 
和 矩 大 控制 闻 置 等 。 

1. 液压 调节 装置 

变速 锅 内 部 工作 的 压力 油 由 变 矩 融和 肥 轮 驱动 的 油条 提供 ， 上 月 动 变速 辫 油 (或 称 ATF ) 
从 油 朋 输出 后 即 进入 主 油 路 系统 。 而 变 矩 硕 条 轮 由 发 动机 直接 豫 动 ， 故 其 输出 流量 和 压力 均 
受 发 动机 运转 状况 的 有 影响。 发 动机 人 印 速 工作 时 ， 转 速 仅 1000r/min 左右 ， 而 在 最 高 车 速 时 ， 
发 动机 转速 在 5000r/min 以 上 ， 从 而 使 得 液压 系统 输出 的 油 液 流量 和 压力 变化 很 大 。 因 此 ， 





在 液压 油 进 入 主 油 路 和 换 档 系统 其 他 液压 控制 阀 时 也 应 保持 稳定 的 油 压 力 ， 使 系统 工作 平 
顺 。 








(1) 主 调 市 阅 主 调 市 阅 的 作用 是 根据 变速 杆 的 位 置 、 汽 车 的 行驶 速度 和 市 气门 开 度 
的 变化 ， 目 动 调 市 流 问 各 液压 系统 的 油 压 力 ( 管 路 













一 锁 止 继 动 闪 
油 压 力 ) ， 使 其 与 发 动机 功率 相符 ， 以 防止 油条 功率 
损失 。 ER [} = 副 调节 效 

主 调节 阀 结 构 如 图 5-23 所 示 ， 在 主 调节 陪 上 端 ， 
回 下 的 作用 力 有 : 来 和 目 油 稍 的 管 路 油 压 力 〈 管 路 油 
压 x 面 积 A)。 在 主 调 节 卫 的 下 端 ， 回 上 作用 的 力 
有 : 弹 答 力 、 节 气门 阀 油 压力 〈 或 称 加 速 踏板 控制 pe 

a 市 气门 调节 章 

油 压 力 ， 大 小 为 : 市 气门 阀 油 压 x 面积 C)、 在 变速 (下 气门 油 上 庄 ) 








C 





杆 处 于 R 位 置 时 的 油 压 力 (大 小 为 : [ 面积 B -面积 
C] x 管 路 油 压 )。 Re 

来 自 油泵 的 压力 油 进入 主 调节 阀 并 使 柱 塞 作用 | 
一 向 下 的 力 ， 此 力克 服 弹 自力 ， 打 开 出 油 口 泄 油 ， le 
当 向 下 的 作用 力 与 弹 得 力 平衡 时 保持 管 路 油 压 一 定 ， 与 此 同时 输出 一 定 油 压力 给 副 调节 阀 和 
锁 目 继 动 阔 。 

如 果 管 路 油 压 升 高 (发 动机 转速 升 高 )， 向 下 的 作用 力 增 大 ， 阀 体 下 移 ， 开 大 出 油 口 ， 
汇 油 量 增 大 ， 保 持 管 路 油 压 不 变 。 反 之 亦 然 。 

踩 下 加 速 踏板 时 ， 从 节气 门 闪 来 的 油 压 作用 在 主 调 节 闪 下 端 ， 向 上 的 作用 力 增 大 ， 关 小 
出 油 口 ， 使 泄 油 减少 ， 当 向 上 的 作用 力 与 向 下 的 作用 力 达 到 新 的 平衡 时 ， 管 路 油 压 在 新 的 状 
态 下 保持 平衡 。 即 管 路 油 压 的 高 、 低 是 与 节气 门 位 置 (加 速 踏 板 位 置 ， 相 关 的 ， 节 气门 开 
大 ， 向 上 的 力 增 加 ， 从 而 使 得 管 路 油 压 增加 。 反 之 ， 节 气门 关 小 ， 向 上 的 力 减 小 ， 从 而 使 得 
管 路 油 压 下 降 。 这 样 使 得 离合 器 、 制 动 器 传递 的 动力 与 节气 门 位 置 相 适应 。 

变速 杆 处 于 RR 位 置 时 ， 从 手动 阀 RR 位 置 来 的 油 压 也 作用 在 主 调节 阀 的 下 端 ， 使 向 上 的 
作用 力 进 一 步 增 加 ， 关 小 出 油 口 ， 管 路 油 压 进一步 升 高 ， 以 适应 倒 档 的 需要 。 

油泵 产生 的 压力 由 主 调节 阀 调节 后 产生 管 路 压力 ， 管 路 压力 是 用 于 控制 自动 变速 器 的 最 
基本 、 最 重要 的 压力 ， 因 为 它 用 于 操作 变速 器 内 所 有 的 离合 器 和 制动器 ， 同 时 它 也 是 自动 变 
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速 天 内 所 有 其 他 压力 的 压力 源 〈 如 节气 门 油 压 、 速 控油 压 等 ) 。 

如 主 调节 阀 不 能 正常 工作 ， 管 路 油 压 就 会 过 高 或 过 低 。 奈 力 过 高 ， 会 产生 换 档 冲击 ， 发 
动机 功率 损失 ;压力 过 低 ， 会 引起 离合 器 、 制 动 带 打滑 ， 严 重 时 车 辆 停 驶 。 

(2) 副 调节 了 阀 副 调 节 闪 的 作用 调节 送 至 变 怎 需 和 润滑 系统 的 油 压 ， 使 之 与 发 动机 功 
率 和 和 车速 保 持 一 致 。 

副 调节 闪 如 网 5-24 所 示 ， 在 副 调节 了 闪 的 上 端 ， 回 下 作用 的 力 有 : 主 调节 阀 油 压 (面积 
D x 油 压力 ) ; 在 副 调节 内 的 下 端 ， 回 上 的 作用 力 有 : 弹 繁 力 。 

来 自主 调节 阀 的 油 液 进入 副 调 市 阅 的 上 端 ， 产 生 一 个 向 下 的 作用 力 ， 克 服 弹 先 力 ， 打 开 
通 往 变 和 矩 絮 和 润滑 系统 的 油 路 ， 当 油 压 力 与 向 上 的 弹 自力 平衡 时 ， 为 变 矩 右 和 润滑 系统 提供 
一 定 压 力 油 。 主 调节 降 压力 波动 时 ， 如 升 高 ， 柱 塞 国 体 下 移 ， 打 开 出 油 口 ， 泄 压 ， 使 通 往 变 
窍 器 和 润滑 系统 的 油 压 保持 不 变 。 

(3) 这 气门 调 节 阅 “节气 门 调节 了 阀 的 作用 是 调节 从 节气 门阀 输出 的 油 压 ， 并 将 它 送 到 
主 调节 了 闪 下 端 。 使 主 调节 阀 的 输出 油 压 力 随 节气 门 的 开 度 变化 而 变化 ， 以 适应 发 动机 动 
py 

节气 门 调节 了 准 如 网 5-25 所 示 ， 市 气门 调节 阀 柱 寒 上 端 作用 有 油 压 力 ， 下 端 作用 有 弹 
先 力 。 当 柱 塞 两 端 作 用 力 平衡 时 ， 调 市 赋 进 、 出 油 口 之 间 通 道 截 面 一 定 ， 市 气门 油 压 一 


三 大 


年 









































当 节 气门 油 压 增加 时 ， 柱 塞 下 移 ， 开 大 出 油 口 ， 关 小 进 油 口 ， 稳 定 主 调节 了 疾 的 油 压力 ; 
节气 门 油 压 减 小 时 ， 柱 赛 上 移 ， 关 小 排 油 口 ， 打 开 进 油 口 ， 使 油 压 稳定 。 


至 正 凋 
节 间 





至 变 知 如 和 
润滑 系统 
图 5-24 副 调 节 阀 图 5-25 市 气门 调 市 阀 

(4) 二 档 调 节 阀 ”在 变速 杆 处 于 2 位 置 时 ， 二 档 调节 联 调 节 来 自 2-3 换 档 阀 的 上 端的 管 
路 油 压 ， 经 调节 后 的 油 压 经 过 1-2 档 换 档 阀 进 入 制 动 右 B, 时 ， 用 以 减 小 换 档 冲 击 。 
二 档 调 节 疾 如 图 5-26 所 示 ,， 来 目 手 动 2 位 置 的 管 路 油 压 作 至 Bi 汇 汕 
用 在 阀 体 的 左 问 ， 与 作用 在 立体 右 端 的 弹 和 丝 力 平衡 ， 以 保持 至 制 动 
需 B, 的 油 压 力 。 管 路 油 压 增加 时 ， 阀 体 右 移 ， 关 小 进 油 口 ， 压 力 
减 小 ; 管 路 油 压 减 小 时 ， 阀 体 左 移 ， 开 大 进 油 口 ， 奈 力 增加 。 将 稳 
定 的 油 压 力 送 至 制 动 带 。 
(5) 低档 调 市 阅 ” 在 变速 杆 处 于 工 位 置 时 ,低档 调 节 阀 调 市 
来 日 手动 阅 的 管 路 油 压 ， 调 节 后 的 油 压 经 12 换 档 隅 进入 制 动 右 B， 
的 油 压 保持 稳定 ， 减少 换 档 冲击 。 米 日 23 换 档 闪 
低档 调节 隅 如 图 5-27 所 示 ， 来 自 手 动 阀 工 位 置 的 管 路 油 压 作 图 5-26 二 档 调 方 立 
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用 在 阀 体 的 左 端 ， 与 作用 在 阐 体 右 端 的 弹 寓 力 平衡 ， 以 保持 至 制 动 带 B, 的 油 压 力 。 管 路 油 
压 增 加 时 ， 阀 体 右 移 ， 关 小 进 油 口 ， 压 力 减 小 ; 管 路 油 压 减 小 时 ， 阀 体 左 移 ， 开 大 进 油 口 ， 
压力 增加 。 将 稳定 的 油 压 力 送 至 B, 制 动 检 。 

2. 换 档 信 号 系统 

目 动 变速 如 的 换 档 由 换 档 病 控制 ， 而 给 目 动 变速 厅 换 档 闪 提供 换 档 操纵 信号 的 〈 压 力 
油 ) 有 两 个 ， 即 所 谓 的 两 控制 参数 : 发 动机 负 伍 和 车 速 ( 即 通 党 所 称 的 节气 门 油 压 和 速 控 
油 压 ) 。 

在 电子 控制 换 档 系 统 中 ， 换 档 阅 所 逢 的 发 动机 负 奏 信号 (压力 油 ) 由 市 气门 阐 提 供 ; 
所 需 的 车 速 信 号 〈 压 力 油 ) 由 变速 天 ECU 控制 的 电磁 阀 提 供 。 由 于 电磁 立 控 制 的 压力 油 均 
来 日 主 调 证 疯 ， 改 在 此 不 次 述 。 

(1) 市 气门 网 ”节气 门 浆 受 加 速 踏板 控 制 ， 其 作用 是 产生 一 随 节 气门 开 度 而 变化 的 油 
压力 ， 此 油 压力 的 主要 作用 如 下 : 

作用 于 主 调节 闪 下 端 ， 控 制 管 路 油 压 的 高 低 ， 使 之 与 节气 门 开 度 相 适应 。 

G@) 调 节 主 油 道 压力 ， 为 各 换 档 浆 、 手 动 闪 提 供 压 力 油 。 

节气 门阀 由 节气 门 阅 体 和 强制 降 档 痪 组 成 ， 如 图 5-28 所 示 。 
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1 -上 
门 调节 疝 “ 六 上 WW 
图 5-27 ”低档 调节 联 图 5-28 ”节气 门阀 





来 自 油泵 的 主 油 道 油 压 由 节气 门阀 的 进 油 口 进入 ， 由 于 进 油 口 的 节 流 作用 ， 出 油 口 压力 
低 于 进 油 口 压 力 ， 出 口 的 油 液 被 送 到 主 调制 岗 下 并 。 

躁 下 加 速 踏 板 时 ， 强 制 降 档 柱 塞 上 移 压缩 弹 沉 ,使 加 上 的 作用 力 增 大 ,市 气门 阀 体 上 
移 ， 使 进 油 口 开 大 ， 从 市 气门 输出 到 主 调 市 间 下 端的 油 压 增高 。 市 气门 开 上 度 越 大 ， 强 制 降 档 
柱 塞 压 缩 弹 自 的 力 越 大 ， 浆 体 上 移 越 多 ， 相 应 的 主 调节 了 疾 下 端 油 压 越 高 。 从 而 使 发 动机 节气 
门 开 度 ( 即 发 动机 人 负 和 人生) 的 大 小 与 主 调节 阀 输 出 油 压 有 了 对 应 关系 。 

节气 门 油 压 在 输出 到 用 油 部 位 的 同时 ， 还 作用 在 环 槽 B 上 。 由 于 环 槽 B 的 上 下 截面 不 
相等 ， 因 而 产生 回 下 的 作用 力 ， 当 负 和 油 压 上 升 到 一 定数 值 时 ， 作 用 在 环 槽 B 的 油 压 使 阀 
体 下 移 ， 使 节气 门 网 的 进 油 口 关 小 ， 并 使 闪 体 保持 稳定 ， 此 时 的 负 千 油 压 也 就 稳定 在 某 一 特 
定数 值 。 

节气 门 油 压 的 作用 极其 重要 ， 油 压 过 高 或 过 低 都 会 使 月 动 变速 带 换 档 速度 产生 变化 。 油 
压 过 低 目 动 变速 表 换 高 档 的 速度 会 比 标准 值 低 ， 反 之 则 换 高 档 的 速度 会 比 标准 值 高 。 

(2) 减 压 赋 ” 减 压 浆 的 作用 是 使 节气 门 油 压 与 车 速 建 立 某 种 联系 ， 即 使 节气 门 油 压 与 
速 控油 压 有 一 定 的 天 联 性 。 

在 日 动 变速 侣 中 ， 档 位 的 变换 是 由 速 控油 压 与 市 气门 油 压 共 同 控制 的 ， 加 速 踏 板 的 位 置 
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相同 ， 车 辆 行驶 的 速度 可 能 不 同 。 例 如 节气 门 开 度 不 变 ， 和 车辆 下 坡 ， 和 车速 增 加 ， 自 动 变 速 妖 
应 适时 换 入 高 速 档 。 此 时 如 果 节 气门 油 压 不 随 车 速 有 所 改变 ， 则 车 辆 换 档 时 机 与 平 路 上 就 会 
有 很 大 区 别 。 为 此 目的 ， 在 车 速 增加 时 ， 将 速 控油 压 引 至 节气 门阀 的 上 方 ， 产生 一 回 下 的 作 
用 力 ， 使 节气 门 铀 压 下 降 ， 由 于 节气 门 油 压 作用 在 各 换 档 降 的 上 方 ， 从 而 使 得 各 换 档 阅 上 方 
的 力 减 小 ， 下 方 的 弹 繁 压力 相对 不 变 ， 这 样 换 档 时 刻 就 提前 了 ， 这 时 也 应 有 与 之 相应 的 节气 
门 油 压 ， 这 一 任务 便 由 减 压 阀 产生 的 油 压力 作用 在 节气 门 闪 上端 完成 。 

如 图 5-29 所 示 ， 在 减 压 痊 的 上 方 作用 着 来 自 1-2 换 档 阀 的 油 压 ， 油 压力 向 下 ; 中 部 环 
柳 作 用 着 市 气门 油 压 ， 由 于 环 模 和 截面 上 大 下 小 ， 环 柳 内 的 作用 力 各 上 。 

节气 门 油 压 一 定时 ， 若 来 自 1-2 换 档 阀 的 油 压 升 高 ， 减 压 了 将 下 移 ， 开 大 进 油 口 ， 输 出 的 
断 流 压力 高 ， 此 压力 作用 在 市 气门 上 方 ， 使 市 气门 阀 体 下 移 (图 5-28)， 关 小 市 气门 阀 的 进 
油 口 ， 使 节气 门 油 压 下 降 。 反 之 则 升 高 。 

3. 换 档 阀 组 

换 档 网 组 根据 换 档 信号 系统 提供 的 油 压 信号 ， 控 制 自 动 变 速 右 中 液压 控制 油 路 的 方 癌 ， 
由 此 决定 所 处 的 不 同 档 位 。 换 档 阀 组 主要 由 手动 阅 、 换 档 阀 等 组 成 。 

(1) 手动 阅 ”手动 阀 由 变速 杆 通 过 联动 装置 控制 ， 通 过 手动 阅 可 对 自动 变速 厦 液 压 控 
制 系统 的 油 路 进行 切换 ， 对 不 同 的 换 档 执行 元 件 进行 控制 ， 实 现 不 同 的 换 档 需要 。 

手动 阅 结 构 如 图 5-30 所 示 ， 在 阀 体 上 有 多 条 油 道 ， 其 中 第 三 条 为 与 主 油 路 相连 的 进 油 
道 ， 其 余 为 出 油 道 ， 分 别 通 往 “P”“R”“D”“2” 和 “L” 位 相应 的 滑 阀 或 直接 通 往 换 档 
执行 元 件 。 
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来 自 1- 2 换 档 交 
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LL 位 输出 量 二 沽 道 是 
D.2 江 位 给 出 。 位 输出 


图 5-29 减 压 阀 图 5-30 ”手动 阀 








手动 阀 是 安 痛 在 控制 系统 几 板 总 成 中 的 多 路 换 回 阅 ， 由 驾驶 室内 的 目 动 变速 带 变 速 杆 抱 
制 。 变 速 杆 的 作用 与 普通 手动 变速 硕 的 变速 杆 不 同 ， 手 动 变 速 信 变速 杆 的 工作 位 置 就 是 变速 
从 的 档 位 ， 变 速 融 有 几 个 档 位 ， 变 速 杆 就 有 儿 个 工作 位 置 。 而 自动 变速 天 变速 杆 的 位 置 是 目 
动 变 速 冀 的 工作 方式 ， 与 档 位 数 并 不 对 应 。 如 变速 杆 置 于 前 进 档 (D) 位 置 时 ， 对 三 档 目 动 
变速 器 而 言 ， 变 速 右 可 根据 换 档 信 号 在 D, ~ D; 档 之 间 自 动 变换 ， 对 四 档 自动 变速 器 而 言 ， 
变速 融 则 可 根据 换 档 信号 在 D, ~ D, 档 之 间 目 动 变换 。 当 变速 杆 置 于 前 进 低 档 2 位 (或 S 
位 ) 时 ， 目 动 变速 带 只 能 在 2; ~2，( 或 2;) 档 之 间 目 动 变换 。 当 变速 杆 置 于 前 进 低档 1 位 
(或 L 位 ) 时 ， 目 动 变 速 胡 被 限制 在 1 档 工 作 。 手 动 阅 还 提供 倒 档 (R)、 空 档 (N)、 驻 车 
档 (P) 等 功能 。 

(2) 换 档 阅 换 档 内 通 过 控制 换 档 执 行 元 件 进 油 通道 是 否 开通 而 实现 目 动 变速 带 的 升 
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降 档 ， 换 档 阀 开 、 闭 进 油 通道 是 根据 节气 门 油 压 和 速 控 油 压 (电磁 阀 控 制 油 压 ) 的 平衡 状 
况 目 动 进 行 的 ， 档 位 变换 由 离合 莫 和 制动器 执行 完成 。 

换 档 交 是 一 种 由 弹 秘 和 液压 力作 用 式 的 方 回 控制 加 ， 有 两 个 工作 位 置 ， 可 以 实现 升 档 或 
降 档 的 自动 变换 。 因 为 每 个 换 档 降 只 有 两 个 位 置 ， 只 能 在 两 个 档 位 之 间 切 换 ， 故 对 三 档 自动 
变速 天 而 言 要 设置 两 个 换 档 阁 ; 对 四 档 变 速 锅 而 言 要 有 三 个 换 档 阅 。 下 面 以 丰田 A140E 电 
子 控制 变速 融 为 例 叙 述 各 换 档 赋 工作 原理 。 

1) 1-2 换 档 赔 。122 换 档 陋 的 作用 是 控制 日 动 变 速 融 1、2 档 之 间 的 变换 ， 实 质 上 是 控 
制 通 回 B, 的 油 路 ( 见 表 4-3)， 因 为 1 档 时 Cu、C、F 、 书 工作 ; 2 档 时 Cu、C,、B,，、Fuv、 
PP 工作 。1 档 时 1 号 电磁 疾 接 通 泄 油 ，2 号 电磁 疾 断 开关 闭 泄 油 口 ，3 号 电磁 阀 断 开关 闭 汇 
油 口 ; 2 档 时 1、2 号 电磁 阀 均 接 通 泄 油 ，3 号 电磁 阀 断 开关 闭 泄 油 口 。 

如 图 5-31 所 示 为 1-2 档 换 档 阀 。 变 速 硕 处 于 DD, 档 时 ,2 号 电磁 联 断 开 ， 关 闭 了 法 油 口 ， 
油 压 作用 在 1-2 换 档 陪 上 方 ， 油 压力 元 服 弹 竹 力 使 柱 塞 处 于 下 端 ， 关 闭 了 通 往 B, 制 动 硕 的 
油 路 ， 变 速 器 不 能 升 到 DD, 档 ， 如 图 5-31a 所 示 。 与 此 同时 ， 另 有 管 路 油 压 通过 3-4 换 档 阀 被 
送 至 超速 离合 器 Co 及 通过 手动 阀 的 油 压 作 用 于 离合 器 C, ， 这 时 C。、C, 起 作用 ， 此 时 变速 
侣 处 于 DD, 档 。 

当 变 速 器 ECU 检测 到 车 速达 到 升 D, 档 车 速 时 ，ECU 发 出 信号 ， 接 通 2 号 电磁 阀 电 路 ， 
打开 泄 油 口 泄 油 。 此 时 12 换 档 阀 上 端 油 压 消除 ， 柱 塞 在 弹 得 力作 用 下 上 移 ， 打 开通 往 B， 
制 动 硕 和 蓄 压 需 的 油 路 ， 变 速 锅 升 至 D, 档 ， 如 图 5-31b 所 示 。 


减 压 痊 和 也 
锁 卜 信号 闪 “了 全 网 




















低 人 调节 问 B 

| 2 rm 

手动 阀 2.L 位 一 档 调节 闪 
.pi A pi 

ei B, 太 蓄 庄 器 

B3 制动器 

2 一 3 换 档 阀 
利 Cs 蓄 压 器 
手动 阅 RR 位 





图 5-31 1-3 换 档 立 
a) D, 档 位 置 b) D, 档 位 置 


2) 2-3 换 档 疾 。2-3 换 档 阀 的 作用 是 控制 自动 变速 缮 2、3 档 之 间 的 变换 ， 实 质 是 控 
制 通 往 C, 的 油 路 ， 因 为 2 档 时 Cu、C、B, 、Fo 、 巴 工作 ,3 档 时 C6、Ci、C,、B,、F 工 
作 。3 档 时 1 号 电磁 阀 断 开关 闭 汇 油 口 ，2 号 电磁 浆 接 通 泄 油 ，3 号 电磁 阀 断 开关 闭 泄 油 
站 。 

2-3 档 换 档 阀 如 图 5-32 所 示 ， 变 速 器 处 于 D, 档 时 ， 由 于 1 号 电磁 阀 接 通 泄 油 ， 换 档 阀 
柱 塞 上 端 无 油 压 作用 ， 柱 塞 在 弹 签 力 作用 下 处 于 上 端 ， 从 手动 阀 来 的 油 液 无 法 送 到 C, 离合 

变速 右 不 能 升 入 D; 档 ， 如 图 5-31a 所 示 。 
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当 变 速 锅 ECU 检测 到 车 速达 到 升 D; 档 车 速 时 ，ECU 发 出 信号 ， 切 断 工 号 电磁 闪电 路 ， 
关闭 泄 油 口 。 此 时 油 压 作用 在 2-3 换 档 阅 上 端 ， 柱 竹下 移 ， 打 开通 往 C, 离合 从 和 蓄 压 表 的 
油 路 ， 变 速 带 升 至 D, 档 ， 如 图 5-32b 所 示 。 

厂 变 速 胡 手动 竟 处 于 2 或 L 位 置 时 ,来 日 手动 阀 的 管 路 油 压 经 2-3 档 换 梢 阅 上 部 的 中 辐 
被 送 到 2 档 调节 了 阅 和 制 动 带 B|， 此 时 制 动 带 Bl 、B, 均 参 加 工作 ， 由 Bi 提供 有 发 动机 制 动 
效 朱 的 2 档 传动 (2 位 置 2 档 或 工 位置 2 档 时 Co、Ci、B, 、B, 、Fo 、PF 工作 ) 。 








如 果 手 动 阀 处 于 工 位 置 ， 来 自 手 动 阀 的 管 DO 
路 油 压 经 2-3 档 换 档 阀 下 部 一 低档 调节 阀 -»1-2 四 
档 换 档 阀 下 部 送 到 制动器 B, ， 实 现 由 B, 提供 
有 发 动机 制 动 效果 的 L 档 传动 (Li 档 时 Co 、 手动 闪 L 位 2 
C,、B;、F。、F, 工作 ) 。 0 

、 于 动 阅 民 位 ER 

3) 34 换 档 阀 。34 换 档 阀 的 作用 是 控制 低档 调节 疯 
自动 变速 器 3、4 档 之 间 的 变换 ， 实 质 是 切换 “~ nan [ 
超速 离合 器 C。 和 超速 制动器 B, 的 油 路 ， 因 为 人 
三 档 时 C。、C,、C;、B,、F, 工作 ,四 档 时 昌 
B, 、C, 、C, 、B, 工作 。 四 档 时 1、2 号 电磁 阀 图 5-32 2-3 换 档 内 
均 断 开关 闭 泄 油 口 ，3 号 电磁 阀 接 通 打开 泄 油 0 


口 泄 油 〈 使 变 和 矩 套 锁 止 ) 。 

3-4 档 换 档 联 如 图 5-33 所 示 ， 变 速 句 在 三 档 以 下 工作 时 ， 由 主 油 道 来 的 油 压 经 34 换 档 
阀 被 送 到 超速 离合 器 C,， 如 图 5-33a 所 示 。 变 速 器 处 于 D, 档 。 

当 变 速 器 ECU 检测 到 车 速达 到 升 D, 档 车 速 时 ，ECU 发 出 信号 ， 切 断 2 号 电磁 联 电 路 ， 
关闭 泄 油 口 。 此 时 油 压 作 用 在 34 换 档 阅 上 问 ， 柱 蹇 下 移 ， 打 开通 往 B, 制 动 右 的 油 路 ， 变 
速 器 升 至 D, 档 ， 如 图 5-33b 所 示 。 

当 和 手动 阀 处 于 2 位 或 工 位 时 ， 来 自 于 手动 阅 2 位 和 工 位 的 管 路 油 压 作 用 在 3-4 档 换 档 阀 
下 端 ， 使 34 档 换 档 阀 柱 塞 不 能 下 移 ， 因 此 在 2 位 或 工 位 时 不 可 能 升 人 超速 档 。 




















2 号 电 做 了 奖 Bo 和 荔 上 比 堪 


于 动 阀 2 工人 





a) b) 


图 5-33 ”3-4 换 档 阀 
a) D; 档 位 置 b) Ds 档 位 置 
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4. 绥 冲 安全 系统 

为 防止 目 动 变速 冀 在 换 档 时 出 现 冲 击 ， 液 压 控 制 目 动 换 档 系统 中 污 有 许多 起 绥 冲 和 安全 
作用 的 液压 病 和 减 振 各 。 这 类 疙 置 统称 为 缓冲 安全 系统 。 

(1) 蓄 压 各 ” 昔 压 右 也 称 为 幕 压 减 振 帮 或 储 能 癌 ， 和 常用 来 绥 冲 换 档 冲击 ,一般 由 减 振 
活塞 和 弹 繁 组 成 ， 如 图 5-34 所 示 。 它 与 离合 需 或 制 动 咒 并 联 安装 ， 压 力 油 进入 离合 需 或 制 
动 避 活塞 工作 腔 A 的 同时 也 进入 减 振 禹 ， 将 减 振 需 活塞 压 下 ， 以 此 方式 降低 A 腔 压 力 ， 防 
止 离合 硕 或 制 动 硕 户 快速 接合 时 引起 的 神 击 。 活 窒 人 

图 5-35 所 示 为 自动 变速 器 中 的 蓄 压 器 ， 当 变速 。 进 排 液 D 
售 换 档 时 ， 来 日 手动 阀 的 油 液 经 过 市 流 筷 在 进入 离 。 吗 
合 器 等 换 档 执 行 元 件 的 同时 也 进入 蔓 压 器 的 活塞 上 
部 。 在 压力 油 通 入 执行 元 件 的 初期 ， 油 液 经 节 流 孔 
后 油 压 不 是 很 高 ， 主 要 作用 是 消除 离合 硕 、 制 动 硕 
这 些 执行 元 件 摩擦 片 间 的 间 际 ， 使 其 开始 接合 。 此 
后 ， 压 力 迅速 增 大 ， 知 没有 蓄 压 需 的 话 ， 摩 控 片 将 图 5-34， 革 压 器 工作 原理 图 
在 瞬间 接合 并 被 加 载 ， 从 而 造成 较 大 的 换 档 神 击 。 有 蓄 压 需 以 后 ， 情 况 就 不 一 样 了 ; 油 压 的 
升 高 使 荔 压 融 活 塞 克 服 弹 咎 力 上 升 ， 容 积 增 大 ， 油 路 中 部 分 压力 油 进 入 蓄 压 需 工 作 胜 ， 延 长 
了 换 档 执行 元 件 液压 饶 的 充 油 时 间 ， 油 压 的 增长 速度 减 经 ， 摩 擦 片 逐渐 接合 ， 因 而 减 小 了 换 
档 冲击 。 

而 离合 器 或 制动器 解除 工作 时 ， 回 流 的 液压 油 在 著 压 需 压 力 的 作用 下 推 开 单身 阅 ， 从 二 
个 泄 油 孔 迅速 泄 压 ， 使 之 快速 解除 工作 状态 ， 同 样 减 小 换 档 冲击 。 

(2) 绥 冲 单 回 阅 ” 绥 冲 单 器 阀 主 要 用 来 减 小 管道 内 瞬时 压力 冲击 的 作用 。 如 图 5-36 所 
示 ， 通 常情 况 下 ， 绥 冲 单 向 阀 柱 塞 在 下 部 弹 得 的 作用 下 关闭 汇 油 口 ， 使 管道 内 保持 一 定 的 油 
压力 。 当 管道 内 油 压 瞬时 过 高 时 ， 油 压 将 克服 弹 和 渴 力 使 缓冲 单 品 阀 柱 罕 下 移 ， 打 开 汇 油 口 泄 
压 ， 以 缓冲 和 保持 管道 油 压 。 
































来 自 于 动 阀 -0 — 
十 管道 油 压 
江油 E 
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图 5-35 ” 匡 压 各 图 5-36 绥 冲 单 癌 痪 


a) 工作 状态 b) 汇 油 状态 





5. 液 力 变 矩 带 控 制 狐 置 

自动 变速 器 中 的 液 力 变 矩 器 工作 时 ， 其 内 部 的 工作 油 液 要 传递 发 动机 的 大 部 分 功率 ， 
而 由 于 液 力 变 矩 带 效率 不 够 高 ， 损 失 的 功率 转化 成 热 的 形式 ,使 得 油 液 的 温度 升 高 ， 过 
高 的 油 温 会 加 速 油 液 的 老化 变质 ， 破 坏 密 封 ,， 甚 至 沸腾 产生 气泡 ， 影 响 正 常 工 作 。 为 外 ， 
变 矩 器 工作 轮 中 有 些 区 域 ， 工 作 液 体 的 流速 高 ， 压 力 低 ， 往 往 出 现 气 刨 ， 使 得 传递 的 转 
和 矩 减 小 。 因 此 ， 液 力 变 矩 郑 控制 装置 的 作用 就 是 把 变 矩 希 中 的 高 温 油 引出 加 以 冷却 ， 然 
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后 加 压 送 回 到 变 和 矩 器 进行 补偿 。 如 果 是 锁 止 式 液 力 变 矩 器 ， 控 制 装置 则 还 要 控制 变 和 矩 器 
中 的 锁 止 离合 右 。 

电子 控制 变速 器 中 的 液 力 变 矩 需 的 锁 止 是 由 锁 止 信号 阅 、 锁 止 继 动 阅 和 3 号 电磁 阀 共 同 
控制 。 如 图 5-37 所 示 ， 锁 止 信号 阀 阀 心 上 方 作用 着 主 油 道 油 压 ， 下 方 与 手动 阅 D 位 油 路 相 
通 。 当 车 速 较 低 时 ，3 号 电磁 阀 关 断 ， 锁 止 信号 阀 在 主 油 道 压力 作用 下 保持 在 下 方位 置 ， 从 
而 将 通 往 锁 止 继 动 阀 下 端的 油 路 切断 ， 使 锁 止 继 动 阅 在 上 方 弹 竹 力 和 油 压力 的 作用 下 保持 在 
下 方位 置 ， 变 和 矩 器 的 锁 止 离合 带 压 盘 前 端 与 副 调 节 阀 油 道 相通 ， 锁 止 离合 器 处 于 分 离 状 态 ， 
发 动机 动力 全 部 经 液 力 变 矩 器 传递 ， 如 图 5-37a 所 示 。 

当 汽 车 以 超速 档 行 怠 ， 且 达到 一 定 的 车 速 时 ，3 号 电磁 立 接 通 漆 油 ， 锁 止 信号 阀 上 端 油 
压 消 除 ， 弹 敬 力 将 锁 止 信号 阀 推 至 上 端 ， 来 自 手动 冰 D 位 置 油 路 的 压力 油 经 锁 止 信号 阀 中 
部 进入 锁 止 继 动 阀 下 端 ， 锁 止 继 动 阀 阀 芯 升 至 上 位 ， 使 锁 止 离合 器 压 盘 后 端 与 副 调节 阀 油 道 
相通 ， 锁 止 离合 絮 处 于 接合 状态 ， 发 动机 动力 经 锁 止 离合 右 直 接 传 至 行星 齿轮 变速 右 输 入 
轴 ， 如 图 5-37b 所 示 。 
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图 5-37 锁 止 继 动 阐 和 锁 止 信号 阀 工作 原理 
a) D; 档 位 置 b) Ds 档 位 置 








锁 目 离合 天 锁 止 时 对 应 的 车 速 ， 即 称 为 锁 止 工作 点 (偶合 带 工 作 点 ) 。 磊 目 动 变 速 硕 市 
有 多 功能 开关 ， 且 功能 开关 未 置 于 超速 档 状 态 ， 则 锁 止 继 动 阀 你 持 在 下 方位 置 。 

为 防止 锁 止 离合 带 因 竺 速 在 锁 止 点 附近 变化 而 出 现 反复 地 锁 止 、 解 锁 工 作 ， 儿 须 使 锁 目 
点 与 解锁 点 的 车 速 不 同 ， 即 有 一 个 浏 后 。 这 个 小 后 由 变速 天 ECU 根据 内 存 的 换 档 图 确定 ， 
此 时 的 车 速 较 锁 止 点 低 得 多 ， 从 而 避免 锁 止 离合 带 频 莹 地 锁 止 和 解锁 。 


第 三 三” 电子 控制 换 档 系统 液压 控制 回路 分 析 


电子 控制 换 档 系 统 通过 控制 电磁 陋 的 通 断 状态 来 控制 通 回 各 换 档 内 的 油 路 ， 由 于 换 档 峰 
油 路 的 改变 ， 从 而 使 不 同 的 离合 禹 和 制 动 融 工作 ， 从 而 实现 自动 换 档 的 目的 。 下 面 以 丰田 
Al140F 电子 控制 变速 闫 和 大 众 01M 电子 控制 变速 问 为 例 ， 分 析 液 压 控制 回路 。 

一 、 丰 田 A140E 电子 控制 变速 器 液压 控制 回路 分 析 

A140E 上 自动 变速 右 油 人 录 由 液 力 变 矩 帮 驱 动 ， 只 要 发 动机 起 动 ， 油 人 录 即 进行 工作 ， 为 液 力 
变 矩 郑 和 各 润 请 表面 提供 压力 油 ， 同 时 有 部 分 压力 调 通 往 散 热 硕 进行 冷却 。 液 压 控制 系统 的 
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主 油 路 压力 、 液 力 变 矩 器 油 压 和 润滑 油 压 由 主 调节 了 阅 、 副 (辅助 ) 调节 阀 进 行 调节 ， 主 油 
路 压力 油 不 经 手动 阀 下 接 流 经 3-4 档 换 档 闪 来 控制 超速 档 离合 融 Cu 或 B,， 除 超速 档 外 ， 其 
他 任何 档 位 超速 档 离 合 器 C, 都 结合 。 变 速 器 ECU 接受 档 位 开关 、 节 气门 位 置 传感器 、 车 速 
传 感 絮 等 各 种 信号 ， 视 变速 杆 位 置 、 节 气门 开 度 和 车 速 不 同 ， 控 制 换 档 电磁 阀 和 锁 止 电磁 阀 
的 通 断 电 ， 使 目 动 变速 融 在 不 同 工 况 下 工作 。 

1. P 位 油 路 分 析 

变速 杆 〈 手 动 阅 ) 置 于 P 位 时 ， 汽 车 是 停车 位 置 ， 理 论 上 不 需要 任何 执行 元 件 工作 ， 
但 由 于 P 档 后 面 就 是 R 档 ， 而 R 档 需 要 C,、C, 、B;, 工作 ， 为 了 避免 3 个 液压 元 件 同时 动作 
引起 换 档 冲击 和 振动 ， 在 P 档 便 使 Cu 进入 工作 状态 ， 当 变速 杆 移 至 R 位 时 ， 只 需要 对 C,、 
B, 进行 控制 即 可 。 

P 位 油 路 如 图 5-38 所 示 〈 见 书后 插页 ) ， 手 动 阀 处 于 P 位 时 ， 进 油 路 为 第 三 道 (从 右 回 














左 数 共 六 道 ， 第 一 道 为 常 通 泄 油 ， 第 三 道 为 进 油 ， 其 余 为 控制 出 油 道 )， 无 出 油 路 。 
P 位 油 路 走 癌 如 下 . 


油 倘 一 主 油 道上 一 锁 止 继 动 阀 ( 弹 算 端 ) 

一 锁 止 信号 阅 ( 端 部 ) 

一 锁 止 电磁 阅 (3 号 电磁 立 ) 

一 主 调 压 内 一 PO 闪 一 变 算 一 锁 止 继 动 阅 一 冷 油 带 
各 摩擦 副 








减 压 阀 下 端 
La 


滤 清 器 一 节气 门阀 (中 部 ) 


Ee C, 匡 压 各 
一 萃 压 器 控 制 阀 制动器 B, 蓄 压 器 





有 Cu 蓄 压 需 
-3-4 档 换 档 阀 一 一 离合 髓 C。 


2. R 位 油 路 分 析 

变速 杆 置 于 R 位 时 ， 手 动 阀 第 三 道 进 油 ， 第 二 道 出 油 ， 与 P 档 位 相 比 ， 增 加 了 手动 阀 
第 二 道 油 路 。 由 于 手动 阀 第 四 道 油 路 未 通 ， 三 个 换 档 阅 上 端 都 无 压力 油 (因而 不 需要 换 档 
电磁 联动 作 ) ， 三 个 换 档 阀 在 弹 得 力作 用 下 处 于 上 端 位置 ， 超 速 档 离合 如 C, 、 直 接 档 离合 圳 
C, 、 低 倒 档 离合 器 B, 工作 ， 其 油 路 如 图 5-39 (由 于 其 他 部 分 油 路 与 P 位 相同 ,在 此 和 下 面 
的 分 析 中 只 叙述 不 同 部 分 ) 所 示 ( 见 书后 插页 )， 油 路 走 癌 如 下 : 




















94 


日 量 


油泵 一 主 油 道 3-4 档 换 档 J C, 
高 合 党 世 , 营 压 党 





手动 入 反馈 增 压 ) 主 调 压 网 下 端 
2-3 档 换 档 阀 一 1-2 档 换 档 闪 下 端 


一 离合 器 C， 





一 离合 器 C, 蓄 压 需 
1-2 档 换 档 阔 中 部 一 制动器 B， 
3. N 位 油 路 分 析 
变速 杆 置 于 N 位 时 ， 手动 阀 第 三 道 进 油 ， 无 出 油 路 ， 其 油 路 与 P 位 相同 ， 在 此 不 再 氢 





4. D 位 油 路 分 析 

变速 杆 处 于 D 位 置 时 ， 变 速 融 可 根据 手动 阀 接 通 的 油 路 和 电磁 了 闪 控 制 的 油 路 自动 变换 
从 D ~ D, 四 个 不 同 的 档 位 。 

(1) D, 档 油 路 分 析 (此 时 Cu、C, 工作 ) ”手动 阀 处 于 D 位 时 , 第 三 道 为 进 油 路 ， 第 四 
道 为 出 油 路 。 这 时 1 号 电磁 阀 接 通 ，2 号 电磁 阀 关 断 。 通 癌 Cu 的 油 路 与 P 和 NN 位 相同 ， 经 
手动 阀 第 四 道 出 油 口 的 出 油 如 图 5-40 所 示 〈 见 书后 插页 ) 分 为 四 路 . 

(经 滤 清 右 后 进入 离合 器 C， 和 离合 伦 C| 蓄 压 屁 。 

进入 1-2 档 换 档 阀 中 部 ， 由 于 油 道 被 阅 改 封闭 ， 油 液 不 能 送 入 B,。 

(3 经 2-3 档 换 档 准 进 入 3-4 档 换 档 几 下 端 。 

(由 于 2 号 电磁 降 关 断 ， 经 滤 清 器 后 进入 1-2 档 换 档 阅 和 3-4 档 换 档 立 的 上 端 。 

图 5-40 为 Al140E 上 自动 变速 融 在 D 档 工 作 时 油 路 图 ， 其 油 路 走向 如 下 : 

Le 








离合 器 Co 蓄 压 器 
手动 阅 一 一 滤 清 器 户 1 号 电磁 阀 接 通 
一 2 号 电磁 阀 断 开 
一 1-2 档 换 档 阀 上 端 
一 3-4 档 换 档 阀 上 端 
一 离合 器 Ol 
一 离合 器 C1 蓄 压 器 
一 2-3 档 换 档 阀 中 部 一 3-4 档 换 档 阀 下 端 
1-2 档 换 档 阀 中 部 








(2) D;, 档 油 路 分 析 (此 时 C。、C,、B, 工作 )”D, 档 时 手动 闹 的 进出 油 路 与 D, 档 相 同 ， 
这 时 1 号 电磁 阐 和 2 号 电磁 阀 都 接 通 。 

在 D, 档 和 车 速 较 低 时 ， 由 于 2 号 电磁 内 处 于 天 断 状 态 ，1-2 档 换 档 陪 的 上 方 作 用 有 主 油 道 
油 压 ， 使 阀 体 处 于 下 方 ， 通 往 B, 的 油 道 被 封闭 (图 5-40 ) 。 

随 春 车 速 的 提高 ， 生 速 传 感 硕 和 有 气门 位 置 传 感 耸 将 速度 信号 和 节气 门 开 度 信 号 传 给 变 
速 各 ECU， 经 比较 产生 升 档 信号 。1 号 电厂 阅 和 2 号 电磁 阀 都 接 通 ， 芭 除 12 档 换 档 阅 上 闪 
的 主 油 道 油 压 ， 阀 体 下 移 ， 接 通通 往 制 动 右 B, 的 油 路 ， 自 动 变 速 锅 升 人 D, 档 ， 同 时 接 通 减 
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压 附 和 锁 止 信号 阀 油 路 ， 为 自动 变速 器 升 和 人 DD, 档 做 必要 准备 。D, 档 工 作 时 的 油 路 如 图 5-41 
所 示 ( 见 书后 插页 )。 其 油 路 走 癌 如 下 . 
油泵 一 主 油 道 一 一 3-4 档 换 档 阀 一 一 离合 器 C0 
时 一 离合 器 Co 某 压 器 
手动 闪 一 一 滤 清 器 广 1 号 电磁 阀 接 通 
一 2 号 电磁 阀 接 通 
一 离合 器 Cl 
一 离合 器 CI 蓄 压 器 
2-3 档 换 档 阀 中 部 一 3-4 档 换 档 阀 下 端 
一 制 动 需 B> 
1-2 档 换 档 阀 中 部 > 制动器 Bs 事 压 器 
~ 城 压 冰 上 端 
一 锁 止 信号 阀 中 部 


变速 保 升 入 DD, 档 后 , 减 压 阅 上 端 被 引入 液压 油 ， 将 减 压 阅 阅 蕊 压 下 ， 从 市 气门 阀 来 的 
油 被 引入 市 气门 下 端 ， 产 生 一 与 车 速 相 关 的 控制 压力 。 

(3) D; 档 油 路 分 析 (此 时 C,。、C,、C,、B, 工作 )”D; 档 时 手动 阀 的 进出 油 路 与 D, 档 
相同 ， 这 时 1 号 电磁 阐 断 开 ，2 号 电磁 阐 接 通 。 

在 D, 档 和 车 速 较 低 时 ， 由 于 1 号 电磁 阅 处 于 接 通 状态 ，2-3 档 换 档 陪 的 上 方 无 主 油 道 油 压 
作用 ， 在 弹簧 作用 下 ，2-3 换 档 阀 处 于 上 端 ， 通 往 C, 的 油 道 被 封闭 (图 5-41)。 

随 着 车速 的 提高 ，1 号 电磁 闪 关 断 ，2 号 电厂 阀 接 通 ， 主 油 道 油 压 作用 于 2-3 档 换 档 疾 
上 端 ， 病 体 下 移 ， 接 通通 往 离 合 融 C, 的 油 路 ， 目 动 变速 锅 升 人 D; 档 。D, 档 工 作 时 的 油 路 
如 图 5-42 所 示 ( 见 书 后 插页 )。 其 油 路 走向 如 下 : 














所 离合 器 Co 蓄 压 需 
手动 阀 一 一 滤 清 器 >1 号 电磁 阀 断 开 
2 导电 磁 浆 接 通 
2-3 档 换 档 阀 上 端 
离合 器 Ol 
离合 器 Cl1 蓄 压 器 
se 


J 档 换 档 阀 二 一 离合 器 Co 





离合 器 C2 
离合 器 C2 更 压 器 
制动器 B2 

1-2 档 换 档 阀 中 部 户 制动器 B2 蓄 压 器 
减 压 阅 上端 
锁 止 信号 阀 中 部 


(4) Ds 档 油 路 分 析 (此 时 B。、C,;、C,、B, 工作 ) ”DD, 档 手动 阅 的 进出 油 路 与 D, 档 相 
同 ， 这 时 1 号 电磁 国 断 开 ，2 号 电磁 内 靳 开 。 
当 人 车速 继 续 提高 时 ， 自 动 变速 右 达 到 升 入 4 档 要 求 时 ,1 号 电磁 阅 和 2 号 电磁 阀 都 关 
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汤 ， 这 时 12 档 换 档 阅 、2-3 档 换 档 阅 、3-4 档 换 档 交 上端 都 作用 有 主 油 着 油 压 。 由 于 1 号 电 
磁 准 关 朵 ，2-3 档 换 档 疾 体 处 于 下 端 位 置 ， 切 断 了 通 往 34 档 换 档 阀 下 方 的 油 路 而 接 通 7 了 1-2 
档 换 档 痪 下 端的 油 路 ， 因 而 12 档 换 档 阀 处 于 上 位 ， 而 34 档 换 档 阅 处 于 下 位 ， 切 断 通 往 超 
速 离合 器 Cu 的 油 路 ， 同 时 接 通通 往 超速 制 动 右 B, 的 油 路 ， 自 动 变速 需 升 人 超速 档 。D, 档 
工作 时 的 油 路 如 图 5-43 所 示 ( 见 书 后 插页 )。 其 油 路 走 癌 如 下 . 

油泵 一 主 油 道 一 一 3-4 档 换 档 阀 一 制动器 B。 








手动 浆 一 一 滤 清 器 广 1 号 电磁 阀 断 开 
一 2 号 电磁 阀 断 开 
一 2-3 档 换 档 阀 上 端 
一 1-2 档 换 档 阀 上 端 
一 3-4 档 换 档 阀 上 端 
一 离合 器 CI 
一 离合 器 C1 更 压 器 











一 制 动 磊 B2 
1-2 档 换 档 闪 中 部 | 制动器 B? 蓄 压 器 
~ 减 压 阀 上 端 
一 锁 目 信号 阀 中 部 一 锁 止 继 动 阀 下 端 


离合 器 C2 
离合 器 C3 蓄 压 器 
当 变 速 疾 ECU 根据 各 种 信号 判断 需要 锁 止 离合 融 时 ，3 号 锁 止 电磁 阀 通 电 ， 汇 除 锁 止 
言 号 阅 、 锁 止 继 动 阅 上 端的 油 斥 ， 改 变 了 锁 止 信号 阅 和 锁 止 继 动 闪 的 控制 油 路 ， 使 镇 止 离合 
天 接合 。 锁 止 油 路 如 下 : 
油泵 一 主 油 道 一 疾 3 号 锁 止 电磁 阀 关 有 断 


2-3 Ff 1-2 档 换 档 阅 下端 


手动 阀 一 1-2 档 换 档 阀 中 部 一 制动器 B， 
制动器 Bp 昔 压 器 
减 压 | 山上 端 
锁 止 信号 阀 中 部 一 锁 正 继 动 阀 下 端 
副 调节 效 We 
变 年 器 后 端 一 变 年 器 前 端 一 锁 止 继 动 圈 一 油 低 壳 
5. 2 位 油 路 分 析 
手动 阀 处 于 2 位 时 ， 第 三 道 为 进 油 ， 第 四 、 五 道 为 出 油 。 
(1) 2, 档 油 路 分 析 (此 时 C6。、C, 工作 ) 2 位 1 档 (2, 档 ) 时 , 1 号 电位 败 接 通 ，2 号 电 
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亿 立 断 开 ,里 然 多 了 第 四 放出 油 路 ,但 通 往 换 档 执行 元 件 的 油 路 与 “D,” 档 完全 相同 ,2, 档 
时 无 发 动机 制 动 效 果 。2, 档 工作 时 的 油 路 如 图 5-44 所 示 ( 见 书 后 插页 )。 其 油 路 走向 如 下 : 





离合 器 Co 蓄 压 器 
手动 阀 一 一 滤 清 器 广 1 号 电磁 阀 接 通 
2 号 电磁 阀 断 开 
1-2 档 换 档 阀 上 端 
3-4 档 换 档 阀 上 端 
离合 器 CI 
离合 器 CI 草 压 器 
2-3 档 换 档 阀 中 部 一 3-4 档 换 档 阀 下 端 
1-2 档 换 档 病 中 部 
2-3 档 换 档 疾 上 部 一 1-2 档 换 档 阅 上 部 


i 离合 器 Co 




















由 于 这 时 1-2 档 换 档 阅 上 端 作用 有 主 油 道 油 压 ， 闪 体 处 于 下 端 ， 通 往 制 动 硕 Bl、B, 的 
油 路 彼 封 闭 ， 变 速 带 已 为 进入 2, 档 做 好 了 准备 。 

(2) 2, 档 油 路 分 析 (此 时 C。、C,、B,、B, 工作 ) 2 位 2 档 (2, 档 ) 时 , 1 号 和 2 号 电 
侯 竟 接 通 。 

随和 车 速 升 高 ， 当 达到 换 档 车速 时 ,1 号 和 2 号 电磁 阀 都 接 通 ， 这 时 作用 于 1-2 档 换 档 病 
和 34 档 换 档 闪 上 端的 主 油 道 的 油 压 泄 除 ，1-2 档 换 档 内在 弹 壬 作用 下 上 移 ， 来 目 手 动 冰 第 
四 过 的 油 通过 1-2 档 换 档 联 进入 制 动 带 B,， 来 自 手 动 阅 第 五 这 的 油 经 2-3 档 换 档 出 、1-2 档 
换 档 网 进 入 制 动 硕 B, 使 目 动 变速 胡 提 供 一 囊 发 动机 制 动 效 来 的 2 档 (D, 档 时 由 于 B, 不 工 
作 ， 所 以 无 发 动机 制 动 效 果 )。 

2, 档 工作 时 的 油 路 如 图 545 所 示 ( 见 书后 插页 )。 其 油 路 走向 如 下 : 











油泵 一 主 油 道 一 一 3-4 档 换 档 阀 下 Co 
| 离合 器 Co 蓄 压 器 
一 手动 网 ”一 一 滤 清 器 | 一 1 号 电磁 阀 接 通 
一 2 号 电磁 疾 接 通 
一 离合 器 Cl 
一 离合 器 Cl1 蔓 压 器 
一 2-3 档 换 档 阀 中 部 一 3-4 档 换 档 阀 下 端 


一 1-2 档 换 档 阀 中 部 盖 制 动 器 B， 
一 制动器 Bs 昔 压 器 
一 锁 止 信号 阀 中 部 
一 减 压 浆 上 端 


一 2 档 调 节 闪 
一 制 动 需 BI 


一 2-3 档 换 档 闪 上 部 一 1-2 档 换 档 疹 上 部 
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(3) 2, 档 油 路 分 析 (此 时 C6。、C,、C,、B, 工作 ) 2 位 3 档 (2, 档 ) 时 , 1 号 电磁 阀 断 
开 ，2 号 电磁 阀 接 通 泄 油 。 

车 速 继续 升 高 ,达到 换 档 车 速 时 ,1 号 电磁 阀 断 开 , 这 时 1-2 档 换 档 阀 .3-4 档 换 档 阀 仍 处 
于 上 端 位 置 。 由 于 1 号 电磁 阀 断 开 ,2-3 档 换 档 阀 上 部 作用 主 油 道 油 压 ,2-3 档 换 档 阀 下 移 , 切 
断 了 通 往 制 动 右 B, 的 油 路 而 接 通 了 通 往 C, 的 油 路 ,使 自动 变速 右 升 入 2, 档 ,2; 档 油 路 与 D， 
档 油 路 的 区 别 在 于 2, 档 时 ,从 手动 阀 第 五 道 出 来 的 压力 油 经 2-3 档 换 档 冰 后 作用 在 3-4 档 换 
档 闪 的 下 端 ,使 34 档 换 档 阀 不 能 上 移 , 因 此 自动 变速 右 在 2, 档 时 不 能 升 人 4 档 。 

2, 档 工 作 时 的 油 路 如 图 5-46 所 示 ( 见 书 后 插页 )。 其 油 路 走 癌 如 下 . 

















一 离合 器 Co 蓄 压 器 
一 手动 阅 一 + 一 滤 清 器 六 1 号 电磁 阀 断 开 
2 号 电磁 阀 接 通 
2-3 档 换 档 阀 上 端 
离合 器 QI 
离合 器 CI 蓄 压 需 
一 2-3 档 换 档 阀 上 部 一 3-4 档 换 档 阀 下 端 


油泵 一 主 油 道 T 3-4 档 换 档 阀 二 一 离合 器 Qo 








一 1-2 档 换 档 阀 中 部 斑 制动器 B2 
| 制动器 B? 蓄 压 器 
锁 目 信号 阀 中 部 

减 压 阀 上 端 


一 2-3 档 换 档 阀 中 部 一 1-2 档 换 档 阀 下 端 
一 离合 器 C? 


一 离合 器 C2 蓄 压 器 





6. 工 位 油 路 分 析 

变速 杆 置 于 “EL” 位 时 ， 手 控制 阀 第 三 道 进 油 ， 第 四 、 五 、 六 道 同时 出 油 。 

(1) EL 档 油 路 分 析 (此 时 Cu、C, 、B; 工作 ) EL 档 时 , 1 喜 电 磁 疾 接 通 、2 所 电磁 峰 
凡 开 。 这 时 ， 由 于 2 号 电磁 病 断 开 ， 调 压 作 用 在 1-2 档 换 档 浆 上 端 ， 使 之 处 于 下 端 位 置 。 
由 手动 阀 第 六 道 出 油 路 的 油 压 作用 在 2-3 档 换 档 闪 下 端 ， 使 之 处 于 上 端 位 置 。3-4 档 换 档 
阀 由 于 上 端 作用 主 油 道 油 压 、 下 端 同 时 作用 主 油 道 油 压 和 弹 繁 力 ， 因 此 阀 体 处 于 上 端 位 
置 。 

来 自 手 动 阀 第 六 道 出 油 路 的 压力 油 经 2-3 档 换 档 赋 下 端 、 低 档 调节 内、1-2 档 换 档 阳 下 
部 通 往 制动器 B; ， 使 自动 变速 融 提 供 一 毫发 动机 制 动 效 果 的 1 档 (在 D,、2, 档 时 由 于 B: 
不 工作 ， 因 此 无 发 动机 制 动 效果 ) 。L, 档 工 作 时 的 油 路 如 图 5-47 所 示 (〈 见 书后 插页 ) ， 其 油 
路 走 癌 如 下 : 
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一 离合 器 Co 琵 压 器 
手动 赔 一 一 滤 清 器 户 1 号 电磁 阀 接 通 
2 号 电磁 闪 关 岂 
1-2 档 换 档 疾 上 端 
3-4 档 换 档 闪 上 端 
离合 器 CI 
离合 器 Ci 蓄 压 器 
1-2 档 换 档 阀 中 部 
2-3 档 换 档 阀 中 部 二 3-4 档 换 档 阀 下 端 


i i 档 换 档 和 








2-3 档 换 档 阀 中 部 二 1-2 档 换 档 阀 上 部 
2-3 档 换 档 阁 下 端 二 低档 调节 阀 一 1-2 档 换 档 阀 下 部 一 制动器 B3 











(2) L, 档 油 路 分 析 (此 时 C,、C,、B,、B, 工作 )” 随 车 速 升 高 ， 自 动 变速 器 升 人 人 工 
档 ，L, 档 时 ,1 号 电磁 阀 接 通 、2 号 电磁 阀 接 通 ， 由 于 此 时 1-2 档 换 档 阅 上 的 油 压 印 除 ， 阀 
体 上 移 。 切断 了 从 低档 调节 阀 经 1-2 档 换 档 阀 到 制 动 古 B; 的 油 路 ， 接 通 了 从 手动 阀 第 四 道 
经 1-2 档 换 档 痪 至 制 动 右 B, 的 油 路 ， 也 接 通 了 从 手动 阀 第 五 道 经 2-3 档 换 档 阅 、1-2 档 换 档 
阅 至 制 动 右 B, 的 油 路 ， 使 自动 变速 部 提供 有 发 动机 制 动 的 二 档 。 

L, 档 工 作 时 的 油 路 如 图 5-48 所 示 ( 见 书 后 插页 )。 其 油 路 走 癌 如 下 . 








离合 器 Co 蓄 压 器 
手动 阅 一 一 滤 清 器 21 号 电磁 阀 接 通 
2 号 电磁 阀 接 通 
一 离合 器 他 
离合 器 C1 蓄 压 器 
一 1-2 档 换 档 阀 中 部 户 制动器 B。 
一 减 压 阅 上 端 
锁 止 信号 阀 中 部 
一 2-3 档 换 档 阀 中 部 一 3-4 档 换 档 闪 下端 


ene 


2-3 档 换 档 阀 上 部 一 上 2 档 换 档 ey 
制动器 B 


二 、 大 众 01M 电子 控制 变速 器 液压 控制 回路 分 析 

大 众 01M 电子 控制 日 动 变速 名 主要 由 控制 程序 软件 系统 及 相应 的 电子 元 件 等 便 件 系统 
组 成 。 变 速 表 控制 程序 软件 系统 装 在 日 动 变 速 般 的 控制 单元 (J217) 存储 必 片 中 ， 是 不 可 
见 的 存储 信息 ; 变速 带 控 制 系统 中 的 便 件 部 分 如 图 5-49 所 示 ， 主 要 由 各 种 传 感 带 、 控 制 部 
件 及 执行 朔 置 组 成 。 
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i rl | 站 
节气 门 位 置 传感器 G69 A EN | , 
[ 计 ~ \ 2 VR 亚 束 内， 市 电磁 阐 
24: SEN88~N94 


bp gh py 
er 
NS 






























变 迷 杆 锁 
车 速 传 感 岩 G68 A 
发 动机 转速 
传 感 古 G28 
起 动 锁 止 和 倒车 灯 
继电器 J226 


SR 附加 信号 
发 动机 控制 单元 


档 位 着 六 F125 





巡航 控制 开关 





强制 降 术 {开关 F8 








制 动 灯 开关 F sce 





从 调 浴 置 
变速 嚣 汕 温 度 ee 
传 感 磊 G93 变速 村 位 置 指 示 概 


(只 用 "J T4 和 按 市 场 
要 求 牛 产 的 改 型 车 ) 








图 5-49 大 众 01M 电子 控制 自动 变速 硕 的 组 成 


1. 大 众 01M 变速 紫 的 控制 模式 

大 众 01M 变速 大 的 控制 模式 主要 包括 两 方面 : 正常 工作 控制 程序 及 故障 应 急 状态 下 的 
控制 程序 。 

(1) 变速 各 正 常 工 作 的 换 档 模式 控制 ” 当 控 制 系 统 处 于 正常 工作 状态 下 时 ， 系 统 主要 
依据 市 气门 开 度 和 加 速 踏 板 躁 下 的 速度 来 判断 汽车 的 工作 状况 ， 然 后 调用 不 同 档 位 图 ( 换 
档 数 据 ) 作为 参照 ， 指 挥 变速 右 执 行 右 按 相 应 的 档 位 图 (经 济 模式 或 动力 模式 ) 实现 换 档 。 

(2) 变速 名 处 于 故障 状态 下 的 应 急 运行 探 制 ” 当 控制 系统 判断 出 系统 处 于 重要 的 故障 
下 运行 时 ， 会 启用 故障 模式 ， 原 来 正常 模式 下 工作 的 指挥 程序 停止 调用 ， 仅 将 系统 恢复 到 相 
应 的 设 定 位 置 ， 然 后 可 通过 变速 杆 切 换 手 动 阀 位 置 ， 以 实现 应 急 运 行 。 应 急 状态 下 ， 变 速 杆 
在 D 位 、3 位 或 2 位 置 发 生 故 障 时 ， 汽车 日 动 信 助 液 力 变 和 矩 带 以 3 档 状 态 运 行 ; 在 变 速 硕 的 
1 位 、P、N 或 R 位 出 现 故 障 时 ， 应 急 状 态 下 的 DD 位 仍 可 正常 工作 。 

2. 大 众 01M 电子 控制 自动 变速 器 的 组 成 

大 众 01M 自动 变速 锅 由 各 类 液压 控制 阅 和 电磁 阀 等 组 成 ， 采 用 手动 阅 和 电磁 浆 联 合 控 
制 变速 器 换 档 。 手 动 阀 直 接 控 制 倒 档 离合 器 C, 及 1 、 倒 档 制 动 器 B, ， 其 他 换 档 阀 通过 电磁 
败 控 制 。 大 众 01M 变速 右 采 用 的 电磁 交 有 7 个 ,分 为 换 档 控制 电磁 了 阅 和 油 压 调节 电磁 阀 。 
电磁 网 都 安装 在 变速 器 中 ， 由 上 自动 变速 右 控 制 单元 (J217) 进行 控制 。 作 用 如 下 . 

1) 换 档 电磁 阅 。 电 磁 阀 N88、N89 、N90 、N92 、N94 为 换 档 电 磁 阀 ， 功 能 是 控制 某 一 
油 路 的 通 断 。 其 中 电磁 阀 N88 、N90 是 在 断 电 时 起 作用 ， 其 余 电 磁 阀 是 在 通电 时 起 作用 。 

中 电磁 阅 N88 的 功能 是 控制 前 进 档 离合 器 C, 油 路 的 通 断 。 
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电磁 阀 N89 的 功能 是 控制 2、4 档 制动器 B, 油 路 的 通 断 ，。 

(3) 电磁 阅 N90 的 功能 是 控制 直接 档 离合 器 C, 油 路 的 通 断 。 

(9 电磁 阀 N92 及 N94 的 功能 是 控制 换 档 的 平顺 性 。 

2) 油 压 调节 电磁 阅 。N91、N93 为 油 压 调 市 电磁 了 阅 ， 功 能 是 调 厄 目 动 变速 器 中 各 离合 
作 及 制 动 带 的 油 压 ， 在 通电 状况 下 起 作用 。 其 中 电 伺 闹 N91 用 于 调 太 锁 止 离合 硕 油 压 ， 而 
电磁 痪 N93 是 用 于 调节 各 变速 离合 天 与 制 动 硕 的 工作 油 压 。 

3. 大 众 01M 电子 控制 自动 变速 需 油 路 分 析 

大 众 01M 变速 器 变速 杆 有 P、R、N、D、3、2 、! 七 个 位 置 ， 在 各 个 不 同位 置 时 ， 各 元 
件 和 电磁 立 工 作 状 况 如 表 5-3 所 示 。 

表 5-3 大 众 01M 电子 控制 自动 变速 器 不 同 档 位 时 各 元 件 工作 情况 



































电磁 疾 
N88 x x x x x O 
N89 x 区 & O X 要 
N92 X X X X 
N93 O (2 O O 
N94 x x O O 
离合 闫 、 制 动 硕 、 单 回 离 合 大 工作 情况 

| 

C2 . a 
C3 V 

; | 
四 











注 : O 一 一 工作 ， 使 工作 油 压 作用 在 液压 阅 上 ; x 





不 工作 ， 凶 除 作用 在 液压 阀 上 的 工作 油 压 ;vv 一 一 传递 力矩 。 





(1)N 位 油 路 分 析 ”变速 杆 位 于 N 位 置 时 ， 变 速 吉 ECU 根据 档 位 信号 、 和 车速 信和 号、 市 
气门 位 置信 号 确认 自动 变速 右 处 于 空 档 。 

电磁 阅 N93 工作 ， 使 液压 油 进 入 主 调节 阀 左 端 ， 使 主 油 压 得 到 调整 。 电 磁 赋 N88、 
N89 、N90 、N91 、N92 、N94 都 不 工作 。N91 不 工作 ， 是 使 液压 油 从 变 矩 器 前 端 流入 ， 后 端 
流出 ， 解 除 变 矩 器 锁 止 。 

手动 阅 处 于 空 档 位 置 ， 从 油泵 来 的 主 油 压 送 入 手动 阅 后 不 能 被 送 到 其 他 液压 阅 ， 离 合 器 
和 制动器 均 不 工作 ， 变 速 需 输入 轴 处 于 空转 状态 。 
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N 位 油 路 如 图 5-50 所 示 ( 见 书 后 插页 ) ， 手 动 阀 处 于 N 位 时 ， 进 油 路 为 第 三 道 ( 共 七 
道 ， 第 六 道 为 常 通 泄 油 ， 第 三 道 为 进 油 ， 其 余 为 控制 出 油 道 ) ， 第 四 道 出 油 送 到 N92 换 档 平 
顺 阀 上 端 。 





油泵 一 主 油 道 一 一 主 调 节 阀 一 一 主 调节 阀 左边 (自身 调 压 ) 
[a 阀 左 端 
一 副 调 市 阅 一 一 手动 赔 一 N92 换 档 平顺 隅 上 部 
一 电磁 阀 压 力 调节 阀 一 N93 系统 压力 控制 电磁 阀 一 主 调节 阀 左 端 
一 N88Cj .Bj 换 档 电磁 阀 下 端 
一 N89B, 换 档 电厂 陪 下 应 
一 N90C,， 换 档 电厂 陪 下 部 
一 N91 锁 止 离合 需 电 磁 赋 下端 
一 N92 换 档 平顺 闹 下 站 
一 N94 离合 器 压力 控制 电磁 效 


























A 
N91 一 变 矩 硕 ( 解 锁 ) 一 N91 上 端 潭 油 


(2) P 位 油 路 分 析 “变速 融 变 速 杆 位 于 P 位 时 ， 手 动 阐 第 三 道 进 油 ， 第 六 道 漆 油 ， 无 液 
压 油 送 到 各 换 档 较 ， 电 磁 阀 油 路 与 N 位 时 相同 ， 在 此 不 著述 。 

(3) R 位 油 路 分 析 ”变速 杆 置 于 R 位 时 ， 离 合 右 C: 、 制 动 融 B, 工作 。 手 动 阅 第 三 这 进 
油 ， 第 四 违 、 第 五 道 出 油 ， 和 直接 控制 倒 档 离合 带 C; 及 1、 倒 档 制 动 右 B, 。 其 油 路 如 图 5-51 
所 示 ( 见 书 后 插页 ) (由 于 其 他 部 分 油 路 与 N 位 相同 ， 在 此 只 叙述 不 同 部 分 )。 


. 、、 N88 C, .Bj 换 档 、 a 
油泵 一 主 油 道 一 副 调 市 阀 一 手动 阀 一 N92 换 档 平顺 阀 中 部 一 工 倒 档 制 动 硕 B， 
| 电磁 疯 上 新 











倒 档 离合 带 C， 高 档 供 油 阀 C, 、B, 左 病 


当 速 度 足 够 高 时 ， 锁 止 电 磁 闹 N91 工作 ， 使 液压 油 从 变 和 矩 硕 后 端 流 入 ， 前 端 流出 ， 变 
和 窍 器 进入 锁 止 工 况 ， 以 减速 少 发 动机 功率 损失 。 

(4) D 位 油 路 分 析 ”变速 如 变速 杆 处 于 DD 位 时 ， 变 速 右 可 根据 手动 阀 接 通 的 油 路 和 电 
磁 联 控制 的 油 路 自动 变换 从 D ~ D, 四 个 不 同 的 档 位 。 

手动 阀 处 于 DD 位 时 ,第 三 道 为 进 油 路 ， 第 二 道 、 第 四 道 为 出 油 路 。 电 磁 阀 N91 、N93 在 
各 档 均 工作 ,作用 与 前 述 相同 。 

1) D, 档 (离合 各 C, 工作 ) 。 

D, 档 时 ，N90 电磁 阀 工 作 ， 使 通 往 直接 档 离合 器 C, 的 液压 油 处 于 待命 状态 。 从 手动 立 
第 二 道 出 油 经 N88 (C,、B, 换 档 电磁 了 阅 )、C, 供 油 泄 油 转换 了 痪 、C,) 协调 阅 、 送 到 前 进 档 离 
合 絮 C,。 上 自动 变速 器 处 于 D 档 时 ， 其 油 路 如 图 5-52 所 示 ( 见 书 后 插页 ) 。 
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油泵 一 主 油 道 一 一 主 调节 效 一 人 击 测 三立 左边 ( 自身 调 压 ) 
副 调节 风 左 关 





一 副 调 节 立 一 王 手 动 阀 一 一 N92 换 档 平顺 阅 上 部 

一 副 调 节 阀 右 端 

一 高 档 供 油 阀 C, .B, 一 N90C, 换 档 电 磁 阀 下 端 
eg B, 换 档 电磁 阅 下 并 





一 N88 中 部 一 C, 供 油 汇 油 转换 阀 TT 协调 阀 一 C, 离合 器 
B, 协调 几 





一 电磁 压力 调节 内 一 一 N93 系统 压力 控制 电磁 闪 一 主 调节 内 左 端 
一 N88C， 、B, 换 档 电磁 赋 下 端 

一 N89B, 换 档 电磁 闹 下 并 

一 N90C, 换 档 电磁 闹 下 并 

一 N91 锁 止 离合 带电 人 磁 闪 下 端 

一 N92 换 档 平顺 疯 下 新 

一 N94 离合 器 压力 控制 电磁 效 

















一 变 矩 磊 压 力 调 世 疾 一 r 目 身 调 压 
i 一 变 和 矩 器 ( 锁 止 ) 一 N91 上 端 泄 油 

D, 档 时 ， 从 C, 、B, 高 档 供 油 阀 来 的 油 液 补 送 到 电磁 疯 N89 (B， 换 档 电 磁 浆 ) 下 部 ， 
由 于 N89 不 工作 ， 油 液 不 能 通过 B, 供 油 泄 油 转 换 了 痪 、B, 协调 阀 送 到 制 动 右 B, ， 但 为 变速 
名 更 换 D, 档 做 好 了 准备 。 

2) D, 档 (离合 器 C, 、 制 动 器 B, 工作 ) 。 

D, 档 时 ， 电 磁 阅 N89 工作 ， 从 C,、B, 高 档 供 油 交 来 的 油 液 可 以 被 送 到 制 动 硕 B,， 变 
速 从 升 高 一 个 档 位 。 

在 从 D, ~ D, 的 档 位 变换 过 程 中 ， 从 主 调节 了 交 、 电 磁 压 力 调节 阅 和 变 矩 着 压力 调节 了 阅 出 
来 的 液压 铀 与 D, 档 位 时 的 一 致 ， 在 此 不 再 费 述 。 目 劲 变 速 硕 处 于 D, 档 时 ， 其 油 路 如 图 5-53 
所 示 (元 书后 插页 ) 。 

油泵 一 主 油 道 一 一 副 调节 了 浆 右 端 
一 副 调 市 阅 一 手动 一 N92 换 档 平顺 隐 上 部 
一 手动 阀 一 高 档 供 油 立 C, .B,>N90 C, 换 档 电磁 降下 部 

eo, 换 档 电磁 疯 下 部 一 B， me 








B, 制 动 右 二 B, 协调 阅 上 部 
N90 C, 换 档 电 磁 立 中 部 


N88 中 部 一 CC, ee. J 人 一 Ci 离合 骨 
， | 办 岗 鼎 
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3) D; 档 (离合 各 C1 、 离 合 硕 C, 工作 ) 。 

D; 档 时 ， 电 磁 阀 N89 不 工作 ， 切 断 从 C,、B, 高 档 供 油 浆 送 到 制动器 B, 的 油 路 ， 同 时 
电磁 阅 N90 也 不 工作 ， 使 阀 蕊 下 移 ， 接 通 从 C, 、B, 高 档 供 油 阀 到 离合 器 C, 的 油 路 ， 使 变 
速 融 升 高 一 个 档 位 。 目 动 变速 硕 处 于 D; 档 时 ， 其 油 路 如 图 5-54 所 示 ( 见 书后 插页 )。 

油泵 一 主 油 道 一 一 副 调节 阀 右 站 
一 副 调 节 阀 一 手动 阅 一 N92 换 档 平顺 阀 上 部 
一 手动 阀 一 高 档 供 油 阀 C, .B, 一 N90 C, 换 档 电磁 阀 下 部 一 C, 协调 阀 一 C, 离合 器 

eet 








On 
， | 办 出 鼎 


4) Ds 档 〈 离 合 硕 C,、 制 动 带 B, 工作 ) 。 

D, 档 时 ， 电 磁 阀 N89 工作 ， 打 开 从 C, 、B, 高 档 供 油 阀 送 到 制动器 B, 的 油 路 ， 同 时 电 
人 磁 阅 N88 工作 ， 切 断 从 手动 阀 通 向 离合 右 C, 的 油 路 ， 使 变速 絮 升 至 D, 档 ， 其 油 路 如 图 5- 
55 所 示 ( 见 书后 插页 ) 。 

油泵 一 主 油 道 一 六 副 调节 阀 右 端 
一 副 调节 阀 一 手动 冰 一 N92 换 档 平顺 阀 上 部 
一 手动 阀 一 高 档 供 油 阀 C, .B, 一 N90 C, 换 档 电磁 阀 下 部 一 C, 协调 阀 一 C, 离合 器 

ee 





B, 制动器 一 B, 协调 阀 上 部 
防 4 挂 1 阀 上 端 <- N90 C, 换 档 电磁 阀 中 部 


N88 中 部 一 C1 供 油 汇 油 转换 阀 左 珊 


复习 思考 题 


一 、 填 空 

1. 电子 控制 月 动 变 速 豆 基本 上 与 传统 的 液压 控制 日 动 变速 毅 相 同 ， 两 者 之 间 最 大 的 区 别 在 于 电子 控制 
目 动 变速 角 分 别 通过 ( ” ) 和 (  ”), 将 发 动机 市 气门 开 度 和 车辆 行驶 速度 转变 为 电信 号 ， 对 变速 可 
换 档 进行 控制 。 

2. 电子 控制 目 动 变 速 占 主要 由 (  )、(  ) 和 (  ) 三 部 分 组 成 。 

3. 电子 控制 目 动 变速 妖 的 输入 装置 包括 ( ” ) 和 (  )， 为 电子 控制 效 置 提供 各 种 电信 号 。 

4. 电子 控制 目 动 变速 船 的 执行 妆 置 ， 主 要 是 ( ” ”)。 

5. 电子 控制 日 动 变速 带 中 的 电磁 阀 根 据 电子 控制 单元 所 发 出 的 指令 ( ) 或 ( )， 相 应 ( ” ) 
或 (  ) 回 油 通过 ， 从 而 控制 换 档 和 锁 止 的 时 机 。 

6. 电子 控制 目 动 变速 天 中 的 开关 信号 主要 有 (  )、( 人 外 人 J ) 


























7. 电子 控制 自动 变速 人 各 中 采用 的 传 感 带 主要 有 (  )、( ).、( ).、( )。 
8. 模式 开关 一 般 有 两 个 换 档 模式 供 选择 : ( ” ) 和 (  )。 
9. 档 位 开关 用 于 检测 变速 带 变 速 杆 的 位 置 并 通知 自动 变速 胡 电 子 控制 自动 变速 各 ， 以 便 执行 相应 的 
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10. 当 点 火 开 关 人 处 于 起 动 位 置 ， 空 档 起 动 开 关 只 有 在 ( ) 或 ( ) 档 时 ， 起 动机 的 控制 线路 才 
能 接 通 ， 发 动机 才能 起 动 。 

11. 强制 降 档 开关 用 来 检测 加 速 踏板 打开 的 程度 ， 此 开关 闭合 ， 表 示 敬 驶 人 要 求 ( ) ， 变 速 硕 ECU 
接 到 此 信号 后 将 ( ) = 

12. 大 部 分 的 自动 变速 融 都 配 有 超速 档 开 关 。 超 速 档 开关 信号 送 到 变速 问 ECU， 用 于 控制 变速 器 是 否 
可 以 ( AT 

13. 市 气门 位 置 传 感 絮 用 于 检测 ( ) 的 开 度 ， 并 将 其 转换 成 电信 号 至 发 动机 ECU 和 变速 ECU， 以 
便 控制 ( ) 和 a 

14. 车 速 传 感 硕 将 车 辆 的 行驶 速度 转换 成 电信 号 并 输送 至 变速 部 ECU， 用 于 ( ) 和 ) 的 控 
制 。 

15. 变速 器 ECU 接收 输入 轴 和 输出 轴 转 速 传 感 锅 的 信号 主要 用 来 监控 变速 器 的 人 ) 工作 状态 。 根 
据 信 号 修正 变速 融 的 工作 压力 ,并且 在 信号 超出 范围 时 执行 ( js 

16. 变速 器 ECU 主要 由 ( J XS JR ) 和 计算 机 等 组 成 。 其 中 计算 机 ( 亦 称 微 
处 理 机 ) 主要 由 中 央 处 理 带 (CPU ) 、 存 储 磊 和 输入 输出 接口 (IO) 等 几 部 分 组 成 。 

17. 变速 器 ECU 接收 各 种 监测 汽车 行驶 状 次 和 发 动机 工 况 的 开关 、 传 感 锅 信 导 ， 可 精确 地 控制 自动 变 
速 絮 的 ( se ) 和 换 档 时 的 ( ) ; 它 还 具有 自 诊 断 功 能 ， 自 动 监 测 和 识别 电子 控制 元 件 的 故 
障 ， 并 通过 ( ) 指示 灯 指 示 或 输出 故障 码 ; 此 外 ， 变 速 器 ECU 在 电子 电路 发 生 故 障 和 电磁 立 失 效 时 还 
具有 ( ) ， 能 保证 车 辆 继续 行驶 。 

18. 主 调节 疾 的 作用 是 根据 变速 杆 的 档 位 、 汽 车 的 行驶 速度 和 节气 门 开 度 的 变化 ， 目 动 调节 流向 各 液 
压 系 统 的 ( 全 用 河 并 ) 相符 ， 以 防止 变速 器 油泵 功率 损失 。 踩 下 加 速 踏板 时 ， 主 调节 浆 的 输 
出 油 压 ( ) 5 

19. 副 调节 了 闪 的 作用 是 根据 节气 门 开 度 和 汽车 行驶 车 速 变 化 ， 调 节 送 至 ( ) 和 ) 的 油 压 ， 
使 之 与 发 动机 功率 和 和 车速 保持 一 致 。 

20. 节气 门阀 的 作用 是 产生 一 个 与 加 速 踏板 位 置 相 适应 的 油 压 力 。 其 最 主要 的 作用 是 作用 于 各 换 档 疾 
的 ) ， 作 为 换 档 信 号。 

21. 手动 内 安装 在 ( ) 内 ， 由 驾驶 室内 的 目 动 变速 器 变速 杆 控 制 。 基 主要 作用 是 对 ( ) 进行 
切换 ， 对 不 同 的 换 档 执行 元 件 进行 控制 ， 实 现 不 同 的 ( ) 需要 。 

二 、 简 答 

1. 电子 控制 自动 变速 右 控 制 系统 主要 由 哪儿 部 分 组 成 ， 各 有 何 作 用 ? 

2. 试 述 电子 控制 目 动 变速 部 的 工作 原理 。 

3. 电子 控制 自动 变速 器 有 哪些 输入 装置 ， 各 起 什么 作用 ? 
4. 自动 变速 器 ECU 进行 哪些 控制 ? 
5 
6 

































































. 试 分 析 A140E 上 自动 变速 锅 的 P 位 油 路 。 
. 试 分 析 A140E 自动 变速 器 2, 档 油 路 ， 它 与 D; 档 油 路 有 何不 同 ? 


第 六 董 日 动 变速 薪 基 本 检查 与 试验 


本 章 要 点 : 

e@ 目 动 变速 器 检查 的 内 容 和 方法 

@ 目 动 变 速 器 就 车 试验 的 内 容 和 方法 

@ 目 动 变 速 器 失速 试验 、 时 滞 试 验 和 道路 试验 的 方法 和 步骤 





目 动 变速 各 的 结构 和 工作 原理 都 很 复杂 ， 液 力 变 矩 带 、 换 档 执 行 元 件 、 阀 体 、 电 控 系 统 
或 其 他 任何 部 件 出 现 故 障 ， 都 会 影响 目 动 变速 融 的 正常 工作 。 目 动 变速 融 不 易 拆 装 ， 当 出 现 
故障 和 工作 不 正 带 时 ， 育 目 拆 芭 分 解 往往 找 不 出 产生 故障 的 真正 原因 ， 甚 至 造成 目 动 变速 天 
不 应 有 的 损坏 。 因 此 ， 在 进行 自动 变速 此 拆 弛 前 应 对 其 进行 基本 检查 ， 在 基本 检查 无 故障 后 
再 进行 试验 。 通 过 检查 和 试验 确定 目 动 变速 带 故 障 汇 围 ， 为 拆 解 维修 提供 依据 。 日 动 变 速 带 
维修 完 后 ， 也 应 进行 全 面 性 能 试验 ， 以 保证 目 动 变速 各 的 各 项 性 能 指标 达到 标准 要 求 。 





























第 一 人 基本 检 碍 




















顾名思义 ， 基 本 检查 是 最 基本 的 检查 ， 也 是 对 自动 变速 器 进行 深入 试验 的 基础 。 基 本 检 
查 一 般 包 括 . 

(DD 节气 门 及 拉 索 的 检查 。 

@) 念 速 的 检查 。 

(3) 目 动 变速 右 油 的 检查 。 

(9 电子 控制 自动 变速 各 控制 开关 的 检查 。 

( 引 电 子 控制 自动 变速 带 传 感 带 的 检查 。 

(0 电子 控制 自动 变速 需 控 制 电 磁 阅 的 检查 。 

下 面 分 别 介绍 。 

一 、 节 气门 及 拉 索 的 检查 

有 前面 已 叙述 ， 目 动 变速 右 换 档 点 控制 是 由 市 气门 油 压 和 速 控 油 压 共同 决定 的 (电子 控 
制 自 动 变速 器 的 车 辆 是 由 节气 门 位 置 传感器 和 车 速 传 感 器 发 出 信号 给 ECU， 由 CU 控制 换 
档 点 ) 。 蔬 气门 油 压 是 通过 节气 门 拉 索 控 制 和 气门 国 而 获得 的 ， 如 有 果 节 气门 开 度 与 和 气门 拉 
索 不 能 对 应 ， 则 上 自动 变速 器 换 档 工作 点 会 不 准确 。 

1. 方 气门 开 度 检查 

节气 门 开 度 检查 的 目的 : 检查 市 气门 在 全 开 (100% ) 位 置 、 全 财 (0% ) 位 置 是 否 准 
确 ， 从 全 开 一 全 闭 一 全 开 是 否 顺 畅 自 如 。 

检查 方法 : 先 踩 动 加 速 踏 板 ， 如 发 现 市 气门 不 能 实现 全 闭 或 全 开 ， 或 中 途 有 发 卡 现象 ， 
可 仓 下 方 气门 传动 杆 件 ， 用 手 转 动 广 气门 观察 能 否 顺 利 启 闭 ， 从 而 找 出 症结 所 在 并 予以 排 
除 。 
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节气 门 不 能 全 闭会 失去 怠速 信号 的 发 送 ; 市 气门 不 能 全 开会 影响 汽车 最 高 车 速 和 加 速 性 
能 ， 甚 至 丧失 强制 换 低 档 的 功能 ， 同 时 会 影响 失速 试验 。 

2. 节气 门 拉 索 的 检查 

(1) 检查 、 调 整 节气 门 拉 索 的 目的 ”在 带 有 节气 门阀 的 自动 变速 器 中 ， 节 气门 拉 索 把 
发 动机 进 气 系统 的 节气 门 与 自动 变速 天 的 节气 门 阅 连 接 起 来 ， 通 过 节气 门 与 节气 门 交 的 联 
动 ， 将 发 动机 负荷 信号 转换 成 节气 门 油 压 信 导 ， 以 此 来 控制 主 油 路 压力 ， 使 主 油 压 随 节 气门 
开 度 的 变化 而 变化 ， 并 将 此 油 压 送 入 各 换 档 了 阅 ， 以 控制 自动 变速 器 的 升降 档 。 

调整 市 气门 阀 拉 索 的 正确 位 置 ， 其 目的 是 使 市 气门 阀 控制 的 油 压 ( 油 压 信号 ) 能 正确 
地 反映 发 动机 的 负荷 ， 也 就 是 使 油 压 〈 油 压 信 号 ) 与 节气 门 开 度 的 变化 相 适 应 。 

控制 节气 门 几 的 方式 有 机 械 式 和 真空 式 两 种 。 使 用 真空 调节 需 来 控制 节气 门 阅 时 ， 气 
门阀 拉 索 则 用 在 强制 降 档 时 ， 拉 动 强 制 降 档 阀 。 

(2) 节气 门阀 失调 的 危害 ”如 果 节 气门 阀 位 置 不 正确 ， 节 气门 阀 油 压 便 不 正常 。 如 果 
节气 门阀 油 压 调整 过 低 ， 不 仅 会 影响 主 油 压 ， 还 会 使 换 档 点 提前 ;如果 厄 气门 闹 油 压 调整 过 
高 ， 会 引起 换 档 滞 后 ， 造 成 严重 的 换 档 冲击 。 

(3) 节气 门阀 拉 索 的 检查 

(DD 目 视 检查 。 目 视 检 查 拉 索 连接 是 否 正常 ， 拉 索 有 无 损坏 、 拉 索 的 固定 是 否 可 靠 ， 与 车 
体 上 的 固定 部 分 是 否 弯 曲 ， 拉 索 金 属 丝 是 否 有 折断 等 现象 。 

@) 手 感 检 查 。 首 先 检 查 在 加 速 踏板 完全 放松 时 ， 节 和 气门 拉 索 是 否 过 松 。 如 果 节 气门 拉 索 
过 松 而 自动 变速 器 的 节气 门阀 拉 索 过 紧 则 会 造成 节气 门 闪 油 压 过 高 ， 使 换 档 延 壕 。 

(3 检查 连 接 标记 。 很 多 自动 变速 器 的 节气 门阀 拉 索 是 靠 标 记 来 定位 (节气 门阀 端的 铁 
挡 块 或 油漆 标记 ) ， 它 表示 节气 门 完全 关闭 时 节气 门阀 拉 索 的 正确 位 置 。 通 过 检查 限 位 标记 
是 否 在 设 定 的 位 置 以 检查 节气 门阀 拉 索 是 否 正 确 。 

中断 开 拉 索 连接 检查 。 节 气门 阅 拉 索 在 拉 索 套 内 应 运动 上 自如， 如 果 拉 索 的 伸缩 不 畅 ， 必 
然 影响 节气 门阀 的 动作 与 节气 门 的 开 度 不 匹配 ， 造 成 节气 门阀 油 压 不 正常 ， 为 此 可 断 开 拉 索 
连接 ， 用 手 拉 动 拉 索 ,感觉 拉 索 在 拉 索 套 内 的 运动 情况 ， 如 不 畅 ， 应 修复 。 

(4) 节气 门阀 拉 索 的 调整 ”自动 变速 右 节 气门 阀 拉 索 的 过 接 方式 有 机 械 联动 式 (如 调 
节 螺 母 式 、 锁 止 卡片 式 、 隔 套 式 、 调 整 螺 钉 式 、 连 杆 传 劲 式 ) 和 真空 控制 式 。 其 调整 方法 
分 述 如 下 : 

1) 调节 螺母 式 节气 门阀 拉 索 的 调整 。 调 节 螺 母 型 的 结构 如 图 6-1 所 示 。 其 检查 与 调整 
步骤 为 : 

QD 躁 下 发 动机 加 速 踏板 ,检查 节气 门 是 否 全 开 ， 如 果 节 气门 不 能 全 开 ， 则 应 调整 加 速 踏 
板 的 联动 机 构 。 锁 紧 螺 雪 

四 将 节气 门 踏板 踩 到 底 〈 节 气门 全 J 
天 位 置 ) 

(检查 图 6-1 中 的 拉 索 限 位 标记 
(或 止 动 块 ) 位 置 。 

出 松 开 调整 螺母 ， 调 整 拉 索 ， 使 拉 


索 合 与 拉 索 止 动 带 ( 即 限 位 标记 ) 间 的 
距离 为 0 ~ 1mm 图 6-1 ”调节 螺母 式 节气 门 阅 拉 索 的 检查 与 调整 



































































































































至 发 动机 
拉 索 限 位 标记 





108 








(5) 打 紧 调 整 螺母 ， 并 复查 调整 是 否 正 确 。 

2) 锁 止 卡 户 式 布 气门 阅 拉 受 的 调整 。 有 些 目 动 变速 融和 气门 阅 拉 索 的 结构 采用 锁 止 卡 
片 式 如 图 6-2 所 示 。 锁 止 卡片 上 市 有 宽 罕 槽 ， 在 调节 臂 上 市 有 几 个 环 槽 ， 锁 止 卡 记 在 回 位 弹 
竺 的 作用 下 卡 在 网 中 调节 管 外 部 的 环 槽 内 ， 以 便 将 拉 索 固定 。 调 整 时 可 用 手指 压 下 回 位 弹 凑 
及 锁 止 卡片 ， 使 调 贡 管 位 于 锁 止 卡片 的 宽 模 内， 通过 对 调节 管 的 移动 来 实现 对 拉 索 的 调整 。 

3) 调整 螺钉 式 节 气门 浆 拉 索 的 调整 。 调 整 螺钉 式 节 气门 闪 拉 索 调 整 装 置 如 图 6-3 所 示 。 
调整 时 可 在 拆 下 空气 滤 清 表 后 ， 旗 转 拉 索 末 冰 的 调整 螺钉， 使 拉杆 播 侣 灿 上 的 滚 针 与 传 感 天 
外 辽 上 的 大 对 齐 3 






















发 动机 侧 支 淋 
锁 止 卡片 
回 位 弹 划 











图 6-2 卡片 式 节 气门 阅 拉 索 的 检查 与 调整 图 6-3 ”调整 螺钉 式 节气 门 奖 
拉 索 的 检查 与 调整 


4) 隔 套 式 节气 门阀 拉 索 的 调整 。 通 过 向 内 旋转 调整 螺钉 ， 直 至 隔 套 上 的 螺纹 还 有 1mm 
左右 的 自由 间隙 ， 旋 转调 整 螺钉 使 指针 尖 对 准 调整 螺钉 的 四 槽 即 可 。 

5) 连 杆 传动 式 节气 门阀 拉 索 的 调整 。 这 种 装置 应 用 在 奥迪 100 型 五 缸 发 动机 上 ， 它 是 
用 刚性 的 连接 杆 将 节气 门阀 与 节气 门 连接 起 来 ， 而 使 节气 门阀 与 节气 门 是 联动 的 。 它 在 方向 
节 球 头 处 有 一 个 调整 螺杆 ， 调 整 时 先 松 开 调整 螺母 ， 然 后 旋转 。。 通 误 < 有 和 
球 头 一 端的 螺杆 进行 调整 ， 调 整 后 锁 紧 螺母 

6) 真空 控制 式 节气 门阀 的 调整 。 在 奔驰 和 马自达 等 车 型 上 
自动 变速 器 节气 门阀 采用 真空 控制 式 ， 如 图 64 所 示 。 它 装 有 一 
真空 膜 使 ， 腊 盒 通 过 一 个 真空 管 与 进 气 层 管 相连 ， 当 进 气 歧 管 
真空 度 随 节气 门 开 度 变 化 而 发 生变 化 时 ， 腊 盒 的 膜 片 伸缩 ， 膜 
片 通过 拉杆 拉动 节气 门阀 移动 ， 以 使 油 压 随 节气 门 开 度 的 变化 
而 变化 。 对 这 种 装置 应 着 重 检查 真空管 和 膜 盒 是 否 有 泄漏 。 

调整 奔驰 轿车 自动 变速 器 节气 门阀 真空 控制 装置 时 ， 应 将 
橡胶 盖 打 开 ， 取 出 孔 内 一 个 钥匙 状 的 调整 片 ， 顺 时 针 方向 或 首 
时 针 方向 调整 膜 盒 内 的 调整 螺母 ， 通 过 改变 作用 在 膜 盒 上 真空 
度 的 大 小 ， 来 达到 改变 油 压 的 目的 。 图 64 县 空 控制 式 乞 门 阅 
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在 真空 膜 盒 泄 漏 时 ， 会 使 变速 天 内 的 油 液 吸 入 进 气管 参与 混合 气 的 燃烧 ， 造 成 发 动机 工 
作 不 恨 的 故障 。 对 其 检查 时 ， 可 用 真空 枪 检查 膜 片 是 否 泄漏 。 

二 、 总 速 的 检查 

检查 发 动机 人 驴 速 的 目的 是 确定 当日 动 变速 侣 变速 杆 置 于 P 位 或 N 位 时 ， 汽 车 发 动机 的 
候 速 转速 是 否 在 规定 的 范围 内 。 

仿 速 过 低 或 过 高 对 发 动机 部 有 人 危害 。 发 动机 仿 速 低 时 ， 换 档 容易 引起 车身 振动 或 发 动机 
焊 火 ; 仿 速 高 时 ， 换 档 容易 产生 冲击 和 振动 ， 并 且 在 D 位 或 R 位 时 “的 行 ”严重 。 

候 速 检查 的 条 件 : 发 动机 达到 正常 工作 温度 ， 空 气 滤 消 可 安 疲 民 好 ， 进 气 系 统 所 有 的 管 
路 和 软 管 均 已 接 好 ， 所 有 附件 (包括 空调 在 内 的 用 电 带 ) 均 已 关 掉 ， 所 有 的 真空 管 路 ， 包 
括 废气 再 循环 (EGR) 几 置 在 内 ， 均 已 正确 连接 ， 电 控 燃 油 喷射 系统 的 配 线 捅 接 俘 完全 捕 
好 ， 扣 火 正 时 正确 ， 目 劫 变速 六 变速 杆 位 于 空 档 位 置 。 

候 速 检查 方法 : 将 转速 表 接 至 发 动机 ， 开 始 仿 速 检查 ， 使 发 动机 以 2500r/min 的 转速 高 
速 空转 1.Ss， 然 后 再 检查 候 速 转速 的 高 低 。 交 有 目 动 变速 天 的 汽车 发 动机 仿 速 为 730rmin 
左右 。 厂 仍 速 不 符合 规定 ， 则 应 检查 仿 速 控制 阐 和 进 气 窒 置 ， 并 予以 调整 。 

三 、 自 动 变速 器 油 的 检查 

目 劫 变速 冀 油 液 (ATF) 的 检查 ， 包 括 油 液 液 面 局 度 、 油 液 品质 以 及 油 液 汇源 部 位 的 检 






























































查 。 

1. 目 动 变速 右 油 液 液 面 高 度 的 检查 

(1) 油 液 液 面 高 度 标 准 每 台 目 动 变 速 疮 油 液 的 加 油 量 都 有 明确 的 规定 。 总 的 原则 是 
当 把 液 力 目 动 变速 着 及 换 档 执行 元 件 各 操纵 油 和 仁 都 充满 之 后 ， 在 目 动 变速 硕 油 底 元 里 的 油 面 
高 度 应 低 于 行星 齿轮 机 构 等 自动 变速 带 中 的 旋转 件 的 最 低位 ， 以 免 阀 体 在 工作 中 渗入 空气 或 
油 液 在 使 用 中 剧烈 地 搅动 产生 泡沫 ， 影 啊 液 力 目 动 操纵 油 路 系统 的 工作 。 

(2) 油 液 液 面 过 低 、 过 高 的 危害 ” 油 液 液 面 过 低 ， 将 使 油泵 进 油 口 进 空气 ， 即 油 液 混 
入 空气 ， 导 致 油 压 降低 ， 管 道 压 力 建立 缓慢 ， 行 星 齿 轮 系 统 润 滑 不 良 ， 离 合 希 和 人 制 动 硕 打 
请 ， 加 速 性 能 变 坏 。 油 液 面 过 低 ， 多 为 外 部 泄漏 而 造成 ， 应 找 出 原因 近 规 定 加 满 。 

油 液 液 面 过 高 ， 旋 转 的 行星 齿轮 系统 搅动 油 液 ， 使 空气 进入 而 形成 泡沫 ， 且 油 液 吻 过 热 
氧化 而 形成 胶 质 ， 影 响 各 滑 闹 、 离 合 副 和 制 动 带 
伺服 油 拭 的 正常 工作 ， 油 液 液 面 过 高 还 可 能 使 油 
液 从 加 油 口 或 通风 管 处 噶 油 ， 人 致使 发 动机 章 下 起 
火 。 油 液 液 面 过 融 多 为 油 液 加 注 过 多 造成 ， 应 从 
加 油管 吸出 或 从 放 油 螺 塞 处 将 多 余 的 油 液 放 出 。 

(3) 油 液 液 面 高 度 的 检查 “由 于 目 动 变速 需 
的 结构 特点 不 同 ， 其 油 液 液 面 高 度 的 检查 方法 也 
不 同 ， 通 向 有 油 尺 检查 法 和 洲 流 孔 检 查 法 两 种 。 

1) 油 尺 检查 方法 。 油 尺 有 双 刻 线 、 三 刻 线 和 ”图 65 三 种 日 动 变速 豆油 面 高 度 检查 油 太 
四 刻 线 三 种 ， 如 图 6-5 所 示 。 a) 双 刻 线 油 尺 ”b) 三 刻 线 油 尺 ce) 四 刻 线 油 尺 

双 刻 线 油 尺 检查 步 骂 如 下 

(DD 检查 自动 变速 带 油 液 面 高 度 之 前 ， 应 起 动 发 动机 ， 仍 速 运 转 或 行车 使 自动 变速 各 油 温 
达到 正常 温度 (50 ~ 80%C ) 。 
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Go 将 车 辆 停放 在 平坦 的 路 面 上 ， 拉 紧 驻 车 制动器 ， 保 持 发 动机 念 速 运转 ， 将 变速 融 变 速 
杆 分 别 置 于 各 个 档 位 停留 片刻 ， 以 使 各 控制 阀 油 腔 、 油 道 充满 日 动 变 速 右 液压 油 ， 最 后 将 变 
速 杆 置 于 P 位 或 N 位 。 

(3 打开 油 尺 锁 定 杆 ， 拉 出 油 尺 ， 用 干净 的 布 擦拭 后 完全 插入 ， 拉 出 油 尺 检查 油 面 高 度 ， 
双 刻 线 油 尺 油 面 应 处 在 max 和 min 之 间 (图 6-5a)。 检 查 完 后 插 回 油 尺 ， 并 将 其 锁定 。 

与 双 刻 线 油 尺 相 比 ， 三 刻 线 和 四 刻 线 油 尺 的 检查 方法 略 有 不 同 。 三 刻 线 油 尺 上 对 应 两 个 
区 间 (图 6-5b)， 下方 的 COOL 区 间 为 油 温 低 于 50%C 时 的 冷 态 油 液 面 范 围 ， 上 方 的 HOT 区 
间 为 油 温 50 ~80% 时 的 热 态 油 液 面 范围 ; 四 刻 线 油 尺 上 对 应 三 个 区 间 (图 6-5c)， 最 下 方 的 
COOL 区 间 为 冷 态 油 液 面 范围 ， 最 上 方 的 HOT 区 间 为 热 态 油 液 面 范围 ， 中 间 为 正常 油 温 时 
的 油 液 液 面 范围 。 














2) 洪流 孔 检查 方法 。 部 分 车 型 没有 设计 自动 变速 器 油 过 油 洒 
+ 了 下. 








液 液 面 高 度 检 查 尺 ， 而 是 在 自动 变速 器 油 底 过 上 设 一 溢 流 
孔 ， 图 6-6 所 示 ， 为 波 罗 (POLO) 轿车 001 型 自动 变速 器 
用 于 检查 油 液 液 面 高 度 洪流 孔 。 浇 流 孔 平时 用 螺 塞 拧紧 ， 
今 查 油 液 液 面 高 度 时 将 车 辆 水 平 停放 ， 保持 发 动机 人 贸 速 运 
转 ， 将 变速 杆 分 别 置 于 各 个 档 位 停留 片刻 ， 然 后 将 变速 杆 
置 于 P 位 或 N 位 ， 拧 开 螺 蹇 ， 如 果 有 少量 油 液 溢出 即 为 合 
适 。 例 如 ， 大众 系列 01IN、001、01M 型 自动 变速 器 规定 在 
35 ~ 45 民 时 洪流 孔 刚 好 有 ATF 油 液 流出 为 正常。 a 

2， 自 动 变 速 器 油 液 品质 的 检查 a 

自动 变速 器 随 着 运行 时 间 的 延长 和 内 部 相对 运动 件 的 磨损 ， 不 可 避免 地 会 产生 各 种 故 
障 ， 同 时 伴 有 自动 变速 器 油 液 变 质 、 变 色 。 因 此 ， 在 诊断 自动 变速 器 故障 时 ， 可 以 通过 油 液 
颜色 和 品质 的 变化 来 判断 故障 产生 的 原因 。 

(1) 正常 油 液 的 颜色 正常 的 油 液 颜色 为 红色 或 粉红 色 的 透明 液体 ， 并 有 类 似 新 机 油 
的 气味 。 使 用 半年 以 上 的 油 液 为 略 带 褐色 的 红色 透明 液体 ， 是 正常 的 自动 变速 器 油 液 。 

(2) 检测 方法 

拆 下 油 底 壳 检查 。 自 动 变速 器 在 使 用 时 由 于 磨料 多 沉 演 在 油 底 壳 ， 要 想 准 确 地 分 析 油 
液 中 磨料 的 含量 及 种 类 ， 最 好 将 油 液 放 尽 后 拆 下 油 底 这 ， 从 油 底 壳 沉 演 中 分 析 磨 粒 的 成 分 ， 
以 便 判 断 故 障 产生 的 原因 。 

G@) 用 油 尺 检查 。 如 果 不 拆 油 底 壳 ， 则 应 首先 将 发 动机 发 动 ， 使 发 动机 念 速 运 转 ， 并 将 变 
速 杆 放 在 空 档 与 1 档 间 反复 移动 儿 次 ， 以 便 使 变速 器 油 液 进行 充分 流动 到 位 ， 然 后 将 变速 杆 
置 于 P 位 或 N 位 ， 氢 出 油 斥 ， 用 干净 的 纸巾 探 拭 油 尺 上 的 油 液 或 用 拇指 与 食指 绥 抢 油 液 ， 
以 便 观 查 油 液 品质 。 此 项 工作 可 结合 检查 油 液 液 面 高 度 同时 进行 。 

(3) 故障 分 析 

(DD 油 液 变 成 黑色 并 有 烧 焦 味 。 产 生 这 种 现象 的 主要 原因 是 制动器 、 离 合 器 严重 磨损 ， 摩 
掠 材 料 产 生 的 磨 粒 污染 油 液 所 致 。 主 要 是 由 于 离合 需 、 制 动 需 装配 间 除 不当， 油 压 不 足 ， 油 
面 过 低 造 成 制动器 离合 器 分 离 不 彻底 或 打滑 。 

@) 油 液 变 成 红 褐 色 并 有 烧 焦 味 。 产 生 这 种 现象 主要 是 变速 器 油 液 使 用 时 间 过 长 或 油 质 不 
佳 ; 离合 需 或 制 动 右 有 轻微 的 打滑 ， 以 及 使 用 不 当 或 变速 器 经 常 在 超 负荷 下 工作 而 造成 摩擦 
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片 磨损。 发现 此 种 现象 ， 应 换 用 新 油 液 ， 以 免 导致 日 动 变速 融 严 重工 作 不 展 。 

3) 从 加 油 口 冒 气 或 油 液 极 易 变质 变色 。 此 现象 多 由 液 力 变 矩 问 锁 止 离合 人 带 分 离 不 彻底 ， 
离合 蔓 、 制 动 棍 打 训 ， 制 动 带 、 离 合 带 疲 配 间 际 过 小 或 油 冷却 系统 因 循 环 不 畅 冷 却 效 末 不 住 
等 原因 造成 油 温 过 高 ， 从 而 导致 油 液 变质 并 产生 获 气 。 

(9 油 液 呈现 乳 色 泡沫 状 。 此 现象 是 因为 冷却 液 进 入 油 冷 却 右 造成 ,冷却 液 渗入 油 液 中 在 
油 流 循 环 中 被 搅动 使 油 液 成 乳 状 。 这 种 现象 出 现 后 将 影响 目 动 变速 冀 正 党 工作， 严重 时 会 导 
致 变速 项 早期 损坏 。 

@ 油 液 中 有 气泡 并 伴 有 “ 喻 喻 ”的 啊 声 。 此 种 现象 多 为 油 液 加 注 过 多 或 过 少 ， 油 液 加 
注 过 多 ， 渡 没 目 动 变 速 带 内 的 旋转 元 件 ， 使 油 液 被 高 速 旋转 的 元 件 搅动 造成 气泡 进入 液压 系 
统 产 生 异 啊 。 油 液 加 注 过 少 ， 空 气 从 油 俏 进入 液压 系统 产生 寞 啊 。 产 生 此 现象 必 会 影响 目 动 
变速 各 性 能 ， 应 立即 排除 。 

(O 油 液 中 有 杂质 。 目 动 变 速 角 相对 运动 的 元 件 是 由 铝 合 金 、 铀 合金 、 钢 、 橡 胶 、 尼 龙 、 
铜 基 粉末 冶金 雄 擦 材料 等 组 成 ， 这 些 运 动 的 元 件 右 因 菜 种 原因 磨损 时 ， 其 磨 粒 必 掺 杂 在 油 液 
中 。 因 此 ， 通 过 分 析 磨 粒 成 分 ， 可 判断 故障 产生 在 何人 处 。 大 油 液 中 有 尼龙 磨 曾 成 雄 块 ， 则 为 
单 癌 离合 伪 骨 架 损 坏 ; 春 油 液 中 有 橡胶 磁 块 或 磨 粒 ， 则 为 制 动 共 、 离 合 郁 活 塞 密封 橡胶 疾 损 
坏 ; 硅 有 日 色 发 忱 的 金属 悄 ， 则 可 能 是 深 针 轴承 或 齿轮 严重 磨损 。 

CO 纤维 丝 状 物 堵 塞 滤 网 。 由 于 拆 芭 组 闭 制 动 硕 时 ， 使 用 易 脱 沙 的 丝 毛 物 品 探 洗 目 动 变速 
船 ， 导 致 油 确 元 内 有 纤维 状 丝 毛 杂 质 ， 这 些 杂 质 极 易 堵 塞 泪 网 ， 使 目 动 变速 从 不 能 正 笛 工 
1 人。 

3. 目 动 要 速 俘 油 液 泄漏 的 检查 

(1) 油 液 泄 漏 部 位 的 检查 ”大 多 数 外 部 渗 漏 是 可 用 眼睛 发 现 的 ， 对 于 难以 发 现 的 渗 漏 ， 
可 按照 如 下 方法 进行 检查 : 

JU 将 车辆 停 稳 后 ， 在 目 动 变速 名 正 下 方 放 一 块 大 的 便 纸 板 ， 等 待 1 ~2min 后 ， 根 据 滴 在 
便 纸 板 上 油 滴 的 位 置 确定 大 概 的 滴漏 部 位 。 

仔细 检查 可 疑 的 渗 沁 组件 和 它 周围 的 区 域 ， 要 特别 注音 守 垫 的 配合 面 。 在 不 易 观 察 到 
的 部 位 ， 可 用 一 面 小 镜子 协助 检查 。 

(3 如果 还 不 能 发 现 渗 源 ， 可 用 清洗 剂 或 溶剂 将 可 疑 部 位 彻 压 清 洗 干 兆 ， 然 后 让 汽车 以 不 
癌 的 车 速 行 驶 儿 公 里 再 检查 可 疑 闯 漏 部 位 。 

弗 对 于 难以 发 现 的 外 部 渗 漏 ， 还 可 以 向 怀 疑 漏 油 的 部 位 喷 显 像 粉 ， 再 用 紫外 线 灯 照射 ， 
可 将 渗 汤 处 显示 出 来 。 

(2) 油 液 汇 泼 的 主要 原因 

由 油 底 壳 与 目 动 变速 带 元 体 接合 面 漏 油 ， 可 能 的 原因 有 : 油 液 液 面 或 油 压 过 高 ， 通 风 了 筷 
堵塞 ; 油 底 元 固 定 螺钉 拧 得 过 松 或 过 紧 ， 油 底 元 密封 吓 缘 变形 ， 目 动 变速 融 元 体 的 密封 表面 
损坏 ， 目 动 变速 融 壳 体 等 铸件 有 裂纹 或 气孔 ， 密 封 衬 垫 损坏 。 如 条 是 用 密封 胶 而 不 是 用 衬 垫 
来 密封 油 欣 学 和 目 动 变速 天 元 体 接合 面 的 ， 则 可 能 是 密封 胶 不 恨 。 

@) 油 封 渗 犹 ， 可 能 的 原因 有 : 油 液 液 面 或 油 压 过 高 ， 通 风 孔 堵塞 ， 密 封 孔 损坏 ， 油 封 安 
装 不 当 或 损坏 ， 穿 过 油封 的 轴 表 面 损伤 ， 轴 厌 松 动 使 轴 产 生 过 大 的 位 移 。 

(3) 油 液 从 通风 管 或 加 油管 流出 ， 可 能 的 原因 有 : 油 液 加 注 过 多 ,冷却 液 进入 油 液 ， 目 动 
变速 硕 沉 体 有 气孔 ， 油 大 没有 插 到 位 ， 通 风 管 堵塞 ， 回 油 孔 堵塞 。 
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4. 目 动 变速 涯 油 液 的 更 换 

(1) 目 劲 变速 帝 油 的 使 用 目 动 变速 天 油 的 级 别 和 型 号 较 多 ， 其 中 应 用 比较 广泛 的 型 
号 有 Dexron 和 Mercon 。 

其 中 Dexron 有 Dexron- 工 型 、Dexron- 工 型 、Dexron- 工 上 型 、Dexron- 焉 型 。 

目前 世界 上 使 用 最 为 广泛 的 自动 变速 需 油 是 Dexron- 开 型 。 日 本 和 欧洲 大 部 分 自动 变速 
俩 午 使 用 这 个 牌 扎 的 目 动 变 速 融 油 ， 丰 田 公司 在 新 型 目 动 变速 大 上 改 用 目 己 生产 的 工 型 和 
T-V 型 自动 变速 各 油 。 美 国 通 用 汽车 公司 的 许多 目 动 变速 各 使 用 的 是 Dexron- 焉 型 。Dexron 
各 种 型 号 间 互 涂 性 较 好 。 目 前 ， 主 要 制造 三 商 的 目 动 变 速 硕 推荐 用 油 如 表 6-1 所 示 。 

表 6-1 主要 制造 广 商 的 自动 变速 器 推荐 用 油 











公司 各 证 和 
己 革 公司 ESSOLT71i 
福特 汽车 公司 ESSOTT7114i 
克 东 斯 新 公司 T 再 或 下 末 轴 
大 众 汽车 公司 Moroon 

基 殉 汽车 公司 Dovon- IE 


雪铁龙 沪 车 分 司 ESSOLT 71141 现代 汽车 公司 Mopar plus 型 7176、 钻 石 SP2 


Honda 目 动 变速 需 油 、PaEMI-DM、 
三 麦 汽车 公司 Dexron- 焉 、 钻 石 SP2 本 田 汽 车 公司 
Dexron- | 、Dexron- 了 下 


厂家 规定 的 自动 变速 器 油 的 型 号 和 级 别 通 常 写 在 油 尺 或 油 底 完 上 。 加 错 了 自动 变速 右 
油 ， 对 自动 变速 器 的 破坏 是 比较 明显 的 。 

如 应 加 Mercon 而 错 加 了 mercon ( Mercon 与 mercon 是 两 种 油 ) ， 会 造成 离合 锅 和 制 动 带 
打 请 ， 加 速 磨 损 ， 容 易 造 成 烧 蚀 和 变速 锅 过 热 。 

如 应 加 mercon 而 错 加 了 Mercon ， 会 造成 离合 希 和 制 动 需 工 作 粗 又， 换 档 时 汽车 有 前 后 
审 动 的 感觉 。 

如 加 的 不 是 自动 变速 善 调 ， 而 是 手动 变速 咒 使 用 的 齿轮 油 ， 离 合 咒 和 制 动 需 很 快 就 烧 蚀 
本 二 

(2) 自动 变速 器 油 的 更 换 周期 ”通常 在 我 国道 路 条 件 和 使 用 环境 下 ， 和 上 自动 变速 器 轿车 
每 正常 行驶 40000 ~80000 km 应 更 换 一 次 目 动 变速 希 测 。 如 国内 篆 见 轿车 目 动 变速 硕 的 换 油 
周期 是 : 上 海 大 众 、 一 汽 大 众 与 一 汽 轿车 、 东 风 和 雪铁龙、 广州 本 田 系 列 轿车 和 福特 等 系列 轿 
车 均 为 60000km 换 一 次 油 ， 丰 田 系 列 轿 车 一 般 规 定 每 40000km 换 一 次 油 液 。 

(3) 自动 变速 油 的 更 换 方 法 

db 换 油 之 前 应 先 将 车 辆 行驶 一 段 路 程 ， 使 自动 变速 器 油 温 达到 正常 工作 温度 (50 ~ 
80%C ) 。 

Q 书 拆 下 自动 变速 右 油 底 沈 底部 的 放 油 螺 寨 ,将 油 底 党 内 的 油 液 放 干 净 。 有 些 车 型 的 自动 
变速 器 油 底 达 上 没有 放 油 螺 塞 ， 应 拆 件 油 底 壳 放 油 。 

G) 放 油 后 应 将 油 底 壳 以 及 其 他 有 关 零 件 清 洗 干 净 。 有 些 上 自动 变速 锅 油 底 序 上 的 放 油 螺 塞 
是 带 磁 性 的 ， 有 些 自 动 变速 需 油 底 这 内 还 专门 放置 了 一 块 磁铁 ， 目 的 都 是 为 了 吸附 油 液 中 的 
铁 届 ， 清 洗 时 应 注意 将 吸附 的 铁 悄 清洗 干净 。 

出 每 次 换 油 时 必须 清洗 自动 变速 句 油 滤 清 需 泪 网 ， 更 换 滤 清 需 滤 世 。 

@@) 清 洗 装 复 后 ， 加 入 规定 牌 吕 和 容量 的 自动 变速 器 油 液 ， 起 动车 辆 行驶 一 段 路 程 至 正常 
油 温 后 再 次 检查 油 液 液 面 高 度 ， 直 至 调整 到 符合 要 求 为 止 。 
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(@) 提 倡 使 用 专用 自动 变速 各 换 油 设备 换 油 。 目 前 有 专用 目 动 变 速 右 清洗 换 油 设备 ， 用 此 
设备 换 油 既 可 将 自动 变速 器 彻底 清洗 ， 又 可 将 旧 油 液 全 部 换 出 。 采 用 油 底 壳 螺 塞 放 油 法 只 能 
换 近 50% ~ 60 狗 的 旧 调 ， 其 余 的 油 液 在 液 力 变 矩 顺和 冷 油 部 内 无 法 换 出 ， 因 此 须 应 用 专用 
设备 更 换 自 动 变速 需 油 液 。 

四 、 自 动 变 速 器 控制 开关 的 检查 

自动 变速 圳 控制 开关 检查 的 主要 目的 是 : 检查 和 判断 各 开关 是 否 损坏 和 失效 ， 与 开关 连 
接 的 导线 、 搬 接 件 是 否 接触 不 良 、 断 路 或 短路 故障 ， 检 测 内 容 和 步骤 根据 车 型 不 同 各 异 ， 下 
面 以 姿 志 LS400 轿车 自动 变速 部 为 例 进 行 介绍 ， 其 他 车 型 可 根据 自动 变速 天 控制 系统 电路 参 
照 进行 。 姿 志 LS400 电子 控制 日 动 变速 闫 电路 如 岁 6-7 所 示 。 
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图 6-7 凌志 LS400 ”ECT 控制 电路 图 
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1. 模式 选择 开关 的 检查 
模式 选择 开关 用 于 驾驶 人 选择 自动 变速 器 是 按 普通 ( NORMAL) 模式 还 是 按 动力 
(POWER) 模式 规律 进行 自动 换 档 ， 其 电路 如 图 6-8 所 示 。 
1) 检查 电脑 PWR 端子 与 车 映 接地 〈 挫 铁 ) 之 间 的 电压 。 
点 火 才 关 。 仪 直板 接线 使 。 至 驶 人 仙 接 线 含 中 间接 线 盒 。。 模式 选择 开关 
| R/L4 1 




























发 动机 梓 
长 速 融 





图 6-8 ”模式 选择 开关 电路 图 


QO@ 拆 下 发 动机 和 变速 器 ECU (不 拆 开 线束 接线 器 )。 

器 点 火 开关 置 于 ON。 

@) 用 万 用 表 电 压 档 测量 发 动机 和 ECT 电脑 端子 PWR 与 车 身 接地 之 间 的 电压 。 

正常 情况 应 为 : 模式 开关 在 动力 (POWER) 模式 位 置 时 ，PWR 端子 对 地 电压 为 蓄电池 
电压 ; 模式 开关 在 常规 (NORMAL) 模式 位 置 时 ，PWR 端子 对 地 电压 为 0V。 

右 为 正常 说 明 模 式 开 关 电 路 恨 好 ; 厂 不 正常 ， 进 行 下 一 步 检修 ，。 

2) 检查 模式 开关 。 

J 脱 开 与 模式 开关 相连 的 接线 融 。 

G) 用 万 用 表 电 阻 档 测 量 模式 开关 两 端子 (上 E.、E, ) 之 间 的 电阻 。 

正常 电阻 值 为 : 模式 选择 开关 在 POWER 位 置 时 ， 其 两 端子 之 间 的 电阻 为 00 ( 导 通 ); 
模式 选择 开关 在 NORMAL 位 置 时 ， 其 两 问 子 之 间 的 电阻 为 ( 汤 开 )。 

右 不 正常 ， 更 换 模 式 开 关 ; 石 为 正常 ， 进 行 下 一 步 检 修 ，。 

3) 检查 模式 开关 连接 线路 。 

(检查 模式 开关 与 电脑 之 间 的 线路 和 接线 絮 。 

行 有 不 恨 ， 修 理 或 更 换 线束 或 接线 融 ; 在 均 展 好 ， 检 修 或 更 换 发 动机 和 变速 闫 ECU。 

人 检查 模式 开关 与 荔 电 池 之 间 的 线路 和 接线 器 。 奋 有 不 良 ， 修 理 或 更 换 线 束 或 接线 需 。 

2. 档 位 开关 的 检查 

档 位 开关 安装 在 变速 各 的 换 档 授 臂 处。 其 作用 是 测定 变速 杆 位 置 ， 将 信号 传 至 发 动机 和 
恋 速 器 ECU， 具 体 是 . 

(将 各 档 选 位 的 信息 传 给 自动 变速 右 控 制 单元 。 






































控制 倒车 灯 开 局 。 
@) 制 止 起 动机 在 行驶 状态 路 合 ， 并 锁 住 变速 杆 。 
其 电路 如 图 6-9 所 示 。 


1) 检查 发 动机 和 变速 器 ECU 端子 NSW 、2 、L 与 车 身 接 地 之 间 的 电压 。 


772 


组 合 仪表 





仪表 板 接 线 使 
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发 动机 利 
B/W 信人 速 器 ECU 
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室 树 起 动 下 区 
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图 6-9 档 位 开关 电路 图 


QO@ 拆 下 发 动机 和 变速 器 ECU (不 拆 开 线束 接线 器 ) 。 

点 火 开 关 ON。 

(3 变速 杆 置 于 以 下 位 置 时 ， 用 万 用 表 电 压 档 测量 发 动机 和 变速 占 ECU 端子 NSW、2、L 
与 车 身 接地 之 间 的 电压 ， 应 符合 表 6-2。 








表 6-2 档 位 开关 与 ECU 连接 端 电压 值 表 


P、N <1V <1V <1V 


若 正 常 说 明 档 位 开关 电路 良好 ; 知 不 正常 ， 进 
行 下 一 步 检 修 。 

2) 检查 档 位 开关 。 

点 火 开 关 OFF。 

G@) 用 举 升 机 举 起 车 辆 。 

@) 拆 下 档 位 开关 ， 如 图 6-10 所 示 ， 用 万 用 表 电 
阻 〈 或 导 通 ) 档 依 次 测量 档 位 开关 各 个 端子 之 间 的 ”图 6-10 档 位 开关 各 端子 导 通 情况 的 检查 
导 通 情况 ， 导 通 情 况 如 表 6-3 。 
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右 不 正常 ， 更 换 档 位 开关 ; 奢 正 常 ， 进 行 下 一 步 检 修 。 
3) 检查 蓄电池 与 档 位 开关 之 间 ， 档 位 开关 与 发 动机 和 变速 各 ECU 之 间 的 连接 线路 和 插 
接 融 在 有 不 恨 ， 修 理 或 更 换 线 束 或 插 接 种 ; 在 均 良好， 检修 或 更 换 发 动机 和 变速 着 ECU。 
表 6-3 ” 档 位 开关 各 端子 之 导 通 情况 


| 5 4 7 8 10 9 2 3 
档 位 (B) (N) (C) (PL) (RL) (NL) (DL) (2L) (1L) 





3. 强制 降 档 开关 的 检查 

汽车 行驶 中 急 加 速 需要 的 驱动 转 算 应 特别 大 ， 除 了 增 大 发 动机 输出 功率 外 还 可 通过 减速 
实现 增 矩 ， 这 时 变速 器 进入 低档 位 行 怠 ， 可 提高 汽车 驱动 加 速 性 能 。 在 电 控 自 动 变速 器 中 由 
强制 降 档 开关 来 感知 汽车 已 进入 大 节气 门 开关 状态 ， 然 后 根据 强制 降 档 开关 送 来 的 信号 ， 由 
电 控 单元 或 强制 降 档 继电器 控制 强制 降 档 电磁 阀 动作 ， 操 纵 油 路 实现 强制 降 档 。 我 们 对 强制 
降 档 检查 调整 的 目的 就 是 为 了 让 强制 降 档 开关 能 正确 反映 加 速 踏板 是 否 达 到 大 开 度 状态 ， 一 
般 是 在 节气 门 开 度 达到 85% 左右 时 接 通 此 开关 ， 过 早 或 过 述 接 通 对 汽车 行驶 与 变速 右 工 作 
都 不 利 。 其 电路 如 图 6-11 所 示 。 

1) 检查 发 动机 和 变速 各 ECU 端子 发 动机 和 变速 器 ECU 
KD 与 车 身 接地 之 间 的 电压 。 | 全 

(DD 点 火 开 关 ON。 

@ 在 加 速 踏板 完全 踩 下 或 松 开 时 ， 
测量 发 动机 和 变速 器 ECU 端子 KD 与 车 
身 接地 之 间 的 电压 。 

加 速 踏板 完全 躁 下 时 ,电压 小 于 
1V; 加 速 踏 板 松 开 时 ， 电压 应 为 10 ~ 
14V。 

若 正常 说 明 强制 降 档 开 关 电路 良好 ; 

若 不 正常 ， 进 行 下 一 步 检修 。 

2) 检查 强制 降 档 开关 。 

db 脱 开 强制 降 档 开关 连接 器 。 

@) 在 强制 降 档 开关 接 通 和 断 开 时 ， 用 万 用 表 测 量 强制 降 档 开关 连接 器 端子 1、2 之 间 的 
电 阴 。 接 通 时 电阻 为 00; 上 断 开 时 电阻 为 m 。 

在 不 正 篆 ， 更 换 强 制 降 档 开关 ; 在 正常 ， 进 行 下 一 步 检 修 。 

3) 检查 强制 降 档 开关 连接 线路 。 
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仿 查 强制 降 档 开关 与 电脑 之 间 的 线路 和 插 接 器 。 奋 有 不 恨 ， 修 理 或 更 换 线束 或 搬 接 器 ; 
厂 均 民 好 ， 检 修 或 更 换 发 动机 和 变速 ECU。 

4. 制 动 开关 的 检查 

制 动 开关 是 在 躁 下 制 动 发 动机 和 变速 器 ECU 
踏板 时 ， 癌 发 动机 和 变速 各 
ECU 发 出 信号 。 取 消 锁 止 离 
合 亏 的 动作 ， 防 止 车辆 在 锁 
止 情 况 下 行 强 时 ， 由 于 突然 
制 动 而 使 发 动机 失速 ， 其 电 
路 如 图 6-12 所 示 。 

1) 检查 制 动 灯 是 否 良 
WT 

踩 下 和 松 开 制 动 踏板 ， 
检查 制 动 灯 能 否 正 常 亮 、 灭 。 
若 不 正常 ， 修 理 制 动 灯 电 路 ; 
大 正常 ， 进 行 下 一 步 检 查 。 

2) 检查 制 动 信号 。 

(DD 万用表 拨 至 直流 电压 档 ， 将 两 表笔 分 别 与 TDCL (图 6-7) 的 TT 和 El 端子 连接 。 

点 火 开关 置 于 ON， 但 不 起 动 发 动机 。 

(3 将 加 速 踏 板 躁 到 底 ， 直 至 电压 表 指 示 值 为 8V 时 ， 踩 住 加 速 踏板 不 动 。 

由 踩 下 和 松 开 制 动 踏 板 ， 检 查 电 压 值 。 

踩 下 制 动 踏板 时 ,电压 为 0V; 松 开 制 动 踏 板 时 ,电压 为 8V。 若 不 正常 ,进行 下 一 步 检 修 。 

3) 检查 制 动 开关 连接 线路 。 

检查 制 劲 开关 与 电脑 之 间 的 线路 和 择 接 关 。 在 有 不 展 ， 修 理 或 更 换 线 束 或 插 接 条; 看 均 
恨 好 ， 检 修 或 更 换 发 动机 和 变速 六 ECU。 

5. 超速 档 (OZD OFF) 开关 的 检查 

超速 档 开 关 是 回 发 动机 和 变速 六 ECU 发 出 信号 ， 使 目 动 变速 硕 能 进行 D; ~ D, 档 之 间 的 
变换 ， 其 电路 如 图 6-13 所 示 。 

1 ) 检查 超速 档 开 关 工 作 情 况 。 

(DD 点 火 开 关 ON。 

@) 将 超速 档 开 关 按 下 ( 置 于 ON 状态 ， 开 关 触 点 处 于 断 开 位 置 )， 看 超速 档 切 断 ( 0/D 
OFF) 指示 灯 是 否 烛 灭 。 

(3 将 超速 档 开 关 松 开 ( 置 于 OFF 状态 ,开关 触 点 处 于 闭合 位 置 )， 看 超速 档 切 断 ( 0/D 
OFF) 指示 灯 是 否 亮 起 。 

厂 不 上 正常， 检查 0/D OFF 指示 灯 是 否 烧 毁 ; 在 未 烧毁 ， 进 行 第 3 步 检 查 。 在 正常 ， 进 
行 下 一 步 检查 。 

2) 检查 发 动机 和 变速 器 ECU 的 0D2 端子 与 车 身 接地 之 间 的 电压 。 

QO@ 拆 下 发 动机 和 变速 器 ECU (不 拔 开 线束 插 接 器 ) 。 

点 火 开 关 ON。 













S | 仪表 板 接线 全 








曹 出 神 








图 6-12 制 动 开 关 电 路 图 
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仪表 板 接 线 命 友 动 机 和 党 速 帮 ECU 
(R) 




















图 6-13 ”超速 档 开 关 电 路 图 








(3) 用 万 用 表 直 流 电 压 档 测量 电脑 0D2 端子 与 车 身 接地 之 间 的 电压 ， 正 稼 电压 应 为 导电 
池 电 压 。 

各 不 正常 ， 检 修 超 速 档 切 断 (OZD OFF) 指示 灯 与 电脑 之 间 的 线路 和 插 接 需 。 如 果 线 
路 和 接线 需 均 恨 好 ， 则 应 检修 或 更 换 发 动机 和 变速 器 ECU 。 

若 正 常 ， 说 明 超 速 档 开关 与 超速 档 切 断 (OZD OFF) 指示 灯 电 路 无 故障 ，0/D OFTF 指 
示 灯 不 亮 是 由 其 他 电路 故障 引起 ， 进 行 下 一 步 检查 。 

3) 检查 超速 档 开 关 。 

拆 下 超速 档 开 关 搬 接 硕 ， 用 万 用 表 欧 姆 档 检 查 超速 档 开 关 端 子 1、2 之 间 的 电阻 。 

正常 情况 应 为 : 超速 档 开 关 处 于 ON 状态 时 ， 电 阻 w ; 超速 档 开 关 处 于 OFF 状态 时 ， 电 
阻 为 09.。 

石 正常 ， 检 修 或 更 换 组 台 仪 表 ; 厂 不 正常 ， 更 换 超速 档 开关 。 

6. 巡航 控制 信号 的 检查 

当 启用 巡航 控制 行驶 时 ， 为 了 使 换 档次 数 减 至 最 少 ， 使 上 坡 时 能 平稳 巡航 ， 在 某 些 情况 
下 可 能 暂时 禁止 使 用 超速 档 。 巡 航 控 制 ECU 会 根据 需要 将 超速 档 切 断 信 和 号 输 至 发 动机 和 变 
速 闫 ECU。 发 动机 和 变速 项 上 CU 会 取消 换 超 速 档 工作 ， 其 电路 如 网 6-14 所 示 。 

1) 检查 发 动机 和 变速 器 ECU 的 OD, 端子 与 车 身 接 地 之 间 的 电压 。 

QD 拆 下 发 动机 和 变速 器 ECU 。 巡航 控制 ECU 发 动机 和 发 速 器 ECU 

点 火 开 关 ON。 

(3 用 万 用 表 直 流 电压 档 测 量 发 动机 和 变速 器 的 
ECU OD, 问 子 与 车 身 接 地 之 间 的 电压 。 

正常 应 为 4 ~6V; 奉 不 正常 ， 进 行 下 一 步 检 
查 : 

2) 检查 巡航 控制 ECU 的 OD 端子 与 车 身 接 地 
之 间 的 电压 。 

中 脱 开 这 航 控制 ECU 的 插 接 需 。 图 6-14 ”巡航 控制 超速 档 取 消 电路 图 
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@) 点 火 开 关 ON。 

(3 测量 巡航 控制 ECU 插头 侧 OD 端子 与 车 身 接地 之 间 的 电压 ， 应 为 4~6V。 

若 正 常 ， 应 检查 或 更 换 近 航 控制 ECU;， 若 不 正常 ， 进 行 下 一 步 检查 。 

3) 检查 巡航 控制 ECU 与 发 动机 和 变速 器 ECU 之 间 的 配 线 或 连接 线路 。 

行 有 不 恨 ， 修 理 或 更 换 线束 或 搬 接 希 ; 在 均 展 好， 检修 或 更 换 发 动机 和 变速 闫 ECU。 

五 、 电 子 控制 自动 变速 器 传感器 的 检查 

电子 控制 目 动 变速 锅 传 感 希 检查 的 主要 目的 是 : 检查 和 判断 各 传 感 硕 是 否 损坏 和 失效 ， 
与 其 连接 的 导线 、 插 接 件 是 否 接触 不 恨 、 断 路 或 短路 故障 ， 仍 以 姿 志 LS400 轿车 目 动 变速 需 
为 例 进 行 介 绍 。 

1. 节气 门 位 置 传 感 硕 的 检查 节气 门 位 置 传感器 

廊 气 门 位 置 传 感 带 安 法 在 市 气门 轴 一 
端 。 发 动机 和 变速 句 ECU 根据 车 速 传 感 
器 和 市 气门 位 置 传 感 锅 传 来 的 信号 控制 换 
档 点 和 锁 止 正 时 。 列 气门 位 置 传 感 疮 电路 
如 图 6-15 所 示 。 

1) 检查 主 市 气门 位 置信 号 。 

(DD 万用表 调 至 直流 电压 档 ， 将 两 表笔 
分 别 连接 TDCL (图 67) 的 TT 端子 和 图 6-15 “节气 门 位 置 传 感 硕 电路 网 
E1 。 

@) 点 火 开 关 ON。 

@) 逐 步 踩 下 加 速 踏板 ， 从 节气 门 全 关 到 全 开 位 置 时 ， 电 压 从 0 ~8V 呈 阶 梯形 变化 。 

行 不 正常 ， 更 换 节 气门 位 置 传 感 袁 ; 奉 正 党 ， 进 行 下 一 步 检 查 。 

2) 检查 念 速 信和 号。 

OD 点 火 开关 OFF。 

@) 用 万 用 表 电 阻 档 测 量 节 气门 全 财 时 ，IDL 端子 与 E2 端子 之 间 的 电阻 应 为 00; 节气 门 
止 动 螺 钉 与 节气 门 反 臂 间 际 为 0.65mm 时 ，IDL 端子 与 E2 端子 之 间 的 电阻 应 为 w 。 

重 不 正常 ， 调 整 或 更 换 节 气门 位 置 传 感 硕 ; 在 正 浓 ， 进 行 下 一 步 检 查 。 

3) 检查 节气 门 位 置 传感器 与 发 动机 和 变速 器 ECU 之 间 的 配 线 或 连接 线路 。 

行 有 不 恨 ， 修 理 或 更 换 线束 或 搬 接 融 ; 在 均 展 好， 检修 或 更 换 发 动机 和 变速 闫 ECU。 


2. 车 速 传 感 磊 的 检查 
eT 车 速 传感器 




























































1 
a 发 动机 和 ECT 的 ECU 


产生 的 小 形 


f 





图 6-16 和 车速 传 感 带 及 输出 信号 
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车 速 传感器 安装 在 自动 变速 器 输出 轴 ， 如 图 6-16 所 示 。 和 车 速 传 感 器 可 检测 出 变速 器 输 
出 轴 转 速 (2 号 车 速 传 感 旨 )， 并 将 信号 输 至 发 动机 和 变速 器 ECU。 发 动机 和 变速 右 ECU 根 
据 这 些 信 号 确定 车 速 。 当 安 沪 在 输出 轴 上 的 转子 转动 时 ， 车 速 传 感 带 线圈 便 会 产生 脉冲 信号 
电压 ， 并 将 该 电压 输 至 发 动机 和 变速 器 ECU。 

发 动机 和 变速 器 ECU 根据 车 速 传 感 希 币 气门 位 置 传 感 融 传 来 的 信号 控制 换 档 点 和 锁 
止 正 时 ， 如 果 车 速 传感器 发 生 故 障 ， 发 动机 和 变速 器 ECU 则 利用 来 自 曲轴 位 置 传感器 (1 
号 车 速 传 感 器 ， 主 要 用 于 癌 里 程 表 中 的 车 速 表 传送 信号 ) 和 市 气门 位 置 传 感 带 的 输入 信号 
作为 备用 信号 。 车 速 传感器 电路 如 图 6-17 所 示 。 

1) 检查 发 动机 和 变速 器 ECU 端子 SP2 引 与 SP2 〇 之 间 的 电阻 。 

( 拆 下 发 动机 和 变速 器 ECU。 

@) 检 查 发 动机 和 变速 器 ECU 的 SP2 加 端子 与 SP2 旬 端子 之 间 的 电阻 。 正 常 电阻 值 为 : 
560 ~ 6800。 寿 不 正常 进行 下 一 步 检查 。 

2) 检查 车 速 传 感 希 。 

从 变速 名 上 拆 下 和 车速 传 感 硕 。 

Go 用 万 用 表 电 阻 档 测 量 车 速 传 感 顺 端子 1、2 之 间 发 动机 和 变 壕 器 ECU 
的 电阻 值 ， 正 常 应 为 : $560 ~680Q。 若 不 正常 ， 更 换 车 
速 传感器 ; 若 正 常 ， 进 行 下 一 步 检 查 。 

3) 检查 车 速 传 感 需 与 发 动机 和 变速 融 ECU 之 间 
的 配 线 或 连接 线路 。 

奇 有 不 良 、 修 理 或 更 换 线束 或 接线 器 ， 奇 均 恨 好 ， 
检修 或 更 换 发 动机 和 变速 器 ECU。 

3. 上 自动 变速 器 油 温 传感器 的 检查 

自动 变速 器 油 温 传 感 右 是 一 个 热 敏 电阻 ， 它 将 油 
温 转 换 为 电阻 值 ， 输 入 发 动机 和 变速 器 ECU， 用 于 防 0 
止 油 温 低 时 变速 器 换 入 超速 档 和 锁 止 离合 器 接合 ， 其 电路 如 图 6-18 所 示 。 






































1) 检查 油 温 传感器 。 0 发 动机 和 变速 炭 ECU 
、 站 动 变速 器 油 温 传感器 2 
QD 拆 下 油 温 传感器 。 | 








(4~6)V 





G) 用 万 用 表 电 阻挡 ， 测 量 油 温 传感器 从 10 ~ 
110% 之 间 变 化 时 〈 可 将 油 温 传 感 右 放 在 盛 有 水 的 
烧杯 中 加 热 )， 端 子 1、5 之 间 的 电阻 值 。 正 常 值 
为 : 10%C 时 , 6. 5kQ; 110% 时 ，0.2kO 。 

厂 不 正常 ， 更 换 油 温 传 感 带 ; 石 正常 ， 进 行 
下 一 步 检 查 。 

2) 检查 油 温 传 感 器 与 发 动机 和 变速 器 ECU ”图 6-18 日 动 变 速 带 油 温 传 感 带电 路 图 
之 间 的 配 线 或 连接 线路 。 

行 有 不 恨 ， 修 理 或 更 换 线束 或 接线 融 ; 在 均 展 好， 检修 或 更 换 发 动机 和 变速 闫 ECU。 

4. 转速 传 感 希 的 检查 

转速 传 感 硕 根 据 超 速 档 直接 离合 硕 豆 的 转动 ， 检 测 超速 档 输 入 轴 的 转速 。 将 转速 传 感 硕 
信号 与 车 速 传感器 信号 进行 比较 ， 发 动机 和 变速 器 ECU 便 可 测定 各 档 位 的 换 档 正 时 ， 并 根 
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据 不 同情 况 准 确 地 控制 发 动机 转 矩 和 油 压 ， 从 而 使 换 档 平滑 ,转速 传 感 右 电路 如 图 6-19 所 
二 

1) 检查 发 动机 和 变速 器 ECU 端子 NC0 加 与 NCO 铝 之 间 的 电阻 。 

QO 拆 下 发 动机 和 变速 器 ECU。 超速 人 M 直 接 离合 器 转 喜 发 动机 和 释 速 上 党 ECU 

@) 检 查 发 动机 和 变速 器 ECU 的 
NCO 加 端子 与 NCO 〇 端子 之 间 的 电 
阻 。 正常 电阻 值 为 : 560 ~ 6800。 
若 不 正常 进行 下 一 步 检查 。 

2) 检查 转速 传 感 需 。 

从 变速 船上 拆 下 转速 传 感 句 。 

@) 用 万 用 表 电 阻 档 测 量 转速 传 
感 器 端 1、2 之 间 的 电阻 。 正 常 电 阻 
值 为 : 560 ~6800 。 

石 不 正常 ， 更 换 转 速 传 感 带 ; 石 正常 ， 进 行 下 一 步 检查 。 

3) 检查 转速 传 感 需 与 发 动机 和 变速 器 ECU 之 间 的 配 线 或 连接 线路 。 

知 有 不 良 ， 修 理 或 更 换 线束 或 接 阅 体 发 动机 和 变速 点 ECU 
线 需 ; 兰 均 良好 ， 检 修 或 更 换 发 动机 1 号 电磁 阅 
和 变速 各 ECU。 

六 、 电 子 控制 自动 变速 器 控制 电 
磁 阀 的 检查 

次 志 LS400 轿车 目 动 变速 炙 采 用 
4 个 电磁 阀 ， 其 中 1、2 号 电磁 阀 为 换 
档 控 制 电 磁 阀 ; 3 号 电磁 阀 为 锁 止 离 
合 器 控制 电磁 阀 ; 4 号 电磁 立 用 于 控 
制 蓄 压 器 背 压 的 大 小 ， 其 目的 是 控制 和 
作用 在 离合 器 和 制动器 上 的 油 压 升 高 速度 ， 减 小 换 档 冲 击 。 

1. 1、2 瑟 电 磁 闪 的 检查 

1、2 号 电磁 阅 用 于 控制 自动 变速 需 档 位 ， 其 电路 如 图 6-20 所 示 。 

1) 检查 1、2 号 电磁 阅 的 电阻 值 。 

用 举 升 需 将 车 辆 升 起 。 

@) 拆 下 自动 变速 吉 油 底 壳 。 

() 脱 开 电 磁 阀 连接 器 。 Be 

@ 用 万 用 表 电 阻 档 测 量 电磁 好 
阀 与 车 身 接地 之 间 的 电阻 值 ， 如 
图 6-21a 所 示 ， 应 为 10 ~ 160，。 

硅 不 正常 ， 更 换 电 磁 疯 ; 大 
正常 ， 进 行 下 一 步 检查 。 a) 本 

2) 检查 1、2 号 电磁 阀 立 门 
情况 ， 如 图 6-21b 所 示 。 图 6-21 检查 1、2 号 电磁 了 阔 




















图 6-19 ”转速 传 感 带 电路 图 
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在 电磁 阀 进 油 口 端 施加 490kPa 的 压缩 空气 。 

忆 电 人 磁 阀 不 通电 (上 断 开 ) 时 ， 应 不 漏 气 ; 电磁 阀 通电 ( 接 通 ) 时 ， 气 应 畅通 。 

右 不 正常 ， 更 换 电磁 闪 ; 石 正常 ， 进 行 下 一 步 检 查 。 

3) 检查 1、2 号 电磁 立 与 发 动机 和 变速 器 ECU 之 间 的 配 线 和 插 接 器 。 

行 有 不 恨 ， 修 理 或 更 换 线束 或 搬 接 融 ; 在 均 展 好， 检修 或 更 换 发 动机 和 变速 闫 ECU。 

2. 3 写 电 人 磁 阀 的 检查 

3 号 电位 网 是 占 空 比 (电磁 网 导 通 时 间 与 一 个 导 通 、 切 断 周 期 时 间 之 比 ) 电磁 阅 ， 用 于 
液 力 变 矩 希 锁 止 离合 硕 接 合 时 的 油 压 控制 ， 确 保 接 合 平 稳 。 占 空 比 越 大 ， 锁 止 油 压 越 高 。3 
号 电 人 磁 半 电路 如 图 6-22 所 示 。 











发 动机 和 变速 器 ECU 
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锁 止 油 庄 与 贞 空 比 的 关系 


图 6-22 3 号 电磁 闪 电路 图 





1) 检查 电磁 陪 电 阻 。 

(D 用 举 升 机 举 起 和 车辆。 

@) 拆 下 调 底 充 。 

G) 脱 开 电 磁 闪 连接 需 。 

(4 用 万 用 表 电 阻 档 测量 电磁 内 两 端子 之 间 的 电阻 ， 正 常 值 为 : 3.6 ~4.00。 

厂 不 正常 ， 更 换 电 磁 病 ; 硅 正 常 ， 进 行 下 
一 步 检查 。 

2) 检查 电磁 赋 动 作 情 况 。 

准备 一 著 电 池 。 

@ 在 蓄电池 正极 串 连 一 8 ~ 10W 的 灯泡 ， 
并 将 其 接 于 电磁 浆 的 一 端 。 

(3) 如 图 6-23 所 示 ， 当 将 蓄电池 另 一 端 与 
电 役 了 浆 接 通 时 ， 电 和 磁 浆 应 癌 外 伸 出 ， 灯 泡 点 
有 党; 断 开 时 ， 电 磁 赋 应 缩 回 。 

若 不 正常 ， 更 换 电磁 阀 ; 若 正 常 ， 进 行 下 图 6-23 3 号 电 位 内 动作 情况 检查 
一 步 检查 。 
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3) 检查 3 号 电磁 立 与 发 动机 和 变速 器 ECU 之 间 的 配 线 和 插 接 带 。 

行 有 不 恨 ， 修 理 或 更 换 线束 或 搬 接 融 ; 在 均 展 好， 检修 或 更 换 发 动机 和 变速 闫 ECU。 

3. 4 号 电磁 内 的 检查 

4 号 电磁 阀 与 3 号 电磁 阀 相同， 也 是 一 占 空 比 电磁 阅 ， 但 占 空 比 越 大 ， 作 用 在 离合 器 上 
的 油 压 越 低 ，4 号 电磁 阀 电 路 如 图 6-24 所 示 。 

1) 检查 电磁 联 电 阻 。 发 动机 和 变速 器 ECU 

(用 举 升 机 举 起 和 车辆。 E 

@) 拆 下 油 底 用。 

(3) 脱 开 电 磁 阀 插 接 磊 。 

(用 万 用 表 电 阻 档 测量 电磁 立 
两 端子 之 间 的 电阻 ， 正 常 值 为 :5.1 
m5. 50 

各 不 正常 ， 更 换 电 磁 痊 ; 奎 正 占 室 比 〈99) 
第 ， 进 行 下 一 步 检查 。 

2) 检查 电磁 阀 动 作 情 况 。 

与 检查 3 号 电磁 阅 相 同 。 

3) 检查 4 号 电磁 阀 与 发 动机 和 
变速 右 ECU 之 间 的 配 线 和 插 接 顺 。 

行 有 不 恨 ， 修 理 或 更 换 线束 或 搬 接 融 ; 在 均 展 好， 检修 或 更 换 发 动机 和 变速 闫 ECU。 














琶 
国 











图 6-24 4 号 电磁 几 电 路 图 


第 二 节 ”自动 变速 器 试验 

目 动 变速 带 在 基本 检查 时 无 故障 ， 但 运行 中 仍 存在 故 阶 ， 则 可 能 是 目 动 变速 占 内 部 的 菏 
些 离合 融 、 制 动 磊 有 故障 ， 或 某 些 阀门 有 故障 。 在 拆 下 维修 之 前 可 进一步 进行 试验 ， 通 过 试 
验 发 现 和 缩小 故障 范围 ， 为 维修 提供 依据 。 目 动 变 速 锅 试验 包括 : 手动 换 档 试验 、 失 速 试 
验 、 时 沛 试验 、 油 压 试 验 、 道 路 试验 等 。 

一 、 手 动 换 档 试验 

所 谓 手动 换 档 试验 就 是 将 电 控 目 动 变速 部 所 有 换 档 电磁 内 的 线束 插 接 部 全 部 脐 开 ， 此 时 
日 动 变 速 带 ECU 不 能 通过 换 档 电 磁 阅 来 控制 换 档 ， 目 动 变 速 各 的 档 位 只 取决 于 变速 杆 的 位 
置 。 通 过 手动 换 档 试 验 可 以 确定 改 障 发 生 在 控制 电路 还 是 受 速 各 内 部 存在 机 械 改 障 。 不 同 车 
型 的 电子 控制 目 动 变速 占 在 脱 开 换 档 电 磁 风 线束 插 接 带 后 的 档 位 和 变速 杆 的 关系 不 完全 相 
间 。 丰 田 轿车 的 各 种 电子 控制 目 动 变速 天 在 于 动 换 档 试验 时 ， 变 速 杆 位 置 和 档 位 的 关系 见 表 
0 才 。 











表 6-4 丰田 自动 变速 器 手动 换 档 试验 时 变速 杆 位 置 和 档 位 的 关系 


变速 杆 位 置 
档 位 
手动 换 档 试验 的 步 又 . 

中 脱 开 电子 控制 自动 变速 右 的 所 有 换 档 电磁 赚 线束 搬 接 右 。 
书 起 动 发 动机 ， 将 变速 杆 拨 至 不 同位 置 ， 进 行道 路 试验 (将 驱动 轮 惹 空 进 行 台 染 试 
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和 驼 ) 。 
(3) 观 察 发 动机 转速 和 车 速 的 对 应 关系 以 判断 自动 变速 器 所 处 的 档 位 。 不 同 档 位 时 ， 发 动 
机 转速 与 车 速 的 关系 可 以 参考 表 6-5 ， 由 于 变 矩 需 的 减速 作用 与 传递 的 转 憩 有关， 因此 表 中 
的 车 速 仅 作 为 参考 ， 实 际 车 速 将 随 大 市 气门 开 度 的 不 同 而 有 一 定 的 变化 。 
表 6-5 变速 杆 置 于 不 同位 置 时 发 动机 转速 与 车 速 




















变速 杆 位 置 发 动机 转速 /(zmin ) 车 速 /(km/h) 
L 2000 1 x0 
2 2000 50 ~55 
D 2000 70 ~75 








图 若 变速 杆 置 于 L、2 、D 位 置 时 ， 发 动机 转速 和 车 速 与 表 6-5 相同 ， 则 表明 电子 控制 自 
动 变速 器 的 阀 板 及 换 档 执行 元 件 基本 上 工作 正常 。 否 则 表明 自动 变速 器 的 阀 板 或 换 档 执行 元 
件 有 故障 。 

回 试验 结束 后 接 上 电磁 阀 线 束 插 接 器 。 

@ 清 除 自动 变速 器 ECU 存储 器 中 的 故障 码 ， 防 止 因 脱 开 电磁 阀 线束 插 接 器 而 产生 的 故 
障 码 保存 在 自动 变速 器 ECU 存储 器 中 ， 影 响 自动 变速 器 的 故障 自 诊断 。 

二 、 失 速 试验 

变速 杆 置 于 D 或 R 位 置 时 ， 踩 下 制 动 踏板 不 动 。 当 完全 踩 下 加 速 踏板 时 ， 发 动机 处 于 
最 大 转 和 矩 工 况 ， 而 此 时 自动 变速 器 的 输出 轴 及 输入 轴 均 静止 不 动 ， 即 液 力 变 和 矩 器 的 涡轮 不 
动 ， 只 有 液 力 变 矩 器 壳 及 泵 轮 随 发 动机 一 同 转动 ， 此 工 况 称 为 发 动机 失速 工 况 ， 此 时 的 转速 
称 为 发 动机 的 失速 转速 ， 这 种 试验 称 为 失速 试验 。 

1. 失速 试验 的 目的 

失速 试验 的 目的 是 在 不 拆 印 自动 变速 器 的 情况 下 ， 通 过 测量 自动 变速 器 变速 杆 在 D 和 RR 
位 时 发 动机 的 最 高 转速 ， 来 分 析 判 断 发 动机 的 输出 功率 、 液 力 变 矩 器 和 自动 变速 器 中 的 离合 
器 、 制 动 器 等 换 档 执行 元 件 的 工作 是 否 正常 。 

另外 ， 修 复 后 的 自动 变速 器 ， 也 要 进行 失速 试验 以 检查 故障 是 否 已 经 排除 。 

2. 失速 试验 的 方法 本 :车 制 动 。 电信 制 动 耻 板 。 ”起 劲 发 动机 


拉 吧 绰 
失速 试验 的 程序 如 图 6-225 所 /7 
A A 
™ ~- 人 -名 
ED 
RS 



































D 将 自动 变速 器 油 液 温度 升 
全 50 ~80%C。 

@ 用 三 角 木 固定 前 、 后 车 轮 ，。 测 且 最 高 转速 
拉 紧 驻 车 制动器 ， 将 车 辆 制 动 。 








四 保持 发 动机 仍 速 运转 ， 分 SS 
| FRR 、 ~ > (C= | J i 
别 将 变速 杆 置 于 DD 位 和 R 位 测 a MAD 
试 。 

@ 测 试 时 ， 左 脚 踩 紧 制 动 路 0 


板 ， 右 脚 将 加 速 踏板 踩 到 砍 ， 迅 
速 读 出 发 动机 转速 达到 最 高 并 稳定 时 的 转速 ， 该 转速 称 为 失速 转速 。 
(3) 读 取 发 动机 转速 后 立即 松 开 加 速 踏板 。 








(© 将 变 速生 拔 至 了 位 或 N 位 使 发 动机 仿 速 运转 Imin。 以 防止 油 液 温度 过 高 而 变质 。 

CO 将 变速 杆 拨 入 其 他 档 位 (R 位 、 工 位 或 2 位 、1 位 )， 做 同样 的 试验 。 

3. 试验 结果 分 析 

(DD 将 所 测 得 的 失速 转速 与 原 三 的 自动 变速 问 维 修 手 册 数 据 进行 对 比 ， 看 是 否 符合 规定 。 

各 种 目 动 变速 可 失速 转速 Meher oon 伪 失 速 转速 见 表 6-6。 
表 6-6 常见 车 型 的 变速 器 失速 转速 
车 型 变速 器 型 号 “| 失速 转速 /( min) 

福特 3. 8L AOD 2140 ~2439 F4A33 1800 ~ 3200 

福特 2. 3L ATX 2155 ~ 2500 2100 
克莱斯勒 2. 2L A413 2200 ~2410 沃尔沃 2. 4L AW50-42LE 2600 

克莱斯勒 AW4 2100 ~ 2400 二 2000 


丰田 LS400 A341E 2050 ~ 2350 奇瑞 ee 1950 ~ 2250 














丰田 佳美 A540F 2250 ~2550 PIAFO3A (03V) 1900 ~ 2200 


丰田 花冠 A245E 2300 ~ 2400 达 FN4A-EL 2000 ~ 2600 
马自达 3.0L A4LD 2720 ~ 3170 于 二 下 二 2300 ~ 2500 
本 田 雅 阅 MAB 2400 ~ 2800 
本 田 雅 阅 MPOA 2650 + 150 东南 富 利 卡 R4AW4-C-FT 2000 ~ 2300 
三 萎 F3A20 、F4A20 1800 ~ 2800 三 萎 1800 ~ 2800 
如 末 D 位 和 R 位 的 失速 转速 相同 ， ee 表明 发 动机 功率 不 足 。 如 采 失 
速 转 速 比 规定 值 低 600rxmin， 表 明 液 力 变 窍 关 导 轮 的 单 回 离 合 硕 打 请 。 
nn ne 
力 过 低 、 离 合共 和 制 动 硕 打滑 。 
如 果 失 速 转速 过 高 ， 高 于 规定 值 500 xmin， 可 能 是 变 矩 器 叶片 损坏 。 
| 而 在 R 位 的 失速 转速 正常 ， 表 明 前 进 档 油 路 油 
压 过 低 或 前 进 档 离 合 硕 打 请 ， 可 能 是 离合 天 摩 探 族 磨损 或 控制 油 压 过 低 、 油 条 或 调 压 赋 故 障 
所 致 。 
(如 果 在 R 位 的 失速 转速 高 于 规定 值 ， 而 在 D 位 的 失速 转速 正常 ， 表 明 倒 档 及 高 档 离 
售 打 滑 ， we 
ok 由 于 变 矩 器 的 涡轮 已 制 动 ， 发 动机 的 全 部 机 械 能 都 转变 为 变 矩 副 内 上 自动 
We 
ee 
三 、 时 沛 试验 
念 速 状态 将 变速 杆 从 N 位 置换 入 DD 或 R 位置， 从 开始 换 档 直 到 感到 汽车 出 现 振动 
( 即 变 a 档 位 瞬间 ， 液 压 控 制 系统 发 生 作 用 ， 动 力 经 行星 齿轮 、 传 动 痰 置 到 达 豫 
动 轮 时 ) 存在 一 定 的 时 差 ， 称 为 时 沛 。 时 关 大 小 取决 于 目 动 变 速 普 油 路 油 压 高 低 、 油 路 密 
封 情况 、 离 合 和 和 制 动 融 磨 损人 情况。 测量 目 动 变速 从 时 差 大 小 的 试验 称 为 时 沛 试验 。 
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1. 时 浏 试验 的 目的 

时 洲 试 验 的 目的 是 判断 主 油 路 油 压 和 离合 右 、 制 动 右 等 换 档 执行 元 件 的 工作 是 否 正 常 。 
2. 时 浏 试验 的 方法 

时 沛 试验 的 程序 如 网 6-26 所 示 。 


拉 紧 驻 车 制 动 。 起 动 发 动机 


下 
4 " HE I a 
和 测量 变速 杆 从 NN 位 换 


[4 到 R 位 产后 振动 的 时 问 


WA 测量 旋 速 杆 从 N 位 换 
到 D 位 产生 拔 动 的 时 间 

















图 6-26 ” 目 动 变速 希 时 涉 试 验 





(D 将 自动 变速 右 油 液 温 度 升 至 50 ~ 80%C 。 

书 拉 紧 驻 车 制动器 。 

G) 使 发 动机 保持 标准 仿 速 运转 ， 将 变速 杆 位 置 分 别 从 N 位 置换 入 D 和 R 位 置 。 

(用 秒表 测量 从 N 位 置换 入 D 和 R 位 置 后 、 直 至 有 拓 动 感 时 所 经 历 的 时 间 。 每 次 试验 
间隔 时 间 为 Imin， 取 3 次 试验 时 间 的 平均 值 。 

标准 值 : N 一 D 时 灌 不 大 于 1.2s，N 一 R 时 灌 不 大 于 1.$s。 

3. 试验 结果 分 析 

影响 时 背 时间 长 短 的 因 系 有 : 油 液 是 否 脏 污 、 控 制 测 压 的 高 低 、 执 行 元 件 的 间 陀 、 蓄 压 
器 工作 行程 等 。 

(试验 中 测 得 的 时 间 在 规定 值 范围 内 时 ， 表 明 自 动 变速 右 部 件 正常 。 

@) 如 果 变 速 杆 从 N 位 换 入 RR 和 D 位， 时 沾 时 间 都 过 长 ， 则 原因 可 能 为 油 液 脏 污 ， 控制 
油 液 的 压力 过 低 ， 或 超速 档 离 合 磊 、 直 接 档 离合 套间 际 过 大 。 

(如 果 变 速 杆 换 人 R 位 正常 ， 而 换 入 D 位 时 滞 时 间 过 长 ， 则 原因 可 能 为 前 进 档 控 制 效 
阻 清 ; 前 进 档 位 油 路 或 换 档 执行 元 件 活 塞 有 泄漏 ， 使 压力 降低 ; 前 进 档 离 合 吉 等 元 件 间 隐 过 
大 ; D 位 或 相应 执行 元 件 的 液压 蓄 压 需 背 压 泄 漏 或 弹 自 变 软 及 折断 。 

如果 变速 杆 换 人 DD 位 正常 ， 而 换 入 R 位 时 滞 时 间 过 长 ， 则 原因 可 能 为 倒 档 控制 阅 有 
阻 清 ; 倒 档 油 路 或 倒 档 执行 元 件 活 塞 及 蓄 压 器 等 有 泄漏 ， 使 压力 降低 ; 倒 档 离合 句 、 制 动 
从 、 百 接 档 离合 融 等 摩擦 元 件 间 险 过 大 ; 倒 档 著 压 硕 育 压 泄 漏 或 弹 曲 过 软 与 折断 。 

四 、 油 压 试验 

油 压 过 高 ， 会 造成 目 动 变速 需 换 档 时 冲击 过 大 ， 液 压 系统 也 容易 损坏 ; 油 压 过 低 ， 会 使 
离合 问 、 制 动 融 等 换 档 执行 元 件 打 滑 ， 影 响 上 自动 变速 器 的 正 浓 工作 ， 且 加 速 离合 器 和 制 动 融 
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摩擦 片 的 磨损 ， 严 重 时 会 导致 摩擦 片 烧 坏 。 

1. 油 压 试验 的 目的 

油 压 试验 的 目的 是 检测 液压 控制 系统 的 故障 。 通 过 测试 油 压 可 以 判断 油条、 主 调 压 浆 、 
节气 门 阐 、 速 控 阀 等 阀门 工作 是 否 正常 。 油 压 试验 对 诊断 换 档 粗暴 、 换 档 时 刻 错误 等 故障 有 
重要 意义 。 

2. 油 压 试验 前 的 准备 

山 轰 驶 被 检 汽 车 ， 使 发 动机 及 自动 变速 融 达 到 正常 工作 温度 (50 ~80% ) 。 

@) 检 查 发 动机 合 速 和 自动 变速 器 油 的 液 面 高 度 ， 并 使 其 达到 规定 标准 。 

(3 准备 一 个 量程 为 2MPa 的 压力 表 。 

3. 判断 自动 变速 右 各 个 油 路 测 压 孔 位 置 

1) 通常 测 压 孔 在 自动 变速 器 外 过 上 用 几 个 方 涉 螺 塞 墙 住 ， 在 《自动 变速 右 维 修 手册 》 
上 以 图 示 的 方法 标 有 上 自动 变速 占 测 压 孔 的 位 置 。 

2) 如 果 没 有 资料 确定 各 油 路 的 测 压 孔 时 ， 可 用 举 升 需 将 汽车 升 起 ， 在 发 动机 念 速 运转 
时 分 别 将 各 个 测 压 孔 螺 老 松 开 少 许 ， 观 察 各 测 压 孔 在 变速 杆 位 于 不 同位 置 时 是 否 有 压力 油 流 
出 ， 以 此 区 分 和 确定 各 油 路 测 压 孔 的 位 置 。 即 : 

(变速 杆 位 于 DD 或 R 位 时 都 有 压力 油 流出 ， 为 主 油 路 测 压 孔 。 

@) 变 速 杆 位 于 D 位 时 才 有 压力 油 流 出 ， 为 前 进 档 油 路 测 压 孔 。 

(3 变速 杆 位 于 R 位 时 才 有 压力 油 流 出 ， 为 倒 档 油 路 测 压 孔 。 

(9 变速 杆 位 于 DD 位， 并 且 在 驱动 轮转 动 后 才 有 压力 油 流出 ， 为 速 控 阀 油 路 测 压 孔 。 

4. 主 油 路 油 压 测试 程序 

测试 主 油 路 油 压 时 ， 应 按 图 6-27 所 示 方 法 分 别 测 出 前 进 档 和 倒 档 的 主 油 路 油 压 。 



























































措 起 制 动 足 极 

















全 速 工 沈 
(C2) 油 打 测试 
松 开 加 速 踏板 测量 油 斥 


(9 


油 压 测试 


内 下 加 速 踏 板 测量 油 压 








中 下 制 动 踏板 











图 6-27 主 油 路 油 压 试验 


1) 前 进 档 (D) 念 速 工 况 主 油 路 油 压 的 测试 。 
JU 拆 下 变速 大 元 体 上 主 油 路 测 压 孔 或 前 进 档 油 路 测 压 孔 螺 塞 ， 接 上 油 压 表 。 
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起 动 发 动机 ， 将 变速 杆 放 在 前 进 档 D 位 置 ， 读 出 发 动机 总 速 运转 时 的 油 压 ， 该 油 压 
印 为 仿 速 工 况 下 的 前 进 档 主 油 路 油 压 。 

2) 前 进 档 (D) 失 速 工 况 下 的 主 油 路 油 压 的 测试 :用 左 脚 踩 么 制 动 踏板 ,同时 用 右 脚 将 加 速 路 
板 完全 踩 下 ,在 失速 工 况 下 谈 取 油 压 。 该 油 压 即 为 失速 工 况 下 的 前 进 档 主 油 路 油 压 。 

将 变速 杆 放 在 N 或 P 位 置 ,使 发 动机 已 速 运转 1min 以 上 。 将 变速 杆 放 在 SL 位 置 (或 2、1 
位 置 ) ,重复 上 述 步 妓 , 谈 出 各 个 前 进 低档 位 在 仿 速 工 况 下 和 失速 工 况 下 的 主 油 路 油 压 。 

3) 倒 档 (R) 念 速 工 况 主 油 路 油 压 的 测试 。 

拆 下 自动 变速 需 壳 体 上 的 主 油 路 测 压 孔 螺 塞 或 倒 档 油 路 测 压 孔 螺 塞 ， 接 上 油 压 表 。 

@) 起 动 发 动机 ， 将 变速 杆 放 在 倒 档 位 置 。 在 发 动机 念 速 运转 工 况 下 谈 取 油 压 值 ， 即 仿 速 
工 况 下 的 倒 梢 主 油 路 油 压 。 

4) 倒 档 (R) 失速 工 况 下 的 主 油 路 油 压 的 测试 : 用 左 脚 踩 紧 制 动 踏板 ， 同 时 用 右 脚 将 
加 速 路 板 完 全 踩 下 ， 在 发 动机 失速 工 狂 下 读 取 油 压 ， 即 失速 工 况 下 的 倒 档 主 油 路 油 压 。 

将 变速 杆 放 在 N 位 ， 让 发 动机 傅 速 运转 1min 以 上 ， 以 保证 离合 器 和 制动器 完全 分 离 ， 
以 及 目 动 变速 油 液 的 冷却 。 

5. 测试 结果 分 析 

将 测 得 的 主 油 路 油 压 与 标准 值 进行 比较 ， 即 可 确定 所 测 油 压 是 否 符合 要 求 。 不 同和 车 型 月 
劫 变速 冀 的 主 油 路 油 压 不 完全 相同 ,， 表 6-7 为 几 种 常见 车 型 自动 变速 冀 主 油 路 油 压 标 准 。 如 
果 主 油 路 油 压 不 正 第 ， 表 明 油 俏 或 液压 控制 系统 有 故障 。 表 6-8 列 出 了 主 油 路 油 压 不 正常 的 
可 能 原因 。 














表 6-7 自动 变速 器 主 油 路 油 压 标准 























_- 上 主 油 路 油 压 /kPa 
守 型 自动 变速 器 型 号 发 动机 型 号 变速 杆 位 置 
傅 速 工 况 失速 工 况 
D 340 ~ 380 1240 ~ 1320 
宝来 01M AUM 
R 500 ~ 600 2300 ~ 2400 
D 440 ~ 460 980 ~ 1079 
威驰 SAFE 
D 700 ~ 1000 1000 ~ 1300 
奇瑞 4HP14 CAC480M 
R 1000 ~ 1200 1000 ~ 1200 
D D =637;S.L=1147 1275 
蓝 鸟 RIL4F03A (03V) 
R 883 1765 
D、S、L 330 ~470 1160 以 上 
马自达 M6 FN4A-EL B3 
R 490 ~710 1600 ~ 1820 
D 370 ~ 430 1100 ~ 1280 
赛欧 1B 
R 540 ~ 630 1470 ~ 1690 
| D 363 ~ 420 1009 ~1156 
东南 富丽 卡 R4AW-C-FTI 
R 539 ~ 598 1401 ~ 1646 
D 382 ~441 1206 ~ 1363 
凌志 LS400 A341E 、A342E 1UZ-FE 
R 579 ~ 657 1638 ~ 1863 


















( 续 ) 
Se 主 油 路 油 压 /kPa 
于 型 2 发 动机 型 号 变速 杆 位 置 
傅 速 工 况 失速 工 况 
314 ~ 373 I 1275 
VG30E、VG305S 
549 ~ 686 DOT 30373 
尼桑 
382 ~ 481 1020 ~ 1196 
LD28 
726 ~ 824 1922 ~ 2079 
325e、524td D 588 ~ 735 
528e 系列 R 1078 ~ 1274 
宪 马 ZF4HP22/EH 


535i、635csi 
735i 系列 





R 1470 ~ 1666 


D 588 ~735 


表 6-8 主 油 路 油 压 不 正常 的 原因 



































他 油泵 故障 
回 主 油 路 调 压 阔 卡 死 
四 主 油 路 调 压 阀 弹 答 过 软 
@ 主 油 路 电磁 立 故 隧 
所 有 档 位 的 主 油 压 均 低 于 标准 值 
和 G 节 气门 拉 索 或 节气 门 位 置 传感器 调整 不 当 
仿 速 主 油 压 @ 节 气门 阀 卡 滞 
四 主 油 路 泄漏 
加 自动 变速 器 油 滤 清 器 堵塞 
人 前 进 档 离合 器 活塞 漏 油 
前 进 档 和 前 进 低档 的 主 油 路 油 压 均 过 低 
前 进 档 和 前 进 低 档 的 主 油 路 油 奈 均 过 1 全 前 齐 档 消 路 漆 漏 
前 进 档 的 主 油 路 油 压 正常 ， QD1 档 离合 器 或 2 档 离合 器 活塞 泄漏 
前 进 低档 的 主 油 路 油 压 过 低 加 前 进 低档 制动器 油 路 泄漏 
D 位 主 油 路 油 压 正常 加 倒 档 离合 器 活塞 泄漏 
R 位 主 油 路 油 压 过 低 加 低档 、 倒 档 制 动 器 油 路 泄漏 
ST 加 节气 门 拉 索 调 得 过 紧 或 节气 门 位 置 传感器 调整 不 当 
回 主 油 路 调 压 闪 卡 滞 
Dp 位 和 民 位 的 主 油 路 油 压 均 过 高 G 节 气门 拉 索 卡 滞 在 节气 门 开启 较 大 的 位 置 
国 自 动 变速 器 油 液 温度 传感器 损坏 〈 信 号 超 限 ) 
加 主 油 压 电磁 阀 卡 沾 或 内 部 短路 
动 变速 器 油 液 滤 清 器 堵塞 
天 速 主 酒 压 | D 位 和 位 失速 油 压 均 低 自动 变速 器 油 液 滤 清 器 堵 





凶 自 动 变速 吉 油 液 冷 却 器 堵塞 





个 别 档 位 失速 油 压 较 低 与 失速 油 压低 的 档 位 相关 的 离合 名 、 制 动 融 油 路 内 部 汽 漏 


五 、 道 路 试验 
目 动 变速 价 





违 路 试验 的 目的 是 对 目 动 变 速 各 各 项 性 





能 
亿 工 作 是 否 正 第 及 其 故障 部 位 。 日 动 变 速 右 内 部 的 各 离合 身 、 制 动 右 是 否 打滑 ， 变 速 杆 在 各 


进行 绪 合 性 测试 ， 以 确定 目 动 变速 
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位 置 时 换 档 点 的 速度 是 否 正确 ， 换 档 时 车 辆 的 平顺 性 ， 行 驶 时 目 动 变速 锅 内 有 无 异 向 啊 声 ， 
各 种 行驶 模式 时 车 辆 的 行驶 性 能 ， 液 力 变 和 矩 吉 的 锁 止 离合 需 工作 状况 和 发 动机 制 动 作用 等 。 
1. 试验 前 的 准备 
(发 动机 、 底 盘 等 各 总 成 或 系统 的 技术 状态 完好 ， 上 自动 变速 咒 已 通过 基本 检查 ， 车 辆 以 
中 低速 行驶 约 10min， 使 发 动机 和 目 动 变速 右 都 达到 正常 工作 温度 (50 ~80%C ) 。 
@) 将 超速 档 开 关 置 于 ON 位 置 (OZD OFF 指示 灯 熄 灭 ) ， 并 将 模式 开关 置 于 常规 模式 。 
G@) 准 备 被 试车 型 的 原矿 目 动 变速 天 维修 手册 (内 有 如 图 6-28 所 示 的 换 档 规律 图 或 换 档 
点 表 ) ， 以 便 对 照 检 查 。 















































六 
tx 
久 
fe 
护 
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图 6-28 丰田 A43D 自动 变速 器 换 档 图 











因为 道路 试验 只 能 途 感 觉 以 及 车 速 表 、 转 速 表 检 查 其 性 能 ， 所 以 试车 人 员 应 具有 各 驶 
多 种 目 动 变速 融 汽 车 的 经 验 ， 以 便 能 敏锐 地 感觉 换 档 冲 击 。 

道路 试验 是 检验 上 自动 变速 冀 的 工作 性 能 和 诊断 常见 故障 的 有 效 手段 ， 只 要 车 辆 还 能 行驶 
应 尽量 做 道路 试验 。 

2. 目 动 变速 天 道路 试验 的 内 容 

(1) 连续 升 档 的 试验 目 动 变速 锅 目 动 升 档 时 发 动机 转速 会 瞬时 地 下 降 ， 同 时 车 喘 有 
轻微 冲动 。 试 验 者 赁 此 现 绷 可 判定 目 动 变速 融 是 否 升 档 。 试 验 时 将 变速 杆 置 于 D 位 置 ， 打 
开 OZD 档 开 关 ， 踩 下 加 速 路 板 使 节气 门 开 度 你 持 在 50% 左右 ， 试 验 月 动 变 速 带 由 汽车 起 步 
加 速 连续 升 档 情 沈 。 
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上 日 动 变速 天 正名 时 ， 起 步 后 随 肴 车 速 的 升 高 ， 试 验 痢 应 能 感 党 到 有 目 动 变速 硕 顺 利 地 逐 级 
由 1 档 升 2 档 、2 档 升 3 档 、3 档 升 4 档 (超速 档 ) 。 如 采 目 动 变速 希 不 能 升 人 3 档 或 超速 
档 ， 表 明 电 液 控制 系统 或 换 档 执行 元 件 〈 离 合 右 、 制 动 硕 ) 有 故障 。 

(2) 升 档 车 速 〈 换 档 点 ) 的 试验 ” 升 档 和 车 速 的 试验 是 指 在 汽车 道路 试验 中 ， 变 速 杆 在 
D 人 位置， 市 气门 保持 在 某 一 固定 开 度 时 ， 测定 各 档 位 的 升 档 和 降 档 时 的 车 速 ( 即 换 档 点 ) 
是 否 正 确 。 换 档 点 的 试验 是 道路 试验 的 重要 内 容 。 

1) 升 档 车 速 试验 的 内 容 。 升 档 车 速 试验 主要 包括 以 下 两 方面 的 内 容 : 

(D 升 档 和 车速 是 否 正 常 ， 是 否 出 现 提 前 换 档 〈 即 升 档 时 车 速 低 于 和 降 档 车 速 高 于 规定 值 ) 
或 换 档 洲 后 ( 即 升 档 车 速 高 于 和 降 档 和 车速 低 于 规定 值 ) 。 

@) 换 档 时 是 否 平顺 ， 是 否 出 现 冲击 、 打 滑 或 异 啊 。 

2) 升 档 车 速 试验 的 方法 。 

将 变速 杆 置 于 DD 位 置 ， 打开 OZD 档 开 关 ， 踩 下 加 速 踏板 将 节气 门 稳定 在 某 一 开 度 ， 使 
汽车 起 步 加 速 。 当 觉察 到 目 动 变速 希 目 动 换 档 (车 映 有 轻微 地 冲动 感 ) 时 ， 记 录 下 各 升 档 
时 的 和 车速， 然后 与 被 测 车 自动 变速 锅 换 档 图 中 的 有 关 数 据 对 照看 其 是 否 在 规定 的 范围 之 
内 。 

3) 升 档 试验 结果 的 分 析 。 

OD 一 般 四 档 自动 变速 器 在 节气 门 开 度 保持 50% 时 ， 由 1 档 升 2 档 的 升 档 车 速 为 (25 ~ 
35)km/h，2 档 升 至 3 档 的 升 档 车 速 为 (55 ~70)km/h，3 档 升 至 4 档 (超速 档 ) 的 升 档 车 
速 为 (90 ~ 120)kmXh。 只 要 升 档 车 速 基本 保持 在 上 述 范 围 内 ， 而 且 试车 行驶 中 加 速 展 好 ， 
无 明显 的 换 档 冲 击 ， 就 可 认为 其 升 档 车 速 基本 正常 ， 则 可 初步 判定 节气 门 位 置 传 感 需 、 市 和 气 
门 闹 拉 索 、 车 速 传 感 带 及 控制 系统 基本 正常 。 

若 升 档 和 车速 过 低 一 般 是 控制 系统 的 故障 所 致 ， 而 升 档 和 车 速 过 高 则 可 能 是 控制 系统 或 换 档 
执行 机 构 的 故障 所 致 ， 则 应 重点 检查 节气 门 位 置 传感器 、 车 速 传感器 、 节 气门 浆 拉 索 和 控制 
病 中 的 布 气门 调 压 阅 、 速 控 阅 和 主 汕 路 调 奈 峰 。 

GO) 电 控 自 动 变 速 器 的 换 档 冲 动 十 分 微弱 ， 如 果 感 觉 换 档 冲 动 过 大 ， 表 明 自 动 变速 央 的 控 
制 系统 或 换 档 执行 机 构 有 故障 ， 其 原因 可 能 是 主 油 路 油 压 过 高 或 换 档 执 行 机 构 打 请 。 

公升 、 降 档 点 车 速 是 不 一 样 的 ， 降 档 的 车 速 比 升 档 点 的 车 速 低 ， 但 自动 变速 句 降 档 时 不 
男 察 觉 ， 所 以 在 道路 试验 中 无 法 检验 降 档 和 车速， 一 般 只 通过 升 档 车 速 判 断 目 动 变速 右 有 无 故 
障 。 

(3) 升 档 时 发 动机 转速 试验 ”在 进行 升 档 车 速 试验 的 同时 ， 应 注意 观察 试验 中 发 动机 
转速 的 变化 情况 ， 发 动机 转速 是 判断 目 动 变 速 希 工作 是 否 正常 的 重要 依据 之 一 。 

升 档 时 发 动机 转速 的 测定 与 升 档 试验 同时 进行 ， 在 记录 下 各 升 档 车 速 的 同时 ， 记 下 发 动 
机 转速 ,通常 汽车 由 起 步 加 速 直至 升 入 高 速 档 的 整个 行驶 过 程 中 ,发 动机 转速 将 低 于 
3000r/min。 通 常 在 加 速 至 即将 升 档 时 ， 发 动机 转速 可 达到 2500 ~ 3000r/min; 在 刚 升 档 后 的 
短 时 间 内 发 动机 转速 将 下 降 至 2000r/min 左右 。 

如 采 在 整个 行驶 过 程 中 发 动机 转速 始终 过 低 ， 加 速 至 升 档 时 仍 低 于 2000 r/min， 说 明 升 
档 时 间 过 早 或 发 动机 动力 不 足 ; 如 果 在 行驶 过 程 中 发 动机 转速 始终 侦 高 ， 升 档 前 后 的 转速 
2500 ~3000rmin 之 间 ， 而 且 换 档 神 击 明 显 ， 说 明 换 档 时 间 过 返 ; 如 采 在 行驶 过 程 中 发 动机 
转速 过 高 ， 经 常 高 于 3000rmin， 在 加 速 时 达 至 4000 ~5000r/min， 甚 至 更 高 ， 则 说 明 自 动 变 
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速 般 的 换 档 执行 元 件 〈 离 合 胡 或 制 动 从 ) 严重 打滑 ， 应 拆 检 目 动 变速 六 。 

(4) 锁 止 离合 瘟 工 作 状 况 的 试验 ” 诞 路 试验 中 可 以 对 液 力 变 矩 带 的 锁 止 离合 带 工 作 质 
量 进行 检查 ， 将 汽车 加 速 至 超速 档 并 以 高 于 80km/h 的 速度 行驶 ， 节 气门 保持 在 低 于 50% 开 
度 的 位 置 ， 使 变 矩 带 进 入 锁 止 状态 。 此 时 快速 将 加 速 足 板 踩 下 ， 使 市 气门 至 2/3 开 度 ， 同 时 
检查 发 动机 转速 的 变化 和 情况。 如果 发 动机 转速 没有 太 大 变化 ， 表 明 锁 止 离合 带 处 于 接合 状 
态 ; 大 发 动机 转速 升 高 很 多 ， 则 表明 锁 止 离合 融 没 有 接合 ， 其 原因 是 锁 止 控制 系统 有 故障 。 

(5) 发 动机 制 动 作 用 的 试验 ”将 日 动 变 速 右 变速 杆 置 于 低档 S、L (或 2、1) 位 置 , 在 
汽车 以 2 档 或 1 工 档 行 驶 时 ， 窒 然 松 开 加 速 踏板 。 如 宁 千 速 立即 随 之 下 降 ， 表 明 有 发 动机 制 动 
作用 ， 和 否则 表明 控制 系统 锁 止 电磁 赋 、 或 锁 止 离合 项 、 或 前 进 强制 离合 六 有 故障 。 

(6) 强制 降 档 功能 的 试验 

将 目 动 变速 肯 变 速 杆 置 于 D 位 置 ， 保 持 节 气门 开 度 为 1X3 左右 ,在 汽车 以 2 档 、3 档 或 
超速 档 行 驶 时 ， 突 然 将 加 速 踏板 踩 到 睛 ， 目 动 变速 名 应 能 立即 强制 降低 一 个 档 位 。 在 强制 降 
档 时 ， 发 动机 转速 会 突然 升 蜗 至 4000r/min 左右 ， 并 随 着 加 速 升 档 ， 转 速 逐渐 下 降 。 如 采 没 
有 出 现 强制 降 档 ， 表 明 强 制 降 档 功能 失效 ; 如 果 强 制 降 档 时 发 动机 转速 过 高 ， 并 在 升 档 时 出 
现 换 档 冲 击 ， 表 明 换 档 执 行 机 构 打 滑 ， 应 分 解 维 修 日 动 变速 大。 


复习 思考 题 









































二 全 

1. 自动 变速 天 的 基本 检查 是 最 基本 的 检查 ， 也 是 对 自动 变速 句 进 行 深 入 试验 的 基础 。 基 本 检查 一 般 包 
括 人 DN Ta ja ail a J 

2. 市 气门 开 度 检查 的 目的 是 : 检查 市 气门 在 ( ER ) 位 置 是 否 准 确 ， 从 ( 人 二 
) 是 否 顺畅 自如 。 

3. 节气 门阀 拉 索 的 检查 的 主要 内 容 为 :( :A st ) 

4. 发 动机 仍 速 过 低 或 过 高 对 发 动机 都 有 危害。 发 动机 优 速 低 时 ， 换 档 容易 引起 ( ) 或 人 局 
念 速 遍 时 ， 换 档 容 易 产 生 ( ) 和 ) ， 并 且 在 D 位置 或 R 位 置 时 “把 行 ”现象 严重 。 

5. 油 液 液 面 高 度 的 检查 通常 有 ( ) 和 ) 两 种 。 

6. 变速 器 油 液 液 面 高 度 检 查 的 油 尺 目前 有 ( ja a > 

7. 通常 在 我 国道 路 条 件 和 使 用 环境 下 ， 上 自动 变速 右 轿 车 每 正常 行驶 ( ) km， 应 更 换 一 次 自动 变 
速 器 油 。 

8. 在 正常 情况 应 为 : 模式 开关 在 动力 (POWER) 模式 位 置 时 ，PWR 端子 对 地 电压 为 ( ) 模式 
开关 在 常规 (NORMAL) 模式 位 置 时 ，PWR 端子 对 地 电压 为 ( ) 

9. 超速 档 开 关 主 要 是 加 变速 融 ECU 送 控制 自动 变速 器 在 D; ~ D, 档 变 换 的 信号 ， 当 按 下 超速 挡 开 关 
时 ,OZD OFF 指示 灯 应 ( je 

10. 自动 变速 器 试验 包括 ( yx at a yal Ds 

11. 手动 换 档 试验 的 目的 是 确定 导致 故障 的 原因 是 发 生 在 ( ) ， 还 是 ( ) 

12. 时 潍 试 验 的 目的 是 判断 ( )-( ) 和 ( ) 等 换 档 执行 元 件 的 工作 是 否 正 常 。 

13. 自动 变速 器 道路 试验 的 内 容 主 要 有 ( J Ys je js A ) 和 强制 降 档 功 
能 的 试验 。 

二 、 简 答 

1. 目 动 变速 器 有 哪些 基本 试验 ? 为 什么 要 进行 基本 试验 ? 

2. 如 何 进行 自动 变速 器 油 量 的 检查 和 更 换 ? 

































































. 如 何 进行 目 动 变速 器 油 质 的 检查 ? 

. 电子 控制 目 动 变速 部 有 哪些 控制 开关 ? 如 何 进 行 模式 开关 的 检查 ? 
. 如何 进行 档 位 开关 的 检查 ? 

. 如 何 检查 和 调整 节气 门 位 置 传 感 需 ? 

. 如何 进行 电磁 阀 的 检查 ? 

. 目 动 变速 器 试验 有 哪些 ?各 个 试验 的 目的 是 什么 ? 

.如何 进行 失速 试验 ?在 试验 中 应 注意 什么 ? 

10. 道路 试验 主要 检查 什么 问题 ? 

11. 如 何 进行 升 档 车 速 试验 ? 


\O oo ~ 下 Un 上 
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本 章 要 点 : 

e@ 目 动 变速 器 故障 诊断 内 容 和 方法 

e@ 电子 控制 目 动 变 速 器 故障 诊断 方法 
e@ 名 见 车 辆 自动 变速 器 故障 诊断 的 方法 


第 一 节目 动 变速 胡 毅 见 故 障 的 诊断 与 排除 


本 节 主 要 叙述 自动 变速 锅 稼 见 故 障 现象 、 故 障 原 因 和 故障 诊断 方法 ， 虽 然 不 能 直接 套用 
于 所 有 不 同型 号 的 自动 变速 部 ， 但 提供 了 自动 变速 天 故 障 诊 断 的 正确 思路 ， 对 准确 而 又 迅速 
地 排除 自动 变速 器 故障 具有 指导 意义 。 

一 、 汽 车 不 能 行驶 

1. 故障 现象 

1) 变速 杆 置 于 任 一 前 进 档 或 倒 档 汽车 均 不 能 行驶 。 

2) 汽车 冷 起 动 后 可 以 行驶 一 段 时 间 ， 但 目 动 变速 占 油 温度 升 高 后 汽车 就 不 能 行驶 。 

2. 故障 原因 

1) 因 池 漏 而 使 自动 变速 融 油 过 少 或 漏 光 ， 从 而 导致 变 矩 器 不 能 传递 动力 或 变速 器 换 档 
执行 机 构 不 能 正常 工作 。 

2) 油泵 损坏 或 油泵 进 油 滤 网 严重 堵塞 ， 导致 自动 变速 器 主 油 路 不 能 建立 正常 油 压 而 使 
汽车 不 能 行驶 。 

3) 变速 杆 与 手动 阀 之 间 的 连接 杆 或 拉 索 松 胶 ， 使 得 变速 杆 置 于 前 进 档 或 倒 档 时 ， 手 动 
阅 仍 然 在 空 档 或 换 车 档 位 置 。 

4) 液压 控制 系统 中 的 主 油 路 或 主 油 路 油 压 调 节 器 有 堵塞 ， 导 致 变 怎 器 不 能 传递 动力 或 
变速 器 换 档 执行 机 构 不 能 正常 工作 。 

5) 变速 锅 损 坏 而 不 能 传递 动力 。 

6) 变 和 矩 需 损坏 而 不 能 传递 动力 。 

3. 故障 诊断 与 排除 

故障 诊断 可 按 图 7-1 所 示 进 行 。 

1 ) 检查 自动 变速 右 的 油 面 高 度 。 如 果 油 面 过 低 或 无 油 ， 应 检查 变速 器 油 底 壳 、 液 压 油 
散热 融 及 油管 等 处 有 无 破损 狮 油 ; 如 采油 面 正常 ， 进 行 下 一 步 检查 。 

2) 检查 目 动 变速 右 变 速 杆 与 手动 阀 授 臂 之 间 有 无 松 胶 。 如 果 有 松 脱 ， 应 予以 法 复 并 调 
整 好 变速 杆 的 位 置 ， 如 果 无 松 脱 ， 进 行 下 一 步 检查 。 

3) 检查 主 油 路 的 油 压 。 拆 下 主 油 路 测 压 孔 上 的 螺 塞 ， 起 动 发 动机 。 将 变速 杆 置 于 前 进 
档 或 倒 档 ， 看 测 压 孔 有 无 液压 油 流出 。 

中 如 果 测 压 孔 无 液压 油 流出 ， 或 虽 有 油 流出 但 流量 很 小 〈 油 压 很 低 ) ， 应 打开 变速 需 油 
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确 元 ， 检 查 油条 的 滤 网 有 无 堵塞 ， 右 滤 网 无 堵塞 ， 则 需 拆 开 变速 而 检 查 油 条 、 油 压 调节 融 及 
有 关 的 油 路 。 





汽车 不 能 行 殉 





| 
ln 
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检查 主 浏 路 汕 压 
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修复 尸 更 换 有 关 专 件 一 














图 7-1 汽车 不 能 行驶 故障 诊断 流程 图 


@ 如 果 在 冷 车 起 动 时 有 一 是 的 油 压 ， 而 在 温度 上 升 后 油 压 明显 下 降 ， 则 说 明 是 油泵 磨损 
严重 ， 应 更 换 油 人 录 。 

(3 如果 测 压 孔 有 大 量 油 吗 出 ， 说 明 变 速 器 不 传递 动力 不 是 由 于 主 油 路 无 油 压 造成 的 。 这 
时 ， 可 拆 下 变速 各 油 底 充 ， 检 查 手 动 闪 播 辟 轴 与 授 辟 之 间 是 否 松 脱 ， 硅 没 松 脱 ， 则 需 拆 检 枪 
轮 变 速 问 。 如 果 齿 轮 变速 天 无 故障 ， 则 需 检 查 或 更 换 液 力 变 矩 需 。 

二 、 目 动 变 速 器 打滑 

1. 故障 现象 

1) 起 步 踩 下 加 速 踏 板 时 ， 发 动机 转速 上 升 很 快 但 车 速 上 升 缓慢 。 

2) 加 速 时 ， 发 动机 转速 很 高 但 车 速 不 能 很 快 提 高 。 

3) 上 坡 时 ， 汽 车 行驶 无 力 ， 但 发 动机 的 转速 却 很 高 。 

2. 故障 原因 

1) 自动 变速 右 油 液 面 过 低 造 成 主 油 路 的 油 压 过 低 ， 导 致 离合 句 和 制 动 厦 打滑 。 

2) 离合 硕 或 制 动 硕 摩 探 刻 〈 或 制 动 硕 制 动 市 ) 磨损 严重 或 已 烧 焦 而 引起 打 请 。 

3) 油 双 磨损 严重 或 主 油 路 有 泄漏 而 造成 主 油 路 的 油 压 过 低 。 

4) 目 动 变速 硕 中 单 回 离合 硕 打 请 。 
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5) 离合 需 或 制 动 吾 活塞 密封 图 损坏 而 漏 油 ， 导 致 油 压 过 低 。 
3. 故障 诊断 与 排除 
故障 诊断 可 按 图 7-2 所 示 进 行 。 





变速 器 打滑 


视 情 滩 加 、 现 : 
或 解体 检修 



































解体 后 重点 检修 解体 后 重点 检修 液压 中 
澳 档 执行 由 件 及 和 换 档 执 行 元 件 
其 油 道 的 密封 忻 











图 7-2 ”变速 希 打 请 故 隐 诊断 流程 图 


1) 首先 检查 变速 需 油 面 和 油 的 品质 。 

中 如 果 只 是 油 面 过 低 ， 添 加 变速 器 油 至 油 面 适 当 后 ， 再 检查 自动 变速 器 是 否 打滑 。 

如 果 变 速 絮 油 呈 棕 黑 色 或 有 烧 焦 味 ， 则 可 能 是 离合 絮 或 制 动 硕 摩擦 片 已 烧 坏 ， 应 拆 修 
自动 变速 需 。 

(3 如 果 油 面 和 油 品 质 均 正常 ， 则 进行 进一步 检查 。 

2) 检查 主 油 路 的 油 压 。 

如 果 油 压 正 常 ， 再 检查 打滑 时 主 油 路 压力 是 否 正常 。 若 打滑 时 主 油 路 压力 正常 ， 自 动 变 























速 带 解体 后 应 重点 检修 液压 阅 和 换 档 执行 元 件 ; 石 打滑 时 主 油 路 压力 不 正常 ,解体 后 应 重点 
仿 查 油 道 密封 性 。 








如 果 油 压 过 低 ， 应 对 市 气门 阀 油 压 进行 调整 。 如 不 能 调整 正常 ， 解 体 后 应 检查 油泵 渡 
网 、 油 条 、 主 油 路 油 压 调节 阀 等 。 

在 判断 目 动 变 速 希 打滑 放 障 时 ， 还 可 进行 道路 试验 ， 并 根据 其 打 请 的 规律 判断 故障 的 
大 致 所 在 。 以 四 前 进 档 壮 普 条 式 行星 齿轮 变速 融 为 例 ， 打滑 的 规律 和 可 能 的 故障 部 位 如 
下 . 

JU 舌 在 前 进 档 时 都 有 打滑 现象 而 在 倒 档 时 不 打滑 ， 则 为 前 进 档 离合 希 打 滑 。 

G@ 熙 在 D 位 时 的 1 档 打滑 而 在 工 位 时 的 1 档 不 打滑 ， 则 为 前 进 单 向 离合 器 打滑 。 

3) 厂 在 D 位 和 工 位 下 的 1 档 都 打滑 ， 则 为 低 、 倒 档 制 动 俘 打滑 。 

(9 石 在 DD 位 时 的 2 档 打 滑 而 在 2 (S) 位 时 的 2 档 不 打滑 ， 则 为 2 档 单 癌 离 合 希 打滑 。 

() 石 在 D 位 和 工 位 下 的 2 档 都 打滑 ， 则 为 2 档 制 动 硕 打滑 。 

各 只 是 在 3 档 时 有 打滑 现 崩 ， 则 为 高 、 倒 档 离 合 带 打滑 。 

CO 右 只 是 在 超速 档 时 有 打滑 现象 ， 则 为 超速 档 制 动 硕 打 滑 。 








和 
若 


137 








@@ 若 在 倒 档 和 高 档 时 都 有 打滑 现象 ， 则 为 高 、 倒 档 离 合 器 打滑 。 

(9) 若 在 倒 档 和 1 档 时 有 打滑 现象 ， 则 为 低 、 倒 档 制 动 器 打滑 。 

曲 若 在 前 进 档 和 倒 档 时 均 有 打滑 现象 ， 则 可 能 是 主 油 路 的 油 压 过 低 。 

三 、 换 档 冲击 大 

1. 故障 现象 

1) 汽车 起 步 时 ， 上 自动 变速 融 变 速 杆 从 换 车 档 或 空 档 挂 人 前 进 档 或 倒 档 时 ， 汽 车 会 有 明 
显 的 振动 。 

2) 汽车 行驶 时 ， 自 动 变速 右 升 档 的 瞬间 ， 汽 车 也 会 有 明显 的 冲击 。 

2. 故障 原因 

1) 汽车 起 步 换 档 冲 击 大 ， 是 由 发 动机 食 速 过 高 引起 的 。 

2) 所 有 档 位 换 档 冲 击 大 ， 是 由 于 节气 门 拉 索 或 节气 门 位 置 传感器 调整 不 当 而 使 主 油 路 
的 油 压 过 高 导致 换 档 冲击 。 

3) 主 油 路 油 压 调节 需 不 良 而 使 主 油 路 的 油 压 过 高 导致 换 档 冲击 。 

4) 油 压 电磁 阀 或 其 线路 不 恨 而 使 主 油 路 油 压 异常 。 

5) 减 振 器 不 良 (如 活塞 卡 住 ) 而 使 换 档 瞬间 油 压 过 高 导致 换 档 冲击 。 

6) 单身 浆 损 坏 或 单 向 阀 钢 球 漏 装 而 导致 换 档 执行 元 件 接合 过 快 。 

7) 换 档 执行 元 件 打 请 。 

8) 升 档 过 迟 而 引起 换 档 冲击 。 

9) 电子 控制 自动 变速 右 电 脑 故 障 。 

3. 故障 诊断 与 排除 

故障 诊断 可 按 图 7-3 所 示 进 行 。 

1 ) 检查 发 动机 的 念 速 。 正 常 的 发 动机 念 速 一 般 为 730xmin 左右 。 如 果 贸 速 过 高 ， 应 将 
其 调整 至 规定 的 念 速 ， 再 检验 换 档 冲 击 是 否 消失 。 

2) 检查 节气 门 的 拉 索 或 节气 门 位 置 传感器 的 位 置 ， 如 果 不 当 ， 了 予以 调整 。 

3) 进行 路 试 ， 以 判断 自动 变速 锅 有 无 打滑 或 升 档 过 捞 故 障 。 

4) 检查 发 动机 念 速 时 的 主 油 路 油 压 。 如 果 念 速 时 的 主 油 路 油 压 过 高 ， 应 拆 检 主 油 路 油 
压 调 节 闪 ;如 果 合 速 时 主 油 路 油 压 正 常 ， 则 应 拆 检 前 进 档 离 合 需 或 倒 档 及 高 档 离 合 句 的 进 油 
单 癌 阀 是 否 损 坏 。 

5) 检查 换 档 时 的 主 油 路 油 压 。 正 常情 况 下 ， 在 换 档 时 ， 主 油 路 的 油 压 会 有 瞬间 的 下 
降 。 

如 果 在 换 档 时 主 油 路 的 油 压 有 瞬时 的 下 降 ， 但 有 换 档 冲 击 ， 可 能 是 换 档 执行 元 件 的 间 际 
太 小 而 造成 换 档 冲击 ; 如 果 换 档 时 主 油 路 的 油 压 没有 下 降 。 则 应 

(DD 检查 油 压 电 磁 阀 的 线路 有 无 松 脱 。 符 正常 ， 进 行 步 又 忆 。 

检查 油 压 电 磁 阀 能 否 正 常 工作 。 若 正常， 进行 步骤 @)， 

(3 检查 在 换 档 时 ， 电 脑 有 无 问 油 压 电 人 磁 阀 输出 信号 。 寿 换 档 时 电脑 无 信号 输出 ， 则 需 更 
换 电 脑 再 试 ; 知 电 脑 有 信和 号 输出 ， 进 行 步骤 @@。 

出 拆 检 自动 变速 器 减 振 禹 有 无 损坏 。 

四 、 升 档 过 迟 

1. 故障 现象 
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路 油 压 有 元 瞬间 下 降 


有 无 
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咬 极 中 的 时 














茵 压 禹 证 汉 下 洲 ， 宰 压 刷 





伐 阅 损坏 或 线路 断路 、 知 
路 : 目 动 变 速 角 ECU 收 障 





图 7-3 换 档 冲 击 大 故障 诊断 流程 图 





1) 在 汽车 行驶 中 ， 有 自动 变速 右 升 档 的 车 速 明显 偏 高 ， 升 档 时 发 动机 的 转速 也 明显 高 于 
正常 值 。 

2) 需 采 用 提前 升 档 的 操作 方法 ( 松 开 加 速 踏板 ) 才 能 使 自动 变速 器 升 人 高 档 或 超速 档 。 

2. 故障 原因 

1) 节气 门 拉 索 或 节气 门 位置 传 感 锅 调整 不 当 。 

2) 速 控 阀 存在 故障 ， 输 出 轴 上 速 控 阅 进出 油 孔 密封 损坏 。 

3) 主 油 路 油 压 或 节气 门 油 压 过 高 。 

4) 强制 降 档 开 关 短 路 。 

5) 传 感 硕 故 隐 。 

3. 故障 诊断 与 排除 

故障 诊断 可 按 图 7-4 所 示 进 行 。 

1) 检查 节气 门 拉 索 和 节气 门 位 置 传 感 锅 的 调整 情况 。 如 果 不 当 ， 了 予以 调整 或 更 换 。 

2) 检测 发 动机 念 速 时 的 主 油 路 油 压 。 如 果 油 压 过 高 ， 应 通过 节气 门 拉 索 进 行 调整 。 知 
调整 后 不 能 使 油 压 降低 ， 则 需 拆 检 油 压 调 节 阳 及 其 油 路 。 

3) 检测 速 控油 压 ， 速 控油 压 应 随和 车 速 的 升 高 而 增 大 。 将 不 同 转速 下 测 得 的 速 控油 压 与 
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规定 值 比较 ， 硅油 压 太 低 ， 说 明 速 控 阀 存在 故障 或 速 控 阀 油 路 存在 汇源 。 此 时 应 拆 检 目 动 变 
速 各 ,检查 速 控 闪 固 定 曼 钉 是 否 松 动 ， 检 查 速 控 油 路 密封 环 吓 否 损坏 ， 检 查阅 心 是 否 卡 沛 或 


磨损 过 度 。 

如 果 速 控油 压 正常 ， 升 档 过 迟 
的 原因 可 能 是 换 档 闪 工 作 不 良 。 应 
拆 缉 阀 体 检查 ， 必 要 时 更 换 ，。 

4) 奋 为 电子 控制 自动 变速 带 ， 
还 应 检查 自动 变速 器 ECU 与 传 感 带 
和 油 压 控制 电磁 阀 之 间 的 线路 。 如 
果 线 路 均 恨 好 ， 则 进行 下 一 步 检查 。 

5) 检查 节气 门 位 置 传 感 硕 、 车 
速 传 感 硕 和 油 压 电磁 闪 。 如 果 均 为 
恨 好 ， 则 需 更 换 ECU 再 试 。 

五 、 不 能 升 档 

1. 故障 现象 

汽车 行驶 中 ， 上 月 动 变速 器 始终 
在 1 档 , 不 能 升 入 2 档 ， 或 虽 能 
入 2 档 ， 但 不 能 升 人 3 档 和 超速 档 。 

2. 故障 原因 

1) 节气 门 拉 索 或 节气 门 位 置 传 
感 器 位 置 不 当 。 

2) 和 车速 传感器 不 良 。 

3) 2 档 制 动 妖 或 高 、 倒 档 离合 
器 有 故障 。 

4) 强制 降 档 陋 卡 沛 。 

5) 换 档 疾 卡 清 。 

6) 档 位 开关 不 良 。 

7) 换 档 执 行 元 件 打滑 。 

8) 上 自动 变速 袁 ECU 不 良 。 

3. 故障 诊断 与 排除 

故障 诊断 可 按 图 7-5 所 示 进 行 。 

1) 进行 故障 上 自 诊断 操作 ， 如 果 
有 故障 码 输 出 ， 则 按 所 显示 的 故障 
人 码 检修 故障 ;如 果 无 故障 人 码 输出 或 
故障 人 码 所 显示 的 故障 排除 后 故障 现 
象 仍 未 消除 ， 则 进行 下 一 步 检查 。 

2) 检查 节气 门 拉 索 或 节气 门 位 
置 传 感 磊 的 调整 情况 。 如 果 不 当 ， 耶 
以 调整 。 
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图 7-5 不 能 升 档 故 障 诊断 流程 图 
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3) 检查 车速 传 感 硕 及 其 线路 。 如 采 不 恨 ， 应 予以 更 换 。 

4) 检查 档 位 开关 是 否 良 好 。 如 果 有 故障 ， 了 予以 调整 或 更 换 。 

5) 如 果 上 述 检 查 均 为 恨 好 ， 则 需 拆 检 目 动 变 速 磋 ， 检 查 换 档 执 行 元 件 是 否 磨损 严重 或 
有 无 泄漏 而 引起 打滑 。 

6) 如 果 上 述 检查 均 为 无 问题 ， 则 需 更 换 目 动 变速 融 ECU 再 试 。 

六 、 无 超速 档 

1. 故障 现象 

汽车 在 行驶 中 不 能 从 3 档 升 入 超速 档 ， 即 车 速 已 达到 超速 档 工 作 (80 ~ 100km/h) 范 
围 ， 发 动机 转速 已 达到 3000 ~4000r/min,， 但 车 速 上 升 很 慢 ， 采 用 松 开 加 速 踏 板 几 秒 钟 再 踩 
下 的 方法 自动 变速 右 也 不 能 升 和 超速 档 。 

2. 故障 原因 

1) 超速 档 开关 故障 或 未 
按 下 超速 档 开 关 ， 超 速 电磁 几 
不 良 。 

2) 超速 档 制 动 右 打 沸 。 

3) 超速 行星 排 的 直接 离 
合 郑 或 单 回 离 合 硕 卡 死 。 

4) 档 位 开关 不 良 。 

5) 发 动机 温度 低 于 70°C 
或 发 动机 温度 传 感 硕 、 变 速 硕 























油 温 传 感 俘 不 民 。 
6) 市 气门 位 置 传 感 如 不 
民 。 





7) 3-4 档 换 档 闪 卡 潍 。 
8) 自动 变速 右 ECU 有 故 
障 。 
3. 故障 诊断 与 排除 
故障 诊断 可 按 图 7-6 所 示 ee 
进行 。 i 
1) 进行 故障 上 自 诊 断 操 
作 ， 如 有 果 有 故障 码 输 出 ， 则 按 
所 显示 的 故障 码 检修 故障 ; 如 
果 无 故障 码 输出 或 故障 码 所 显示 的 故 隐 排除 后 故障 现象 仍 未 消除 ， 则 进行 下 一 步 检查 。 
2) 检查 变速 器 调 温 度 传 感 大 。 检 测 油 温 传 感 亏 在 不 同 温度 下 的 电阻 ， 如 果 与 标准 值 不 
符 ， 则 应 更 换 油 温 传 感 句 。 
3) 检查 档 位 开关 的 信号 。 如 果 没 有 信号 或 信号 与 变速 杆 的 位 置 不 待 ， 应 调整 或 更 换 档 
位 开关 。 
4) 检查 节气 门 位置 传 感 需 的 输出 信号 。 如 果 与 标准 值 不 符 ， 应 调整 或 更 换 贡 气门 位 置 
传 感 希 。 





图 7-6 无 超 超 档 故障 诊断 流程 图 
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5) 检查 超速 档 开 关 。 在 超速 档 开 关 按 钮 按 下 (ON) 时 ,超速 档 触 点 断 开 ， 超速 指 示 
灯 应 不 亮 ， 在 超速 档 开 关 按 钮 不 按 下 (OFF) 时 ， 超 速 档 触 点 闭合 ， 超 速 指示 灯 应 亮 起 。 如 
果 不 是 这 样 ， 则 需 检 查 超速 档 开 关 电 路 或 更 换 超速 档 开 关 。 

6) 检查 超速 电磁 阀 工 作 情 况 。 接 通 点 火 开 关 (不 起 动 )， 在 按 下 超速 档 开 关 按 钮 
(ON) 时 ， 听 超速 电磁 阀 有 无 工作 的 响声 。 如 果 超 速 电 磁 阀 不 工作 ， 应 检查 其 线路 或 更 换 超 
速 电 磁 阀 。 

7) 检查 空 载 (或 驱动 轮 悬 空 ) 状态 下 能 否 升 档 。 用 举 升 机 将 汽车 驱动 轮 悬 空 ， 看 在 空 
载 的 情况 下 ， 自 动 变速 占 能 否 升 人 超速 档 。 

(如 果 空 载 下 能 升 和 超速 档 ， 且 升 档 后 车 速 正常 ， 说明 控制 系统 正常 ， 可 能 是 超速 制 动 
器 在 有 负载 时 打滑 而 造成 不 能 升 人 超速 档 。 

如 果 空 载 下 能 升 和 人 超速 档 ， 但 升 档 后 车 速 偏 低 ， 发 动机 转速 下 降 ， 则 说 明 超速 行星 排 
中 的 直接 离合 带 或 直接 单 问 离 合 絮 卡 洲 。 

(3) 如 果 空 载 下 也 不 能 升 入 超速 档 ， 则 为 液压 控制 系统 或 电子 控制 系统 有 故障 。 

8) 如 果 怀 疑 是 液压 控制 系统 的 故障 ， 需 拆 开 自 动 变 速 髓 检查 34 档 换 档 阅 有 无 卡 涉 ， 
若 有 应 予以 修理 或 更 换 ; 如 果 怀 疑 是 电子 控制 系统 的 故障 ， 在 有 关 传 感 咒 、 电 磁 疾 及 其 线路 
检查 均 为 良好 的 情况 下 ， 需 更 换 上 自动 变速 融 ECU 再 试 。 

七 、 无 前 进 档 

1. 故障 现象 

倒 档 时 能 正常 行 怠 ， 但 变速 杆 置 于 DD 位 时 不 能 起 步 ， 在 2(S) 位 或 工 位 时 则 可 以 起 步 。 

2. 故障 原因 

1) 前 进 档 离 合 絮 打滑 。 

2) 前 进 档 单 回 离合 天 打滑 或 装 反 。 

3) 前 进 档 离合 闫 控制 油 路 严重 泄漏 。 

4) 变速 杆 位 置 调整 不 当 。 

3. 故障 诊断 与 排除 

故障 诊断 可 按 图 7-7 所 示 进 行 。 

1) 检查 变速 杆 位 置 是 否 正常 。 如 果 不 正常 ， 了 予以 调整 。 

2) 检查 前 进 档 主 油 路 油 压 是 否 正常 。 

中 如 采油 压 过 低 ， 说 明 前 进 离合 需 控 制 油 路 












































































检 僵 变速 杆 
有 泄漏 ， 应 拆 检 日 动 变速 入， 更 换 前 进 离 合 人 控 位 告 是 否 正常 


















































制 油 路 中 的 密封 元 件 。 
他 如 果 油 压 正 常 ， 应 拆 检 前 进 档 单 向 离合 测量 前 进 档 主 注 
中 路 油 奈 是 否 止 党 
(3) 如 果 油 压 和 前 进 离合 带 均 不 正常 ， 则 需 拆 曾 寺 全 交合 区 世 洒 | 前 进 档 离合 器 沛 路 泄漏 
省 进 俏 单 周 离 侣 器 





























检 前 进 单 加 离合 带 有 无 打滑 ， 安 狠 方 回 是 否 正确 。 打滑 或 准 反 


八 、 无 倒 档 

1. 故障 现象 图 7-7 无 前 进 档 故障 诊断 流程 图 
汽车 挂 前 进 档 能 正常 行驶 ， 但 挂 和 信 倒 档 时 就 不 能 行驶 。 

2. 故障 原因 
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1) 自动 变速 锅 变 速 杆 位 置 不 当 。 

2) 倒 档 控制 油 路 泄漏 。 

3) 倒 档 及 直接 (高 、 倒 ) 档 离 合 帮 或 低 、 倒 档 制 动 右 打滑 。 

3. 故障 诊断 与 排除 

故障 诊断 可 按 图 7-8 所 示 进 行 。 

1 ) 检查 自动 变速 右 变 速 杆 的 位 置 是 否 
正确 。 知 有 异常 ， 了 予以 调整 ; 知 为 正常 则 
进行 下 一 步 检查 。 

2) 检查 倒 档 油 路 的 油 压 。 如 果 油 压 过 
低 ， 说 明 倒 档 控 制 油 路 有 泄漏 ， 应 拆 检 日 
























































劫 变速 第 ;如 末 油 压 正常 ， 则 应 拆 松 晶 动 ”[ 寅 丰 语 证 丰 向 修 辐 四 及 二 玉生 解体 户 答 候 岗 厅 
变速 器 ， 检 修 倒 档 及 直接 档 离合 器 和 低 、 一 后 中 半 和 八国 同和 玫 入 共生 了 下放 
倒 档 制动器 。 饮 封 件 和 滤 清 册 
频繁 跳 档 
九 、 频 繁 跳 档 图 7-8 ”无 倒 档 故障 诊断 流程 图 


1. 故障 现象 

汽车 在 行驶 中 ， 加 速 踏板 没有 动 ， 自 动 变速 髓 会 出 现 突然 降 档 现 象 ， 降 档 后 发 动机 转速 
升 高 ， 并 产生 换 档 冲击 。 

2. 故障 原因 

1) 节气 门 位 置 传感器 不 良 或 其 线路 连接 不 良 。 

2) 车 速 传 感 需 不 良 或 其 线路 连接 不 良 。 

3) 换 档 电磁 阀 或 其 线路 连接 不 良 。 

4) 自动 变速 器 ECU 有 故障 。 

3. 故障 诊断 与 排除 

故障 诊断 可 按 图 7-9 所 示 进 行 。 

1) 进行 故障 自 诊断 操作 ， 如 果 有 故障 码 输出 ， 则 按 所 显示 的 故障 码 检 修 故 障 。 如 果 无 
故障 码 输出 或 故障 码 所 显示 的 故障 排除 后 故障 现象 仍 未 消除 ， 则 进行 下 一 步 检查 。 

2) 检查 节气 门 位置 传 感 右 与 ECU 之 间 的 线路 及 节气 门 位 置 传感器 。 若 有 异常 ， 了 予以 修 
理 或 更 换 。 

3) 检查 车 速 传 感 融 与 ECU 之 间 的 线路 及 车 速 传 感 句 。 若 有 异常 ， 予 以 修理 或 更 换 。 

4) 检查 换 档 电 磁 阀 线束 捕 接 器 有 无 松动 。 知 有 ， 了 予以 修理 或 更 换 。 

5) 检查 自动 变速 禹 ECU 电源 搬 脚 的 工作 电压 。 若 有 电压 低 或 无 工作 电压 ， 检 查 有 关 的 
线路 ;如果 线 路 无 不 良 现象 ， 则 需 更 换 ECU 。 

十 、 挂 档 后 发 动机 龟 速 熄火 

1. 故障 现象 

1) 发 动机 在 总 速 时 ， 目 动 变 速 枯 由 空 (N) 档 或 驻 车 (P) 档 挂 和 前进 档 或 倒 档 时 ， 
发 动机 会 立即 熄火 。 

2) 在 前 进 档 或 倒 档 行驶 中 ， 踩 下 制 动 踏板 停车 时 ， 发 动机 熄火 。 

2. 故障 原因 

1) 发 动机 的 念 速 过 低 。 
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项 繁 距 档 



























检查 控制 系统 岂 有 路 中 
的 各 条 搭 铁 线 是 否 民 好 



























检查 ECU 或 阐 进一步 查找 
是 否 正堂 故 陵 原因 









荆 


更 找 控 制 电路 线束 更 换 ECU 或 阅 休 





图 7-9 ”频繁 跳 档 故障 诊断 流程 图 





2) 目 动 变速 右 锁 止 离合 各 控 制 电磁 内 卡 渍 。 

3) 目 动 变速 右 档 位 开关 不 良 。 

4) 变速 硕 输 入 轴 转 速 传 感 锅 不 展 。 

3. 故障 诊断 与 排除 

故障 诊断 可 按 图 7-10 所 示 进 行 。 

1) 进行 故障 日 诊断 操作 。 如 果 有 故障 人 码 输 出 ， 则 按 所 显示 的 故障 人 码 检 修 故 障 ;， 如果 无 
故障 人 码 输出 或 故障 人 码 所 显示 的 故障 排除 后 故障 现 
象 仍 未 消除 ， 则 进行 下 一 步 检 查 。 

2) 检查 发 动机 的 人 钥 速 。 如 果 发 动机 的 肪 速 
过 低 ， 应 予以 调整 。 

3) 检查 档 位 开关 。 如 果 档 位 开关 的 信号 与 位 全 人 | 
变速 杆 位 置 不 符 ， 应 予以 调整 或 更 换 。 

4) 检查 目 动 变速 大 输入 轴 转 速 传 感 希 。 如 
果 有 故障 ， 也 以 更 换 。 

5) 如 果 上 述 检查 均 为 正 稼 ， 则 需 拆 检 目 动 
变速 问 ， 检 查 锁 止 电磁 了 阅 有 无 卡 沛 。 

十 一 、 无 发 动机 制 动 

1. 故障 现象 图 7-10” 挂 档 后 发 动机 傅 速 烽火 

1) 汽车 在 行驶 中 ， 目 动 变 速 右 变速 杆 由 DD 故障 诊断 流程 图 































止 常 
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位 换 入 2 (S) 或 工 位 时 ， 松 开 加 速 踏板 ， 发 动机 转速 降 至 怠速 ， 但 汽车 减速 不 明显 。 
2) 下 坡 时 ， 目 动 变速 融 在 前 进 低档 位 ， 无 发 动机 制 动 作用 。 
2. 故障 原因 
1) 节气 门 位置 传 感 器 不 良 或 其 线路 连接 不 良 。 

2) 档 位 开关 位 置 调整 不 当 。 

3) 上 自动 变速 器 变速 杆 位 置 不 当 。 

4) 2 档 滑行 制 动 需 打滑 或 低 、 倒 档 制 动 需 打滑 。 
5) 自动 变速 右 阀 体 有 故障 。 

6) 自动 变速 器 有 故障 (打滑 )。 

7) 电子 控制 系统 有 故障 。 

3. 故障 诊断 与 排除 

故障 诊断 可 按 图 7-11 所 示 进 行 。 

















无 发 动机 制 动 










答 在 节气 门 位 宣 
传感器 是 谷 正 党 






















































进一步 检查 故障 原因 并 
换个 新 的 ECU 试 -下 


图 7-11 无 发 动机 制 动 效 果 故 障 诊 断 流程 图 


1) 进行 故障 目 诊断 操作 。 如 宁 有 故障 码 输出 ， 则 按 所 显示 的 故障 人 码 检修 放 隐 ;如 果 无 
故障 人 码 输出 或 故障 码 所 显示 的 故障 排除 后 故障 现象 仍 未 消除 ， 则 进行 下 一 步 检 查 。 

2) 进行 目 动 变速 上 右 路 试 ， 检 查 变 速 伪 有 无 打滑 和 无 发 动机 制 动 的 故障 情况 。 

QD 如 果 自 动 变速 器 有 打滑 现象 ， 应 拆 检 自动 变速 此 

@ 如 果 变 速 杆 在 工 位 时 无 发 动机 制 动 作用 ， 而 在 2 (S) 位 时 有 发 动机 制 动 ， 则 说 明 是 
低 、 倒 档 制 动 带 打滑 ， 应 拆 修 日 动 变 速 各 。 

(3 如果 变速 杆 在 2 (S) 位 时 无 发 动机 制 动 作用 ， 而 在 工 位 时 有 发 动机 制 动 ， 则 说 明 2 
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档 少 行 制 动 需 打 谓 ， 应 拆 修 上 自动 变速 髓 。 

3) 检查 换 档 电磁 阀 线束 搬 接 器 有 无 松动 ， 电 磁 赋 线圈 电阻 是 否 正常 ， 电 磁 阅 加 上 电压 
后 ， 换 档 电磁 阅 有 无 工作 的 啊 声 。 如 果 有 异常 ， 修 理 或 更 换 线 束 和 电磁 阀 。 

4) 检查 上 CU 与 传 感 锅 之 间 的 线路 有 无 松 脱 ， 检 测 ECU 的 工作 电压 是 否 正常 。 如 果 有 
异常 ， 进 一 步 检 查 有 关 的 传 感 咒 和 线路 ; 知 均 良好 ， 则 需 更 换 ECU 再 试 。 

5) 如 有 果 更 换 ECU 后 故障 依旧 ， 则 需 拆 开 有 自动 变速 器 ， 清 洗 所 有 的 控制 辣 。 

十 二 、 不 能 强制 降 档 

1. 故障 现象 

汽车 在 高 档 行 驶 时 ， 突 然 将 加 速 踏板 踩 到 底 不 能 使 上 月 动 变 速 锅 立即 降低 一 个 档 位 ， 导 致 
汽 芋 如 束 无为， 

2. 故障 原因 

1) 市 气门 拉 索 或 节气 门 位 
置 传 感 锅 调整 不 当 。 

2) 强制 降 档 开关 接触 不 良 


















































或 位 置 不 当 O 
3) 换 档 电磁 赋 损 坏 或 其 线 
路 不 民 。 














4) 强制 降 档 阀 卡 滞 。 本 下 次 沁 电 及 
3. 故障 诊断 与 排除 se 
故障 诊断 可 按 图 7-12 所 示 局 
进行 。 

1) 检查 节气 门 拉 索 或 节气 
门 位 置 传感器 的 安装 是 否 正常 。 
右 有 异常 ， 了 予以 调整 。 

2) 检查 强制 降 档 开关 ， 在 
加 速 踏板 踩 到 底 时 ， 强 制 降 档 开 
关 触 点 应 闭合。 一 松 开 加 速 踏 
板 ， 强 制 降 档 开关 就 断 开 。 

中 如 果 在 加 速 踏板 踩 到 底 时 
强制 降 档 开关 触 点 不 能 闭合 。 而 用 手 直 接 按 下 强制 降 档 开关 时 其 触 点 能 够 闭合 ， 则 说 明 强 制 
降 档 开关 安装 位 置 不 当 ， 应 予以 调整 。 

如 果 在 加 速 踏板 踩 到 底 时 强制 降 档 开关 触 点 不 能 闭合 ， 用 手 直 接 按 下 强制 降 档 开关 时 
其 触 点 也 不 能 够 闭合 ， 则 说 明 强 制 降 档 开关 触 点 接触 不 良 ， 应 更 换 强 制 降 档 开关 。 

3) 检查 换 档 电 磁 阀 线路 的 连接 情况 ， 检 测 电 磁 阀 的 电阻 ， 如 果 有 异常 ， 检 修 线 束 或 更 
换 电 磁 阅 。 

4) 拆 开 自 动 变速 吉 ， 检 查 和 清洗 强制 降 档 控 制 阀 。 

十 三 、 自 动 变速 器 异 响 

1. 故障 现象 

1) 自动 变速 器 变速 杆 在 N 或 P 位 时 有 异 响 。 这 类 异 响 多 由 N、P 档 时 与 涡轮 相连 的 传 





























检查 强制 降 档 前 
制 动 司 是 否 民 好 








Paul 
六 





含 、 滞 尝 准 极 郧 换 





拆 


让 
风 挽 闹 体 总 成 





图 7-12 不 能 强制 降 档 故障 诊断 流程 图 











740 


动 件 产 生 ( 因 空 档 或 驻 车 档 时 ， 输 出 轴 相 连 的 各 传动 件 已 停止 运动 ， 所 以 空 档 或 驻 车 档 的 
响声 与 这 些 元 件 无 关 ) 。 

2) 升 档 或 降 档 时 产生 不 正常 啊 声 。 

3) 汽车 在 D 位 的 1 或 2 档 行驶 时 有 异 啊 。 

2. 故障 原因 

1) 空 档 CN) 或 驻 车 档 (P) 异 啊 可 能 来 和 目 发 动机 、 液 力 变 和 矩 郑 、 测 条 或 空 档 时 与 涡 
轮 相 连接 的 元 件 。 

2) 升 、 降 档 异 啊 多 由 传动 件 之 间 的 间 隐 过 大 引起 。 

3) 引起 自动 变速 句 低 速 行驶 时 异 响 的 主要 原因 是 : 齿轮 磨损 严重 或 损坏 、 输 出 轴 轴 承 
损坏 。 

3. 故障 诊断 与 排除 

1) 目 动 变速 希 在 N 或 P 位 有 异 啊 时 ， 为 确认 异 啊 究 疯 产 生 在 何 处 可 将 目 动 变速 希 变 速 
杆 推 人 D 位 置 ， 将 发 动机 转速 提 至 1200r/min 左右 ， 倾 听 异 响 程 度 ， 然 后 踩 下 制 动 踏板 使 车 
辆 停止 不 动 ， 即 此 时 液 力 变 矩 顺 的 涡轮 至 输出 轴 已 被 制 动 不 转 ， 如 果 此 时 异 啊 消失 ， 则 为 液 
力 变 和 矩 右 从 涡轮 至 输出 轴 间 的 传动 机 构 有 故障 ; 如 果 踩 下 制 劲 踏板 ， 啊 声 仍 然 存 在 ， 则 有 异 响 
发 生 在 发 动机 、 液 力 变 抢 需 或 油条 。 为 确认 啊 声 究竟 产生 在 什么 地 方 ， 可 按 以 下 方法 进一步 
诊断 : 

(DD 对 起 动机 安装 在 发 动机 上 的 车 辆 ， 可 将 目 动 变速 占 折 下， 将 档 位 开关 短 接 ， 起 动 发 动 
机 看 啊 声 是 否 消失 。 如 果 啊 声 依然 存在 ， 则 蜡 啊 是 由 发 动机 造成 ， 如 果 异 啊 消 失 ， 则 为 自动 
变速 右 本 身 不 良 ， 应 着 重 检查 液 力 变 矩 右 油 守 ， 以 及 检查 空 档 时 参与 自动 变速 絮 工 作 的 离合 
希 、 人 制 动 硕 及 单 问 离合 希 。 

对 起 动机 安装 在 自动 变速 带 一 侧 的 车 辆 ， 因 拆 下 自动 变速 器 时 起 动机 要 一 同 被 拆 下 ， 
可 将 液 力 变 矩 需 拆 下 ， 再 将 自动 变速 天 装 回 ， 将 发 动机 发 动 ， 发 动 后 倾听 异 啊 是 否 消失 ， 如 
消失 则 为 液 力 变 和 矩 硕 、 油 稍 或 参与 N 档 工 作 的 传动 元 件 有 故障 。 

(3 为 进一步 确认 空 档 或 驻 车 档 异 啊 的 出 处 ， 还 可 以 将 自动 变速 絮 换 入 DD 位 ， 然后 躁 住 
制 动 踏 板 ， 轻 轻 踩 下 加 速 踏板 加 袖 ， 察 听 异 啊 是 否 消失 或 有 无 较 大 的 变化 。 如 异 啊 消 失 ， 则 
为 参与 D 位 工作 的 传动 元 件 有 上 故障; 如 果 异 响 依然 存在 ， 则 为 液 力 变 抢 器 或 油泵 不 良 。 

如 有 果 经 检查 是 变 矩 器 或 油条 产生 异 啊 ， 应 痢 重 检查 变 矩 器 安装 是 否 正确 ， 液 力 变 矩 需 与 
油 稍 配合 的 轴 筑 的 摆 差 。 如 均 无 问题 ， 则 应 着 重 检查 油泵 运动 件 是 否 有 损伤 ， 是 否 磨损 严重 
以 及 检查 油泵 衬 套 是 否 磨损 等 。 如 果 通 过 以 上 检查 均 无 问题 ， 再 更 换 液 力 变 和 矩 胡 ， 确 认 变 算 
顺 是 否 有 故障 。 

2) 升 档 或 降 档 瞬间 异 啊 并 伴随 撞击 。 和 在 在 升降 档 过 程 中 有 了 瞬间 的 冲击 和 异 啊 ， 应 通过 
执行 机 构 传 动 图 表 ， 查 找 目 动 变速 关内 的 离合 闫 、 制 动 磊 、 单 回 离 合 需 以 及 行星 齿轮 机 构 中 
的 元 件 故 障 。 这 些 元 件 在 自动 变速 天 各 档 的 升降 过 程 中 参与 工作 ， 必 有 磨损 过 甚 、 间 队 过 大 
各 小 

3) 汽车 在 低速 行驶 时 变速 右 有 异 啊 。 如 有 果 异 啊 是 由 齿轮 或 单 品 离合 带 故 障 引 起 ， 则 异 
啊 必 产生 于 参与 啊 声 明显 的 档 位 的 齿轮 或 单 回 离合 器 中 ， 此 时 可 通过 各 档 执行 元 件 工作 图 
表 ， 判 断 到 底 是 哪 一 个 齿轮 或 单 癌 离合 硕 损 坏 。 如 有 果 啊 声 产 生 在 输出 轴 上 ， 则 员 声 在 各 档 均 
能 听 到 ， 只 是 由 于 档 位 不 同 异 啊 的 轻重 不 同 而 已 。 
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4) 其 他 儿 种 情况 的 异 响 。 

(DD 汽车 加 速 时 变速 器 有 异 啊 。 当 汽车 加 速 时 ， 特 别 是 急 加 速 时 有 明显 的 沉 间 的 “ 销 ”、 
“ 销 ” 金 属 撞 击 声 时 ， 在 判断 确实 是 自动 变速 右 内 部 发 出 的 声音 时 ， 应 拆 秃 自动 变速 器 进行 
今 查 排除 。 产 生 这 种 沉 闽 的 敲 击 声 的 主要 原因 有 : 齿轮 机 构 中 的 相互 干涉 、 轴 承 损坏 造 成 旋 
转 件 撞击 壳 体 等 。 

Go 汽车 行驶 时 上 自动 变速 问 产 生 异 啊 。 汽 车 仪 高 速 行驶 时 产生 异 啊 ， 主 要 是 由 于 液 力 变 矩 
怖 油泵 内 的 液 流 共鸣 产生 。 判 断 是 否 是 液 力 变 矩 絮 内 发 出 的 声响 可 通过 失速 试验 ， 使 变速 系 
统 的 涡轮 及 其 各 传动 件 均 停 止 转动 ， 在 失速 的 瞬间 听 响 声 是 否 消失 ， 如 响声 消失 ， 则 异 响 是 
由 变 矩 需 产 生 。 对 油泵 发 出 的 异 啊 ， 可 用 上 听诊 需 或 旋 具 抵 在 自动 变速 句 前 端 ， 采 用 踩 、 放 加 
速 踏板 ， 倾 听 异 响 随 发 动机 转速 变化 而 变化 的 情况 。 

@) 个 别 档 位 变速 器 有 异 啊 。 这 类 异 响 首 先 要 通过 道路 试验 ， 确 认 是 哪 一 个 档 位 或 哪 几 个 
档 位 有 异 啊 ， 然 后 在 执行 元 件 工 作 图 表 中 查 出 发 啊 的 档 位 都 有 哪些 齿轮 参与 了 该 档 的 工作 ， 
然后 再 从 中 通过 执行 元 件 工 作 图 表 的 对 比 中 ， 找 出 这 些 元 件 中 哪些 还 参与 了 不 发 啊 档 位 的 工 
作 ， 则 这 些 元 件 肯定 不 是 有 故障 的 元 件 ， 余 者 便 是 产生 异 啊 的 元 件 。 

(9 油 面 过 高 或 过 低产 生 的 异 啊 。 油 面 过 高 使 日 动 变速 器 的 旋转 件 搅动 变速 右 油 液 ， 使 日 
动 变速 器 油 夹 杂 气 泡 参 与 了 油泵 和 泵 油 循 环 ， 产 生 异 啊 。 

十 四 、 自 动 变速 器 油 易 变 质 

1. 故障 现象 

更 换 后 的 变速 器 油 在 较 短 的 时 间 里 就 会 变质 。 

2. 故障 原因 

1) 使 用 不 当 造 成 油 温 过 高 而 导致 变 速 絮 油 过 早 变 质 ， 如 过 于 频繁 地 急 加 速 ， 经 常 超 负 
向 行驶 ， 经 常 超速 行驶 等 。 

2) 变速 髓 油 本 身 质 量 不 佳 ， 使 用 的 变速 器 油 质 量 达 不 到 使 用 要 求 或 受到 了 污染 。 

3) 变速 器 至 变速 器 油 散 热 器 通道 堵塞 ， 如 通 向 散热 器 的 油管 堵塞 、 散 热 器 的 限 压 阀 卡 
滞 等 ， 使 变速 髓 油 得 不 到 及 时 的 冷却 而 温度 过 高 。 

4) 变速 需 中 离合 器 或 制 劲 需 的 间 隐 过 小 ， 在 不 工作 时 摩擦 打滑 ， 造 成 油 温 过 高 而 变 
质 。 

5) 主 油 路 的 油 压 过 低 ， 使 得 离合 器 和 制动器 在 工作 时 打滑 而 造成 油 温 过 高 。 

3. 故障 诊断 与 排除 

1) 使 汽车 以 中 低速 行驶 和 $ ~ 10min， 当 自动 变速 器 达到 正常 工作 温度 时 ， 在 发 动机 运转 
的 情况 下 检查 自动 变速 器 油 散热 需 的 温度 。 和 有 自动 变速 器 油 散热 需 正 党 的 温度 应 为 60°C 左 
右 













































































(如 果 散 热带 温度 过 低 ， 说 明 变 速 右 至 变速 右 油 散热 器 通道 有 堵 寨 ， 应 检修 其 油管 、 散 
热 硕 和 限 压 | 阀 。 

GO 如果 散热 器 的 温度 过 高 ， 说 明 离 合 锅 和 制动器 的 间 院 太 小 。 

吧 如 果 散 热 需 的 温度 正 浓 ， 则 需 检 测 主 油 路 的 压力 是 否 正常 。 

2) 在 上 述 检查 均 为 正常 ， 则 可 能 是 目 动 变速 硕 使 用 不 当 或 变速 融 油 本 吴 的 问题 ， 应 将 
变速 器 油 全 部 放出 ， 加 入 规定 牌号 的 变速 器 油 。 
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第 二 节 ”电子 控制 自动 变速 器 故障 诊断 原则 和 程序 


目 动 变速 天 在 长 期 工作 中 免不了 会 出 现 故 障 ， 只 是 出 现 故障 的 多 少 ， 表 现形 式 不 同 而 有 
所 差异 。 但 是 ， 只 要 严格 执行 操作 规程 ， 正 确 地 使 用 自动 变速 器 ， 就 能 做 到 少 出 故障 ， 出 现 
故障 也 不 难 排除 。 

一 、 故 障 诊断 原则 

电 控 目 动 变速 带 的 故障 诊断 是 一 项 非常 复杂 的 工作 ， 必 须 按照 一 定 的 原则 和 程序 进行 。 

1) 分 清 故 障 引 起 的 部 位 。 故 障 是 由 发 动机 还 是 目 动 变速 此 液 压 自 动 操纵 系统 、 电 子 控 
制 系统 引起 的 ， 亦 或 是 液 力 目 动 变 速 右 本 二 引起 的 ， 只 有 分 清 了 故障 部 位 ， 才 能 针对 性 地 去 
查找 故障 根源 ， 少 走 弯 路 。 

2) 坚持 先 简 后 难 、 逐 步 深 化 的 原则 。 按 故障 的 难 易 程度 ， 先 从 最 人 简单、 最 容易 检查 的 
地 方 开 始 检查 ， 如 开关 、 拉 索 、 油 液 状 况 等 ， 从 那些 最 易于 接近 的 部 位 、 多 于 忽视 的 部 位 和 
影响 因素 开始 ， 最 后 再 深入 实质 性 故 隐 。 

3) 区 别 故 障 的 性 质 。 故 障 是 机 械 性 质 的 、 液 压 系统 的 ， 还 是 电子 控制 系统 的 ; 是 需要 
维护 方面 的 ， 还 是 害 拆 节日 动 变速 各 彻底 修理 的 。 

4) 充分 利用 目 动 变速 般 各 检验 项 目 〈 基 础 检验 、 手 动 换 档 试 验 、 失 速 试验 、 时 沛 试 
验 、 油 压 试验 、 道 路 试验 )， 为 查找 故障 提供 思路 和 线索 。 通 过 这 些 检验 项 目的 试验 ， 一定 
可 以 发 现 自 动 变速 右 的 故障 所 在 。 

5) 充分 利用 电子 控制 自动 变速 右 的 故障 上 自 诊 断 功 能 。 电 子 控制 自动 变速 右 ECU 内 部 有 
一 个 故障 目 诊 断 电 路 ， 它 能 在 汽车 行驶 过 程 中 不 断 地 监视 目 动 变速 器 控制 系统 各 部 分 的 工作 
情况 ， 并 能 检验 出 控制 系统 中 大 部 分 故障 ， 将 故障 以 码 的 形式 记录 在 ECU 中。 维修 人 员 可 
以 按照 特定 的 方式 将 故障 码 从 ECU 中 读 出 ， 为 上 自动 变速 器 控制 系统 的 检修 和 故障 排除 提供 
依据 。 

6) 必须 在 拆 检 后 才能 确诊 的 故障 ， 应 是 故障 诊断 的 最 后 程序 ， 电 子 控制 自动 变速 冀 是 
绝 不 要 轻易 分 解 的 。 

7) 在 进行 故障 诊断 与 排除 前 ， 最 好 先 阅 读 有 关 故 障 指南 、 使 用 说 明 书 和 该 车 型 的 维修 
手册 ， 和 擎 握 必 要 的 结构 原理 图 、 油 路 图 、 电 子 控制 系统 电路 等 有 关 技 术 资 料 。 

二 、 故 障 诊断 程序 

虽然 各 国 广 商 所 生产 的 目 动 变速 希 干 差 万 别 ， 但 是 它们 的 基本 原理 是 一 致 的 ， 所 以 检修 
时 也 有 一 定 的 规律 可 循 。 一 般 情况 下 ， 目 动 变 速 右 的 检修 过 程 按照 由 人 简单 到 复杂 的 程序 ， 一 
步 一 步 地 进行 。 检 修 内 容 包 括 基本 检查 、 故 障 上 自 诊 断 测试 、 手 动 换 档 试验 、 机 械 系 统 试验 、 
电 控 系统 测试 及 按 故 障 诊断 表 检 测 等 几 部 分 。 检 修 程 序 可 按 图 7-13 进行 。 

1. 基本 检查 

这 一 步 用 于 检查 目 动 变速 希 是 否 在 正 浓 前 提 条 件 下 进行 工作 。 通 过 这 一 步 的 检查 ， 篆 稼 
可 以 解决 许多 故障 ， 因 此 这 一 步 必 不 可 少 。 这 一 步 包括 : 节气 门 及 拉 索 的 检查 ， 念 速 的 检 
查 ， 目 动 变速 右 油 的 检查 ， 电 子 控制 自动 变速 带 控 制 开 关 的 检查 ， 电 子 控 制 上 自动 变 速 带 传 感 
顺 的 检查 等 。 

2. 故障 目 诊 断 测试 
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电子 控制 自动 变速 器 在 进行 基本 检查 后 仍 存 在 故障 ， 可 通过 电脑 自 诊 断 系统 进行 故障 自 
诊断 测试 ， 调 出 故障 码 ， 帮 助 寻找 故障 发 生 部 位 。 排 除 故 障 以 后 要 记得 清除 故障 码 。 不 同 公 
司 生产 的 不 同 车 型 ， 其 故障 自 诊 断 测试 方法 不 尽 相 同 ， 详 见 下 节 “ 电 子 控制 自动 变速 器 故 
障 诊断 举例 ”。 

3. 手动 换 档 试验 

为 了 确定 故障 存在 的 部 位 ， 区 分 故障 是 由 
机 械 系 统 (包括 齿轮 变速 系统 和 液压 控制 系 
统 ) 还 是 由 电子 控制 系统 引起 的 ， 应 当 进 行 手 
动 换 档 测试 。 手 动 换 档 测 试 是 人 为 地 使 电子 控 
制 自动 变速 器 脱离 车 上 电子 控制 单元 (ECU ) 的 
控制 ， 由 测试 人 员 手 动 进行 各 档 位 的 试验 。 

手动 换 档 试验 可 在 试验 台 上 做 ,也 可 以 进 
行路 试 来 做 ， 若 每 一 档 位 动作 都 正常 ， 则 说 明 
故障 出 现在 电子 控制 系统 ， 应 进行 电 控 系 统 的 按 故障 诊断 表 检 测 
测试 ， 知 有 某 一 档 位 动作 异常 或 各 前 进 档 很 难 
区 分 ， 则 说 明 故 障 在 变速 需 机 械 系 统 ， 包 括 液 
力 变 矩 器 、 齿 轮 变 速 系 统 和 液压 控制 系统 部 
分 ， 应 进行 机 械 系 统 的 测试 。 

4. 机 械 系 统 的 测试 

机 械 系 统 的 测试 包括 失速 试验 、 时 潍 试 验 、 油 压 试验 、 道 路 试验 等 几 项 内 容 ， 因 三 家 不 同 
内 容 又 有 一 定 的 差异 。 通 过 这 几 项 试验 ， 可 以 准确 地 判断 出 变速 器 机 械 系 统 的 故障 发 生 部 位 。 

5. 电 控 系统 测试 

电 控 系统 的 测试 主要 是 按 系 统 电路 图 检查 线束 导线 及 各 搬 接 器 有 否 断 路 、 短 路 以 及 搭 铁 
接触 不 良 问题 ， 检 测 各 电 控 元 件 是 否 损坏 和 失效 ， 其 检测 内 容 和 方法 根据 车 型 各 不 相同 。 

6. 按 故 障 诊断 表 检 测 

当 按 前 述 诊断 步骤 未 发 现 异常 ， 或 者 根据 前 述 儿 个 诊断 步 缀 的 结果 很 难 准确 判断 具体 的 
故障 部 位 时 ， 则 为 疑难 故障 。 对 疑难 故障 的 诊断 和 查找 ， 一般 应 用 维修 手册 上 提供 的 故障 诊 
断 表 所 列 的 产生 某 一 故障 现象 可 能 的 诸多 因素 ， 采取 逐 项 排除 法 查找 故障 部 位 。 不 同 厂 家 编 
制 的 故障 诊断 表 各 具 特 色 ， 一 般 都 列 出 了 产生 某 一 故障 现象 的 各 种 可 能 的 原因 ， 并 将 这 些 原 
因 按 可 能 性 大 小 排序 ， 在 故障 排除 时 可 参照 表 中 顺序 进行 。 

在 此 强调 一 点 : 对 自动 变速 器 的 故障 进行 检修 时 ， 正 确 地 判断 非常 重要 。 千 万 不 能 育 
目 、 轻 率 地 下 结论 ， 育 目 听 信 客 户 或 劳 人 的 推测 ， 以 免 错 误 地 将 完好 的 自动 变速 需 解 体 造 成 
越 修 越 糟 的 被 动 局 面 。 而 要 进行 多 方面 的 测试 ， 正 确 判 断 故 障 性 质 和 故障 部 位 ， 确 实 做 到 拆 
修 前 心中 有 数 。 

三 、 检 修 注意 事项 

自动 变速 右 检 修 注意 事项 可 分 为 检修 前 、 检 修 中 、 检 修 后 三 部 分 。 

1. 检修 前 应 注意 

在 将 故障 自动 变速 器 汽车 拖 回 修理 三 时 ， 应 把 驱动 轮 抬 起 后 用 牵引 车 拖 回 。 对 于 装 有 
由 输出 轴 驱 动 的 辅助 油泵 的 自动 变速 器 的 汽车 ， 在 因 故 被 率 引 时 ， 则 可 以 不 必 拾 起 驱动 轮 ， 
































修理 或 更换 政 障 部 位 





图 7-13 ”电子 控制 自动 变速 如 故障 诊断 程 厅 
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但 牵引 距离 不 得 超过 50km， 时 速 不 得 超过 30km/h。 

书 举 升 车 辆 时 一 定 要 注意 安全 。 奉 只 是 项 起 车 辆 的 前 并 或 后 并 ， 要 用 三 角 木 将 车 轮 抵 
住 ， 以 确保 安全 ; 硅 是 要 将 整 车 举 起 ,一 定 要 使 举 升 器 的 文 撑 点 与 车 染 相 接 触 。 

3) 修理 自动 变速 器 的 场地 应 清洁 无 尘 【( 环 境 粉 尘 颗粒 小 于 0. 009mm) ， 并 在 分 解 自 动 变 
速 咒 前 ， 应 彻底 清洁 自动 变速 锅 外 壳 ， 以 防 灰尘 或 其 他 杂质 污染 解体 后 的 自动 变速 融 内 部 精 
密 液压 元 件 ， 而 影响 修复 质量 。 

2. 检修 中 应 注意 

拆 检 电气 元 件 时 ， 应 先 拆 下 蓄电池 负极 接线 ; 检查 电气 元 件 最 好 采用 数字 式 万 用 表 ; 
换 新 熔断 锅 时 ， 绝 不 使 用 超过 或 低 于 规定 数值 的 熔 上 断 套 。 

@) 拆 翻 和 目 动 变速 器 时 ， 一 定 要 将 零件 按 拆 番 顺序 排放 在 雪 件 商 上 ， 必 要 时 做 好 标记 ， 这 
样 可 以 避免 混 消 同时 放 在 工作 台 上 看 起 来 相似 而 实际 不 同 的 雪 件 ， 以 便 能 正确 、 人 快捷 地 将 所 
有 和 零件 装 回 原 位 ， 防 止 个 别 零 件 漏 装 或 错 闭 。 

人) 对 不 可 重复 使 用 的 零件 (如 开口 销 、 热 片 、0 形 圈 、 油 封 等 ) ， 在 相应 的 汽车 原矿 自 
动 变 速 兰 维 修 手 册 中 均 用 特殊 符 志 标 出 ， 在 重新 朔 配 时 ， 这 类 零件 一 定 要 使 用 新 品 。 

由 麻 损 的 衬 套 必 须 连 同 带 衬 套 的 零件 一 起 更 换 ， 推 力 轴 有 承 和 座 圈 滚 道 奋 已 磨损 或 损坏 时 
必须 更 换 。 

在 修理 装配 时 ， 对 新 换 的 密封 油 环 、 摩 探 片 、 钢 片 、 雪 部 件 各 摩 探 副 之 间 的 旋转 或 滑 
动 表面 ， 都 应 涂抹 目 动 变速 硕 油 液 ; 新 的 摩擦 片 在 装配 前 ， 还 应 在 目 劫 变速 右 油 液 中 浸泡 
30min 以 上 。 在 换 用 新 的 离合 器 或 制动器 总 成 时 ， 装 用 前 也 要 在 自动 变速 器 油 液 中 至 少 浸泡 
30mln 。 

(O 则 栓 、 螺 母 在 原矿 装配 前 已 涂 好 一 层 密 封 紧 固 腕 。 如 果 预 涂 件 被 重新 以 任何 方式 拧 动 
过 ， 在 重新 装配 时 ， 都 必须 按 规定 重新 涂抹 密封 紧 固 腕 。 重 新 涂 时 ， 应 首先 清除 挥 螺栓 、 螺 
母 或 其 他 安装 零件 螺纹 上 的 旧 密 封 楷 固 胶 ， 并 用 压缩 空气 吹 干 后 绸 涂 新 胶 。 预 涂 件 在 原矿 目 
动 变速 硕 维 修 手 册 中 也 用 特殊 符 扎 标示 。 所 有 螺栓 、 螺 母 都 应 按 规定 力矩 拧 么 。 

CO 在 重新 组 装 上 自动 变速 问 之 前 ， 应 用 普通 的 非 匈 燃 熔 剂 仔细 地 清洗 所 有 的 零件 ， 然 后 用 风 
吹 的 方法 吹 干 ， 不 能 用 普通 的 栅 纱 探 拭 零 件 ， 以 防 棉纱 留 下 相 绒 影响 目 动 变速 锅 的 修复 质量 。 

(在 组 装 自 动 变 速 锅 时 ， 应 在 所 有 零件 涂 上 一 层 上 自动 变速 器 油 。 为 了 和 暂时 使 轴承 、 热 圈 
和 0 形 圈定 位 ， 以 便于 装配 ， 可 在 其 上 涂 几 士 林 ,但 不 得 使 用 其 他 的 润滑 脂 。 在 装配 过 程 
中 ， 注 意 不 要 损伤 0 形 圈 和 衬 热 等 密封 零件 。 

在 组 装 自动 变速 器 时 ， 推 荐 使 用 专用 工具 。 装 配 时 ， 应 在 确定 卡 得 两 端 没 有 对 准 任 一 
切口 后 再 将 之 装 入 定位 柳 中 ， 几 是 深 针 轴承 和 座 圈 深 道 都 要 保证 装 在 正确 的 位 置 和 方 癌 。 

3. 检修 后 应 注意 

目 动 变速 硕 检 修 后 ， 应 在 目 动 变速 郑 检 测 台 (如 ATC-3 型 目 动 变速 部 试验 台 架 、ZDC-l 
型 电磁 阀 检测 仪 ) 上 进行 油 压 测试 和 电磁 阀 检查 ， 测 试 没有 问题 后 青 行 装 车 。 装 车 后 ， 还 
应 进行 基本 检查 和 机 械 系统 的 测试 以 确保 自动 变速 右 正 常 使 用 。 


第 三 三” 电子 控制 目 动 变速 带 故 障 诊 断 举 例 


电子 控制 自动 变速 各 ECU 通常 部 具有 故障 自 诊 断 功 能 。 目 诊断 系统 可 以 将 自动 变速 右 
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电气 系统 ， 以 及 与 电气 系统 相关 的 某 些 液压 或 机 械 方面 出 现 的 故障 以 故障 码 的 形式 储存 在 电 
脑 的 存储 器 内 ， 并 通过 仪表 板 上 的 0AD OFF 灯 闪 烁 警告 轨 驶 人 。 不 同 汽车 生产 商 生 产 的 上 自 
动 变速 器 读 取 故 障 码 的 方法 有 所 不 同 ， 它 们 以 不 同 的 故障 码 来 表示 故障 范围 。 维 修 人 员 只 要 
使 用 跨 接 线 、 指 针 式 万 用 表 或 发 光 二 极 管 (LED) ， 就 可 以 快速 地 把 故障 码 读 取 出 来 。 

在 读 取 故障 码 之 前 ， 应 先 检查 汽车 蕃 电池 电压 是 否 正 常 ， 以 防止 蕃 电池 电压 过 低 而 导致 
系统 误 动 作 ， 并 要 保证 发 动机 在 正常 的 工作 温度 。 并 且 必 须 将 变速 杆 置 于 N 或 P 位 置 ， 而 
日 不 能 起 动 发 动机 ， 更 不 能 使 用 任何 用 电气 设备 (如 空调 等 )。 如 无 特殊 约定 ， 市 气门 必须 
处 在 完全 关闭 的 状态 。 有 些 看 起 来 与 变速 右 有 关 的 驾驶 性 能 故障 ， 可 能 是 由 于 发 动机 部 件 的 
故障 引起 的 。 因 此 ， 在 检测 自动 变速 右 故 障 之 前 ， 必 须 修好 与 发 动机 有 关 的 故障 ， 否 则 会 导 
致 误 诊断 或 部 件 维护 不 正确 。 

自动 变速 右 自 诊断 具有 方法 简单 、 省 时 、 省 力 、 快 速 找到 故障 方 回 等 优点 ， 但 是 日 诊断 
系统 目 映 也 存在 着 不 足 。 

1) 它 反映 的 主要 是 电 顺 元 件 故 障 ， 对 于 大 多 数 液 压 或 机 械 方面 的 故障 都 没有 反馈 。 

2) 通 向 它 只 是 反映 故障 的 方向 ， 具 体 故 障 为 何 ， 还 需要 进行 深入 的 分 析 。 如 奥迪 汽车 
的 097 型 自动 变速 器 ， 它 的 1231 号 故障 码 对 应 内 容 为 变速 右 车 速 传 感 带 不 良 ， 出 现 这 种 故 
障 的 原因 可 能 是 车 速 传 感 硕 本 身 ， 也 可 能 是 连接 线路 故障 。 

3) 跨 接线 式 的 调 取 故障 人 码 方法 ， 在 有 些 车 型 中 不 能 把 全 部 的 故障 人 码 读 取出 来 ， 需 借助 
其 他 的 检测 仪器 ， 如 解码 器 等 ， 才 能 读 出 更 多 的 故障 码 。 如 通用 公司 土星 汽车 上 所 用 的 MP- 
TAAT 型 自动 变速 器 ， 只 用 览 接线 的 方法 读 取 ， 可 以 读 出 22 个 故障 码 ; 如 果 利 用 解码 需 等 
检测 设备 ， 则 可 以 读 出 另外 44 个 故障 码 。 

第 用 的 读 故 障 码 方法 大 致 可 以 分 为 以 下 四 种 。 

第 一 种 为 跨 接 线 式 的 读 故 障 码 方法 ， 即 将 自 诊 断 插座 上 指定 的 两 个 端子 用 跨 接 线 跨 接 。 
如 果 仪 表 板 上 没有 故障 指示 灯 ， 可 用 自制 LED (发 光 二 极 管 ) 灯 或 指针 式 万 用 表 的 电压 档 
跨 接 指定 的 两 个 端子 ， 利 用 LED 灯 的 内 烁 或 万 用 表 指 针 的 摆动 情况 来 表示 故障 码 。 现 在 大 
部 分 的 目 动 变速 部 都 采用 的 是 这 种 方法 。 

第 二 种 为 按键 屏幕 式 ， 通 过 空调 控制 面板 上 的 屏幕 来 显示 故障 码 。 读 取 时 ， 同 时 按 下 空 
调控 制 面板 上 的 “OFF” 和 “WARMER” 两 按键 ， 等 待 几 秒 后 故障 人 码 就 会 被 显示 出 来 。 这 
种 读 取 方法 应 用 的 比较 少 ， 代 表 车 型 为 凯迪 拉克 的 4.9L 发 动机 配 用 的 自动 变速 妖 。 

第 三 种 读 取 方法 也 是 通过 指示 灯 的 闪烁 来 显示 故障 码 的 ， 不 过 故障 码 是 通过 变换 变速 杆 
位 置 、 超 速 档 开关 的 位 置 及 点 火 开关 的 ON/OFF 这 三 种 不 同位 置 的 配合 来 得 到 的 。 这 种 方 
法 只 应 用 在 日 产 车 系 的 自动 变速 右 中 。 

第 四 种 为 将 来 日 电脑 主 电 源 的 黑色 电线 搭 铁 、 点 火 开 关 转 至 ON 位 置 ， 通 过 仪表 板 上 的 
指示 灯 闪 炼 来 显示 故障 码 。 其 典型 代表 为 大 宇 公司 的 AW850 型 自动 变速 希 。 

故障 码 显 示 完 毕 后 ， 应 将 其 清除 ， 目 动 变速 占 电 探 系统 不 仪 读 故 障 码 方式 上 存在 着 差 
异 ， 而 且 清 除 故 隐 码 的 方法 也 有 所 不 同 ， 主 要 有 以 下 几 种 方法 。 

1) 将 一 电池 的 负极 线 拆 下 ， 等 待 几 十 秒 钟 后 再 将 其 装 复 即 可 。 不同 的 目 动 变速 右 要 求 
等 待 的 时 间 也 不 一 样 。 例 如 : 三 萎 需 等 待 10s、 马 自 达 需 等 待 20s、 现 代 需 等 待 13s、 大 宇 需 
等 待 Ss 、 福 特需 等 符 10s 等 等 。 

2) 将 熔 丝 拆 下 并 等 待 。 例 如 : 丰田 汽车 为 拆 下 “FEFI” 炊 丝 并 等 待 10 ~15s、 本 田 汽 车 
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为 拆 下 “BACK UP” 熔 丝 并 等 待 10s、 通 用 4T60E 型 自动 变速 右 则 要 求 等 待 30s。 

3) 日 产 汽车 为 : 起 动 发 动机 两 次 即 可 清除 故障 码 。 

4) 富士 汽车 为 : 跨 接 诊断 插座 上 的 2、5 号 端子 ， 并 于 5s 后 取 下 器 接线 即 可 清除 故障 码 。 

5) 通用 汽车 使 用 的 MP-TAAT 型 自动 变速 器 为 点火 开关 转 至 ON 位 置 ， 在 5s 内 路 接 
诊断 插座 上 的 A、B 端子 3 次 。 

6) 凯迪 拉克 4.9L 发 动机 配 用 的 目 动 变速 天 为 : 按 住 空 再 控制 面板 上 的 “OFF”、“LO” 
两 按键 ， 在 出 现 “E. 0.0” 时 松 开 ， 然 后 将 点 火 开 关 转 至 OFF 人 位置， 等待 10s 后 即 可 清除 故 
障 码 。 

7) 奥迪 汽车 为 : 连续 连接 、 切 断 诊断 搬 座 跨 接 线 $ 次 即 可 清除 故障 人 码 。 

下 面 以 几 种 常见 电子 控制 自动 变速 右 为 例 ， 具 体 介绍 故障 诊断 方法 。 

一 、 丰 田 车 系 自动 变速 器 故障 自 诊断 

以 下 故障 码 的 读 取 方法 适用 于 丰田 公司 生产 的 大 部 分 汽车 ， 如 : 佳美 、 雷 克 玄 斯 、 旦 
奎 、 卡 罗娜 、 大 霸王 、 海 狮 等 。 

1. 故障 码 的 读 取 方 法 

丰田 车 系 的 自动 变速 套 故 障 码 目前 有 两 种 读 取 方式 ， 即 诊断 插座 路 接 式 和 按键 屏 萌 式 。 
大 部 分 丰田 汽车 的 故障 诊断 插座 位 于 发 动机 附近 ， 少 数 车 型 的 故障 诊断 插座 位 于 仪表 板 下 
py 

对 于 诊断 插座 路 接 式 的 汽车 ， 首 先 应 将 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 ， 并 将 超速 档 (0/D 
OFF) 开关 也 置 于 接 通 位置 ， 然 后 用 路 接线 路 接 诊断 插座 (图 7-14) 的 “Tc” 端子 与 “E” 
端子 ， 此 时 应 注意 仪表 板 上 的 “OZD OFF” 指 示 灯 的 情况 。 行 “OZD OFF” 灯 每 隔 0. 2$s 闪 
炬 一次， 表示 系 统 正 常 ， 若 系统 有 故障 ， 则 “0OZD OFF” 灯 便 闪 烁 由 两 位 数字 组 成 的 故障 
码 。 十 位 数字 的 故障 码 ，“0/D OFF” 灯 每 隔 0.5s 闪烁 一 次 ， 十 位 数字 闪烁 完毕 后 ， 间 隔 
1.5s,“OZD OFF” 灯 便 以 每 0. 5s 一 次 闪烁 故障 码 的 个 位 数 。 在 闪烁 两 个 故障 码 之 间 , “0O/ 
D OFF” 灯 暂停 2. 5s。 








世 























图 7-14 丰田 车 故障 诊断 插座 
a) 两 种 不 同类 型 的 诊断 插座 b) 故障 诊断 通信 插 接 需 





对 按键 屏幕 式 ， 首 先 应 将 点 火 开 关 接 通 ， 然 后 同时 按 住 “SELECT” 与 “INPUTM” 按 
键 ，3 ~5s 后 ， 再 按 “SET” 按 键 3s 以 上 ， 屏 幕 便 显 示 故 障 信息 ， 知 同时 存在 两 个 以 上 故障 
码 ， 则 故障 码 与 故障 码 之 间 的 间隔 为 Ss。 对 按键 屏幕 式 ， 诊 断 时 应 特别 注意 不 要 踩踏 加 速 
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踏板 ， 耕 则 将 会 退出 日 诊断 测试 。 

2. 故障 人 码 的 清除 方法 

在 变速 从 故障 排除 后 ， 应 将 储存 的 故障 人 码 清 除 ， 为 此 ， 应 将 EFI 熔断 融 取 下 ,， 行 10 ~ 
15s 后 六 复 ， 故 障 码 便 全 部 清除 。 

3. 故障 人 码 编号 及 故障 部 位 

丰田 汽车 故障 码 的 编写 及 故障 部 位 见 表 7-1 ~ 表 7-3。 





表 7-1 丰田 二 轮 驱 动 电子 控制 自动 变速 器 故障 码 表 
故障 码 故障 部 位 检查 内容 








检查 装 在 仪表 板 内 的 1 号 车 速 传 感 硕 是 否 有 短路 、 断 路 故 了 区。 检查 接 


42 1 写 车 速 传 感 带 或 线路 不 良 线 是 否 良好 “是否 有 新 路 
二 E 口 ， 人 仿 口 














2 号 车 速 传 感 需 装 在 仪表 板 内 ， 应 检查 传 感 硕 电阻 ， 观 察 是 否 有 短路 、 


61 2 号 车 速 传感器 或 线路 不 恨 
号 车 速 传感器 或 线路 断路 故障 ， 如 良好 ， 检 查 线路 是 否 有 断路 、 短 路 故障 








首先 应 检查 1 号 电磁 内 回路 是 否 接触 不 恨 、 松 动 或 断路 ， 然 后 检测 电 


62 1 号 电磁 了 疾 或 线路 不 
Bi 磁 阀 是 否 良 好 ， 如 不 良 ， 应 更 换 新 电磁 阔 





念 查 2 号 电磁 内 回 路 状况 ， 如 恨 好 ， 应 检查 电磁 内 是 否 有 短路 、 断 路 


63 2 号 电磁 联 或 线路 不 
号 电磁 闹 或 线路 不 良 等 故障 。 如 电磁 立 不 良 ， 应 更 换 新 品 








首先 应 检查 电脑 到 电磁 阀 之 间 的 接线 是 否 有 汤 路 、 接 触 不 良 ， 然 后 检 
查 电磁 内 本 里 是 否 短路 、 电 路 ， 必 要 时 更 换 电 磁 立 





64 锁 止 电磁 立 或 线路 不 恨 





| 仿 杏 电脑 到 电磁 阀 的 回路 是 否 有 断路 或 接触 不 良 ， 如 良好 ， 应 检查 电 
磁 阀 本 身 是 否 有 短路 、 断 路 等 故障 ， 如 电磁 阀 不 良 ， 应 更 换 新 品 


— 











表 7-2 丰田 四 轮 驱 动 电子 控制 自动 变速 器 故障 码 表 
故障 码 故障 部 位 检查 内 容 


检查 分 动 箱 左 侧 的 后 车 速 传 感 硕 的 阻 值 ;， 检查 是 否 有 短路 、 断 路 


42 后 车 速 传感器 或 线路 不 
人 故障 ， 检 查 回路 状况 








检查 装 在 差 速 器 上 的 车 速 传 感 吕 是否 有 短路 、 上 断路 故障 ， 检 查 回 
路 接线 状况 

售 查 回路 是 否 有 松动 ， 接 触 不 良 ， 断 路 故障 ， 检 查 电磁 联 是 否 有 
新 路 或 短路 故障 ， 电 磁 闪 的 电阻 值 应 在 10 ~ 160 

仿 查 回路 状况 ， 如 和 良好， 应 检查 电磁 阀 的 阻 值 ， 检 查 是 否 有 晰 
路 、 短 路 故障 

检查 线路 接触 状况 及 锁 止 电磁 阀 或 电脑 状况 ,判定 是 电磁 阅 、 问 
路 还 是 电脑 故障 ， 对 症 检 修 


61 车 速 传感器 或 线路 不 良 





62 1 号 电磁 阀 或 线路 不 民 


63 2 号 电磁 内 或 线路 不 良 


64 锁 止 电磁 立 或 线路 不 恨 








今 查 1 号 控制 电磁 阀 的 电阻 值 ， 判 定 电磁 内 是 否 有 短路 、 上 断路 ， 


73 司 差 速 器 1 号 控制 电磁 阀 不 
轴 间 差 速 器 1 号 控制 电磁 阀 不 良 如 不 良 应 更 换 新 品 








74 轴 间 差 速 融 2 号 控制 电磁 赋 不 良 按 73 号 故障 码 诊断 方法 诊断 
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表 7-3 丰田 其 他 车 型 电子 控制 自动 变速 器 故障 码 表 
故障 码 故障 部 位 检查 内 容 
.自动 变速 器 油 温 度 传 感 吉 与 发 动机 和 自动 变速 器 ECU 之 间 的 配 线 或 搬 接 器 
38 油 温 传 感 需 或 线路 不 良 2. 上 自动 变速 豆油 温度 传 感 需 
3. 发 动机 和 目 动 变速 占 ECU 
. 主 油 压 电磁 疾 
46 主 油 路 电磁 内 短路 或 断路 | 2. 主 油 压 电磁 内 与 发 动机 和 目 动 变速 右 ECU 之 间 的 配 线 或 插 接 融 
3. 发 动机 和 有 目 动 变速 禹 ECU 
. 车 速 传 感 带 电路 是 否 断 路 或 短路 
61 车 速 传 感 需 或 线路 不 良 2. 车 速 传 感 需 
3. 发 动机 和 目 动 变速 句 ECU 
. 工 号 电磁 了 阅 ， 发 动机 和 目 动 变速 关上 CU ，2 号 换 档 电磁 了 疾 
62 、63 | 换 档 电磁 阀 或 线路 不 良 2. 电磁 网 与 发 动机 和 目 动 变速 名 上 CU 之 间 的 配 线 或 插 接 融 
3. 发 动机 和 有 目 动 变速 锅 ECU 
. 锁 止 电磁 卫 
64 锁 止 电磁 了 疾 或 线路 不 良 2. 锁 止 电磁 了 峰 与 发 动机 和 目 动 变速 占 ECU 之 间 的 配 线 或 插 接 需 
. 发 动机 和 目 动 变速 句 ECU 








pk 





| 





| 


| 


| 
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二 、 通 用 轿车 自动 变速 器 故障 自 诊断 

在 此 我 们 以 通用 汽车 公司 生产 的 4T60E、4L80E、4T80E、MP-TAAT 型 自动 变速 器 及 
4.9L 发 动机 用 的 目 动 变速 天 介绍 其 故障 上 月 诊断 方法 。 

1. 4T60E 型 自动 变速 器 

4T60E 型 目 动 变速 硕 应 用 在 前 驱 山 迪 拉 克 轿 车 上 。 

这 种 变速 右 的 ECU 与 发 动机 ECU 共用 。 在 做 自动 变速 器 的 故 隐 上 自 诊 断 时 发 动机 控制 系 
统 的 故障 码 也 会 一 起 被 显示 出 来 (如 末 有 ) 。 故 障 诊断 插座 一 般 位 于 仪表 板 的 下 方 。 

(1) 故障 人 码 的 读 取 方法 “ 先 蜂 接 诊 断 搬 座 上 的 三 
A、B 端子 (图 7-15)， 然 后 将 点 火 开关 转 至 ON 位 Teelo lels la ra 
置 ， 但 不 起 动 发 动机 。 仪 表 板 上 的 “SERVICE EN- 
GINE SOON” 指示 灯会 闪烁 故障 码 ; 或 用 电压 表 测 
量 故障 诊断 插座 内 的 插 孔 D 的 电压 脉冲 信和 号， 根据 图 7-15 通用 轿车 故障 诊断 插座 
脉冲 的 规律 读 出 故障 码 。 

(2) 故障 码 的 清除 方法 ” 拆 下 ECU 炊 丝 并 等 待 30s 以 后 ， 取 下 里 接线 故障 码 即 可 上 自行 
清除 。 

(3) 故障 码 编号 及 故障 部 位 ”通用 公司 4T60E 型 自动 变速 器 故障 码 编 号 及 故障 部 位 见 
表 74。 














表 7-4 通用 轿车 4T60E 电子 控制 自动 变速 器 故障 码 表 


故障 码 故障 部 位 检查 内 容 


发 动机 冷却 液 温 度 传 感 希 电压 信 


检查 冷却 液 温度 传 感 带 及 回路 状况 ， 必 要 时 检修 或 更 换 





号 过 低 

















































































故障 码 故障 部 位 检查 内容 
>” Wot 0 0 由 于 冷却 液 温度 传感器 不 良 影响 发 动机 工作 不 良 ， 导 致 换 档 不 畅 
16 由 于 蓄电池 电压 过 高 ， 使 变速 器 发 生 2 档 卡 住 现象 
21 | 节气 感 器 电压 电压 信号 过 高 导致 发 动机 工作 不 正常 ， 间 接 影 响 自动 变速 器 换 档 不 畅 
. ， _ 过 号 电压 过 低 会 引起 变速 器 自动 换 档 不 及 时 ， 或 失去 转换 转 矩 功能 等 。 
529 节气 门 位 置 传 感 咒 电压 信号 过 俱 ;检查 传感器 及 其 回路 
24 “| 车 速 传感器 不 良 自动 变速 器 控制 系统 因 得 不 到 车 速 信 号 ， 不 能 正确 地 执行 自动 换 档 功能 
26 “| 功率 晶体 管 损坏 功率 晶体 管 损坏 后 ， 会 造成 自动 变速 器 个 别 档 位 不 换 档 
31 “| 档 位 开关 不 良 档 位 开关 不 良 会 造成 换 档 不 准确 及 转换 转 矩 不 当 等 故障 
出 现 36 号 故障 码 时 ， 会 导致 具有 1 、2 档 或 只 有 3 档 的 故障 ， 此 时 应 更 
36 B 换 档 电磁 阀 不 良 换 换 档 电磁 阐 
39 转 和 矩 变速 器 (TCC) 不 良 检查 转 矩 变速 笑 ， 必 要 时 更 换 
53 ”| 蓄电池 电压 过 高 使 发 动机 工作 不 正常 导致 换 档 不 畅 
58 “| 变速 器 油 温 过 高 排除 油 温 过 高 的 故障 
59 “| 变速 器 油 温 过 低 仿 查 并 排除 油 温 过 低 的 故障 
68 ”| 超速 档 传动 速 比 错误 拆 检 自 动 变速 器 ， 排 除 速 比 错误 故障 
73 仿 查 主 油 压 阀 电动 机 控制 部 分 及 其 回路 状况 
85 “| 主 减速 器 传动 比 错误 检查 排除 主 减速 器 故障 
86 ”| 低速 档 传动 比 错误 检查 并 排除 低速 档 传动 比 错误 故障 
87 ”| 高 速 档 传动 比 错误 检查 并 排除 高 速 档 传动 比 错误 故障 


2. 4L80OE、4T8OE 型 自动 变速 器 





这 两 种 型 号 的 自动 变速 器 应 用 在 加 长 型 轿车 及 载 质量 7 ~8t 的 货车 和 旅行 车 上 。 
4L80OE 、4T80E 型 自动 变速 器 与 4T60E 型 自动 变速 器 故障 但 的 读 取 办 法 、 清 除 办 法 相 
同 。 其 故障 码 编号 和 故障 部 位 见 表 7-5。 
































表 7-5 通用 轿车 4L80E、4T80E 电子 控制 自动 变速 器 故障 码 表 

故障 码 故障 部 位 检查 内 容 

12 系统 正常 全 系统 无 故障 

14 发 动机 温度 高 仿 查 发 动机 温度 过 高 原因 

15 发 动机 温度 低 使 查 冷却 液 温度 过 低 原因 

| 节气 门 电压 信号 过 高 检查 节气 门 信号 电压 值 ， 如 过 高 应 排除 

22 节气 门 电压 信号 过 低 检查 节气 门 信号 电压 过 低 原 因 

24 车 速 信号 不 良 检查 车 速 传感器 回路 连接 状况 ， 检 查 车 速 传感器 是 否 短路 、 断 路 
28 压力 开关 不 展 检查 压力 开关 状况 、 必 要 时 更 换 压 力 开 关 

39 液 力 变 矩 硕 不 腿 用 失速 试验 法 验证 液 力 变 矩 硕 状 况 

53 蓄电池 电压 过 高 仿 查 蓄电池 电压 过 高 原因 ， 对 证 排除 
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( 续 ) 

故障 码 故障 部 位 检查 内 容 

58 变速 器 温度 过 高 仿 查 油 温 过 高 原因 ， 对 证 排除 

59 变速 器 温度 过 低 仿 查 油 温 过 低 原 因 ， 对 证 排除 

68 超速 传动 速 比 不 对 今 查 传动 比 失调 原因 ， 对 症 排除 

73 主 油 压 控制 阀 不 良 检查 油 压 控制 阀 回路 接线 状况 ， 检 查 控制 阀 是 否 短路 、 断 路 ， 必 要 时 更 换 

81 换 档 痪 B 组 电磁 阀 不 良 检查 B 组 电磁 阀 是 否 短路 、 断 路 ， 是 否 发 卡 动作 不 畅 

82 换 档 立 A 组 电磁 阀 不 良 检查 A 组 电磁 立 的 内 阻 ， 判 断 电 磁 阀 是 否 短路 、 断 路 ， 电 磁 阀 动作 是 否 自如 

83 TCC 电磁 阀 不 良 仿 查 TCC 电磁 阀 动作 状况 ， 必 要 时 检测 其 阻 值 ， 不 恨 应 更 换 新 电磁 疾 








3. 凯迪 拉克 (4.9L 发 动机 用 自动 变速 句 ) 

这 种 变速 右 的 故障 码 是 由 空调 控制 板 来 进行 目 诊 断 及 显示 故障 码 的 。 

(1) 故障 码 的 读 取 方法 ”将 点 火 开关 与 巡航 控制 主 开关 接 通 ， 然 后 同时 按 下 空调 控制 
面板 的 “OFF” 和 “WARMER” 按 键 ， 直 至 空调 面板 上 显示 “ -188” 字 幕 ， 资 料 信息 屏 上 
显示 “8. 8.8” 字 幕后 ， 等 待 1s 后 便 显示 以 为 首 的 故障 码 。 

应 该 注意 的 是 第 一 次 出 现 的 故障 码 ， 是 历史 故障 码 ， 第 二 次 出 现 的 故障 码 ， 才 是 当前 故 
障 码 。 

当 出 现 “.7.0” 字 幕 时 ， 表 示 以 下 为 首 的 故障 码 已 全 部 显示 完毕 。 

(2) 故障 码 的 清除 方法 “同时 按 住 “OFF” 和 “LO” 两 按键 ， 在 信息 屏 出 现 “E.0.0” 
字幕 时 放 开 按键 ， 信 息 屏 上 会 出 现 “.7.0” 字 样 ， 然 后 将 点 火 开 关 转 至 OFF 位 置 ， 等 待 10s 
以 后 ， 以 “E” 为 首 的 故障 码 便 全 部 清除 。 

(3) 故障 码 编号 及 故障 部 位 ”通用 公司 凯迪 拉克 汽车 (4.9L 发 动机 车 型 ) 自动 变速 右 
故障 人 码 编号 及 故障 部 位 见 表 7-6。 

表 7-6 通用 卡 迪 拉克 轿车 电子 控制 自动 变速 器 故障 码 表 



































故障 码 故障 部 位 检查 内 容 
车 速 传感器 不 良 会 使 变速 器 控制 系统 不 能 得 到 车 速 信号 ， 导 致 变速 器 
E24 车 速 传 感 器 不 恨 不 能 及 时 跳 档 
E28 3 档 或 4 档 压 力 开关 短路 检查 并 排除 压力 开关 短路 故障 
E39 转 和 矩 转 换 离合 器 嘴 合 电路 不 良 仿 查 转 矩 转换 离合 器 嘴 合 电路 部 分 是 否 有 接触 不 良 、 断 路 或 短路 故障 
E60 巡航 车 速 控制 系统 不 动作 排除 巡航 和 车速 控制 系统 不 动作 故障 
E61 巡航 车 速 控 制 通 气 电磁 阀 不 良 检查 通气 电磁 阀 是 否 有 断路 、 短 路 故障 ， 必 要 时 更 换 电 磁 立 
E62 巡航 车 速 控 制 真空 电磁 阀 不 良 检查 真空 电磁 内 是 否 有 短路 、 断 路 故障 ， 必 要 时 更 换 电 磁 效 





E63 巡航 车 速 控 制 与 实际 车 速 不 符 检查 巡航 车 速 控 制 系 统 








E64 巡航 车 速 控 制 不 民 巡航 车 速 控 制 时 ， 车 辆 仍然 加 速 超过 巡航 车 速 范 围 
E67 巡航 车 速 控 制 开 关 短 路 仿 查 并 排除 巡航 车 速 控 制 开关 短路 故障 
E68 巡航 车 速 控 制 开关 不 良 仿 查 巡航 车 速 开 天 状况 ， 必 要 时 更 换 








E75 车 速 传 感 带 信 号 受 干 扰 或 中 断 过 | 排除 干扰 源 


驻 车 / 空 档 开 关 不 恨 或 档 位 开关 不 
Fo91 圣 硅 / 空 档 开 天 不 民 或 相位 开关 不 检查 各 开关 状况 ， 必 要 时 更 换 开关 
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( 线 ) 
故障 码 故障 部 位 检查 内 容 
E96 转 算 转换 离合 需 不 灵 或 黏 清 拆 检 转 矩 转换 离合 器 ， 必 要 时 更 换 新 品 
驻 车 / 空 档 (PAN) 到 前 进 档 / 倒 
E97 令 查 开关 的 哺 合 状况 ， 如 开关 不 良 ， 应 3 
档 开 关 不 良 开关 的 路 合 状 况 ， 如 开关 不 良 ， 应 更 换 开 关 








三 、 奥 迪 轿 车 自动 变速 器 故障 自 诊 断 

奥迪 轿车 096 与 097 型 自动 变速 器 WA 

(1) 故障 人 码 的 读 取 与 清除 蓝 灰 

1) 五 组 搬 头 的 诊断 插座 。 在 变速 
杆 前 侧 ， 五 组 搬 头 的 诊断 插座 如 图 7-16 




































































所 示 。 按 图 示 将 LED 灯 跨 接 ， 青 按 图 四 四 AT, | | | 
示 跨 接 搭 铁 4~5s， 观 察 LED 灯 闪 烁 情 [0 
况 便 可 读 取 故障 码 。 Le 人 后 取 才 

2) 二 组 插头 的 诊断 插座 。 二 组 插 
头 的 诊断 插座 分 顺 色 与 日 色 两 个 插头 ， 图 7-16 ”奥迪 轿车 五 组 故障 诊断 插座 
如 图 7-17 所 示 。 该 诊断 测试 除 在 仪表 
板 上 装 有 “CHECK” 诊 断 灯 外 ,在 变 ww 白 ArT6# 








速 杆 侧面 也 有 故障 指示 灯 。 


由 变速 杆 侧 指示 














、 灯 读 上 坡 故障 倘 
故 陪 码 读 取 步骤 如 下 : 六 
(DD 关 闭 点 火 开 关 ， 按 图 示 将 LED ee 
ee 涂 断 应 安 搭 铁 4~5s 后 取 开 1s ,然后 
灯 接 人 诊断 插座 内 。 ee 工 再 谤 铁 4Ss 后 哥 取 下 下 2 次 ) 
惨 接 通 点 火 开 关 ， 按 图 示 跨 接 搭 





跨 接 两 次 ， 人 
指示 灯 或 由 变速 杆 侧 面 的 指示 灯 读 取 故 
障 码 ， 也 可 由 LED 灯 闪 怀 故 际 码 。 

3) 四 组 插头 的 诊断 插座 。 诊 断 搬 
座 由 黑色 、 白 色 、 蓝 色 、 pd 诊断 座 | 

















A/T 发 动机 
组 成 ， 如 图 7-18 所 示 。 仪 表 板 上 无 故 3300 上 如 果 右 站 脚 
障 指示 灯 ， 从 只 能 依 徘 LED 灯 来 内 烁 故 全 总 接 措 然 4~ 甸 后 到 开 
障 码 。 一 (如 凡 没有 2# 脚 ) 
故障 人 码 读 取 步骤 如 下 . 
图 7-18 ”奥迪 轿车 四 组 故障 诊断 插座 
全 接 通 点 火 开 关 。 四 





@) 按 图 示 将 LED 灯 路 接 于 诊断 插座 中 。 

(3) 按 图 示 跨 接 搭 铁 线 后 再 断 开 搭 铁 。 

从 LED 灯 的 内 烁 中 读 取 故障 码 。 

(2) 故障 码 的 清除 方法 “如 要 清除 故障 码 ， 可 重复 上 上述) 步骤 ， 然 后 连接 跨 接 与 
切断 跨 接 搭 铁 线 5 次 ， 故 障 码 便 可 清除 。 
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(3) 故障 码 编号 及 故障 部 位 ”奥迪 轿车 目 动 变速 吉 故 障 码 编号 及 故障 部 位 见 表 7-7。 
表 7-7 奥迪 轿车 电子 控制 自动 变速 器 故障 码 表 

































































故障 码 故障 部 位 检查 内 容 
4444 系统 正常 
1111 搭 铁 不 良 1111 号 故障 码 表 示 有 故障 记忆 ， 如 果 只 有 此 码 ， 则 表示 ECU 有 故障 
仿 查 回路 接线 状况 ， 用 欧姆 表 测 量 电磁 陪 的 电阻 值 ， 测 量 时 将 电脑 端 插 头 
1113 第 一 组 电磁 阀 回路 不 
DD 拔 下 ,测量 ECU 插头 端的 18 号 与 22 号 脚 之 间 的 阻 值 ， 应 为 55 ~65Q0 
仿 杏 回路 连接 状况 ， 并 用 欧姆 表 测量 ECU 插头 的 23 号 脚 与 18 号 脚 之 间 的 
1121 第 二 组 电磁 阀 回路 不 
TO 电阻 值 ， 其 值 是 第 二 组 电磁 阀 的 电阻 值 ， 应 为 55 ~65Q 
检查 回路 连接 是 否 可 靠 。 拔 下 ECU 插头 ， 用 欧姆 表 测 量 电脑 插头 的 3 号 与 
1123 第 三 组 电磁 阀 回路 不 良 
加 bas 18 号 脚 之 间 的 电阻 值 ， 其 值 便 是 第 三 组 电磁 阀 的 电阻 值 ， 应 为 55 ~650 
1124 阀 体 或 离合 絮 组 不 良 更 换 阀 体 或 离合 大 组 
含 查 回 路 状况 及 用 欧 测量 ECU 插头 的 2 号 与 18 号 脚 ， 其 阻 值 应 为 55 
ee 第 四 组 电磁 出 回 路 不 良 路 状 用 欧姆 表 测 量 插头 的 2 号 与 18 号 脚 阻 值 应 为 
~650 
用 欧姆 表 测 量 第 五 组 电磁 阀 的 电阻 值 。 拔 下 ECU 插头 ， 测 量 插头 的 18 号 
1133 第 五 组 电磁 办 回路 不 良 
i 与 24 号 脚 间 的 电阻 ， 其 值 应 为 55 ~65Q， 如 不 符 ， 应 更 换 电 磁 阀 
检查 电磁 网 回路 并 测量 电磁 闪电 阻 ， 用 欧姆 表 测 量 ECU 插头 的 18 号 与 25 
1141 第 六 组 电磁 阀 回路 不 良 
A 0 号 脚 ， 其 值 应 为 4.3 ~6. 50Q， 否 则 应 更 换 电磁 阀 
用 欧姆 表 测 量 ECU 插头 的 18 号 与 21 号 脚 之 间 的 电阻 值 ， 其 值 应 为 55 ~ 
1143 第 七 组 电磁 了 阀 回路 不 
第 十 组 电厂 国 四 路 不 民 |650 否则 应 更 换 电 磁 阅 
1231 变速 器 车 速 传感器 不 恨 含 查 传 感 器 信号 电压 ， 检 查 传感器 电阻 值 ， 其 值 应 为 800 ~8300 
1314 多 功能 档 位 开关 不 良 检查 档 位 开关 及 线路 状况 
用 电压 表 测 量变 速 涡 ECU17 号 脚 的 电压 值 ， 在 节气 门 未 全 开 时 为 SV， 在 
1323 强制 降 档 开关 不 
节气 门 全 开 后 ， 为 0V 
1332 E/S 开关 不 良 (经 济 / 跑 车 ) 当 按 下 EXS 开关 时 ， 变 速 句 ECU36 号 脚 应 为 0V 
油 温 传 感 咒 由 变速 器 ECU 的 18 号 脚 输入 S$V 电压 ， 经 油 温 传感器 后 将 信和 号 
1333 变速 吉 油 温 传感器 不 良 由 30 号 脚 输入 ECU， 传 感 锅 的 电阻 随 温度 不 同 而 变化 ， 当 温度 为 20°C 时 ， 
电阻 为 24.7kQO; 温度 为 60 时 ， 电 阻 为 48.8kO 
当 踩 制 动 时 ， 电 源 通 过 制 动 开关 送 入 ECU26 号 脚 ， 此 时 26 号 脚 电 压 应 为 
2131 | 动 | 关 回 路 不 
Wo 12V。 不 踩 制 动 时 ，26 号 脚 应 为 0V 
9157 发 动机 转速 信号 不 良 检查 回路 状况 及 点 火 信 和 号 发 生 器 
节气 门 位 置 传 感 需 为 三 接 脚 式 ， 其 中 一 个 接 脚 与 ECU10 号 脚 相 接 ， 接 收 
2 节气 门 位 置 传 感 磊 不良 ECU 5V 电压 ， 中 间接 脚 为 信号 输出 脚 ， 与 ECU 9 号 脚 相 接 ， 念 速 时 信和 号 电 
压 为 0.3V， 第 三 个 脚 与 ECU29 号 脚 相 接 ， 通 过 ECU 搭 铁 
变速 器 电脑 19 号 脚 接 收 IGN 电源 电压 低 于 11V 以 下 ， 应 检查 著 电 池 电 压 
杰 速 器 电脑 输入 电压 过 低 号 脚 接收 电源 电压 低 于 J 相 电池 电 
及 回路 状况 
本 变速 融 电 脑 与 发 动机 电脑 连 | 变速 太 ECU 将 负荷 信号 通过 27 号 脚 输入 发 动机 电脑 30 号 脚 与 17 号 脚 。 
接 不 良 检查 连接 是 否 牢 固 确切 
4314 变速 杆 锁 止 电 磁 阀 控制 回路 


( 仅 097 型 ) 





不 民 


检查 锁 止 电磁 闪 电 阻 ， 其 值 应 为 16 ~25Q， 检 查 回路 状况 
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四 、 现 代 轿 车 自动 变速 器 故障 自 诊 断 

1. 故障 人 码 的 读 取 方法 

现代 轿车 设 有 目 诊 断 功 能 ， 可 用 LED 人 灯 在 诊断 座 上 进行 诊断 。 

调 取 故障 码 时 ， 将 LED 灯 跨 接 在 A 与 B 脚 中 ， 接 通 点 火 开 关 ， 观 察 LED 灯 闪 烁 情况 ， 
便 可 将 故障 码 调 出 。 

2. 故障 码 的 清除 方法 

诊断 并 检修 后 ， 应 将 变速 表 ECU 储存 的 故障 码 清除 。 为 此 ， 可 将 蓄电池 的 负极 线 取 下 ， 
15s 以 后 ， 再 将 负极 线装 回 ， 故 障 码 便 可 上 自行 清除 。 

3. 故障 码 编号 及 故障 部 位 

现代 轿车 自动 变速 句 故 障 码 编号 及 故障 部 位 见 表 7-8。 

表 7-8 现代 轿车 电子 控制 自动 变速 器 故障 码 表 





















































故障 码 故障 部 位 检查 内 容 

11 变速 器 ECU 不 良 更 换 变 速 右 ECU 

12 变速 器 ECU 不 良 1 档 换 档 太 慢 ， 应 更 换 变 速 希 ECU 

13 B 组 车 速 传感器 不 良 检测 车 速 传感器 电阻 值 ， 其 值 应 为 215 ~2750Q ， 否 则 更 换 车 速 传感器 
14 A 组 换 档 阀 不 良 检测 换 档 阔 的 电阻 值 ， 其 值 应 为 21 ~240， 否 则 更 换 电 磁 阀 
ee ee 
三 不力 控制 电磁 阔 不 良 ii 
17 换 档 控 制 不 同步 念 查 车 速 传感器 ， 如 不 良 应 排除 

21 Rh 检查 传感器 及 其 电路 状况 

22 WR 检查 传感器 及 其 电路 状况 

23 ns 检查 传感器 傅 速 接点 信号 及 电路 状况 

24 变速 器 油 温 传感器 不 良 检查 传感器 ， 必 要 时 更 换 

25 强迫 降 档 开关 信号 不 良 检查 强迫 降 档 开关 及 回路 状况 

26 强迫 降 档 开关 信号 短路 排除 强迫 降 档 开关 短路 故障 

27 无 法 取得 发 动机 转速 信号 检查 信和 号 发 生 器 及 回路 状况 

28 加 速 信号 短路 排除 短路 故障 

31 变速 器 ECU 不 良 更 换 变速 着 ECU 

32 变速 器 ECU 不 良 1 档 换 档 太 慢 ， 检 查 电路 ， 必 要 时 更 换 电 脑 

人 ee 
41 A 组 换 档 痪 不 良 检查 换 档 阀 电阻 值 ， 其 值 应 为 21 ~240Q， 否 则 应 更 换 换 档 阀 

42 A 组 换 档 阀 短 路 搭 铁 检查 换 档 立 短路 搭 铁 原 因 ， 必 要 时 更 换 换 档 阀 
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( 续 ) 
故障 人 三 故障 部 位 检查 内 容 
欢 姆 表 测 量 B 组 换 档 阀 的 电阻 值 ， 其 值 应 为 21 ~240Q， 否 则 应 
二 组 换 档 山 不 让 I 肯 换 档 阀 的 电阻 值 应 为 则 应 更 换 换 
档 聊 

44 A 组 换 档 疾 短路 搭 铁 参阅 42 号 故障 码 

用 欧 测量 压力 控制 电磁 阅 的 电阻 值 ， 其 值 应 为 2.6 ~3.20Q0， 否 则 应 
斥 帮 控制 电磁 阁 不 良 姆 表 测 量 压 力 控制 时 | 阻 { 值 应 为 则 应 

更 换 
46 压力 控制 电磁 了 奖 搭 铁 排除 搭 铁 故 障 
绥 冲 离合 器 控制 电磁 了 闪 不 
47 和 用 欧姆 表 检 查 电磁 闪电 阻 值 ， 其 值 为 30 
缓冲 离合 器 控制 电磁 阀 短 

48 一 人 如 电阻 值 不 为 30 ， 应 重 换 电磁 阅 
49 缓冲 离合 髓 系统 不 良 检查 缓冲 离合 融 系 统 状 况 
51 1 档 不 能 同步 控制 
52 2 档 不 能 同步 控制 

检查 车 速 传感器 及 控制 电路 情况 
53 3 档 不 能 同步 控制 
54 4 档 不 能 同步 控制 





第 四 节 “电子 控制 自动 变速 器 故障 的 仪器 诊 上 


电子 控制 自动 变速 器 的 电脑 内 部 有 一 个 自 诊 断 电 路 ， 它 能 在 汽车 行驶 过 程 中 不 断 地 监测 
自动 变速 句 控 制 系统 的 故障 ， 并 将 故障 人 码 记 录 在 电脑 内 。 维 修 人 员 可 以 按照 特定 的 方法 将 故 
障 码 从 电脑 内 读 出 ， 为 自动 变速 噩 控制 系统 的 检修 提供 依据 。 下 面 介 绍 几 种 可 以 读 取 自 动 变 
速 器 故障 人 码 的 常见 仪器 。 

一 、 用 元 征 431ME 电眼 睛 读 取 自动 变速 器 故障 码 

元 征 431ME 适用 于 亚 、 欧 、 美 各 大 车 系 3000 多 种 车 型 的 发 动机 、 变 速 器 、ABS、 安 全 
气 宫 等 系统 的 故障 码 检 测 ， 可 进行 内 光 码 、 数 据 流 及 0BD- 匡 测试 ， 符 合 国 际 标准 ， 提 供 系 
统 标准 数值 、 故 障 码 分 析 、 故 障 码 清 除 、 维 修 帮助 信息 等 。 

1. 测试 条 件 

1) 汽车 蓄电池 电压 应 为 11 ~ 14V，431ME 电眼 睛 故障 诊断 仪 的 额定 电压 为 12V。 

2) 关闭 汽车 所 有 的 附属 电 需 设备 (如 空调 、 前 照 灯 、 音 啊 等 ) 。 

3) 节气 门 应 处 于 关闭 状态 ， 即 念 速 触 点 闭合 。 

4) 点 火 正 时 和 人 铺 速 应 在 标准 范围 ， 发 动机 冷却 液 温度 和 变速 嚣 油 温 达到 正常 工作 温度 
(冷却 液 温度 90 ~ 110% ， 变 速 器 油 温 50 ~ 80%C ) 。 

2. 测试 前 的 准备 

(1) 选择 测试 卡 ” 选 择 测试 卡 是 测试 过 程 中 的 重要 步骤 之 一 。 如 果 选 择 不 适当 的 测试 
卡 进 行 测试 ， 则 会 导致 错误 的 测试 结果 或 者 使 测试 无 法 进行 。 因 此 ， 用 户 一 定 要 根据 所 要 测 
试 的 车 型 ， 选 择 正确 的 测试 卡 。 详 细 内 容 可 参见 使 用 说 明 书 。 
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(2) 选择 测试 插头 “在 进行 测试 时 ， 测 试 插头 的 一 如 与 电眼 睛 主 电 统 线 相连 ， 瑟 一 端 
与 汽车 电 控 系 统 故 隐 诊 断 座 相 连 。 汽 车 电 控 系统 故障 诊断 座 插头 的 规格 很 多 ， 根 据 车 系 和 年 
代 的 不 同 而 各 异 ， 甚 至 同一 种 车 系 的 不 同 车 型 ， 其 诊断 座 的 形式 亦 可 能 有 所 不 同 。 为 了 适应 
不 同 的 用 户 使 用 ，431ME 电眼 睛 故障 诊断 仪 提 供 了 多 种 测试 插头 。 利 用 这 些 插头 可 以 满足 
绝 大 部 分 车 型 的 测试 要 求 。 

(3) 连接 431ME 电眼 睛 故障 诊断 仪 ”完成 测试 准备 工作 并 选择 好 测试 卡 和 测试 插头 后 ， 
即 可 连接 431ME 电眼 睛 。 

1) 将 选 好 的 测试 卡 插入 测试 卡 择 孔 内 ， 注 童 有 标识 的 一 面 瑚 上 ， 且 确保 插入 到 位 。 

2) 将 电眼 睛 测试 主线 一 问 插 入 电眼 睛 输入 插口 内 ， 为 一 并 与 测试 插 涉 相连 接 。 

3) 将 测试 插头 的 一 端 插 入 汽车 电 控 系统 诊断 座 内 。 

4) 如 果 诊 断 座 是 不 带电 源 的 ， 则 还 需 将 汽车 点 烟 帮 取 下 ， 并 将 点 烟 副 线 插入 点 烟 融 
内 ， 如 图 7-19a 所 示 ; 或 将 双 钳 电源 线 的 红色 鳄鱼 夹 接 蕃 电池 的 正极 接线 柱 ， 黑 色 鳄 鱼 夹 接 
著 电 池 和 负极 接线 柱 ， 以 获取 电源 ， 如 图 7-19b 所 示 。 

5) 仪 旭 通 电 后 将 进行 目 检 ， 如 果 屏 妆 显 示 系 统 正常 ， 则 连接 完毕 ， 可 以 开始 进行 测试 。 


























a) b) 


图 7-19 ”元 征 431ME 读 取 故障 码 时 的 连接 图 
a) 从 点 烟 带 获取 电源 时 连接 图 b) 从 著 电 池 获 取 电 源 时 连接 网 


3. 故障 码 测试 

以 读 取 丰 田 轿车 故障 码 为 例 。 

(1) 测试 系统 的 选择 

1) 仪 硕 通电 后 按 【 确 认 】 键 后 ， 屏 幕 显示 如 图 7-20 所 示 。 

2) 选择 “丰田 /TOYOTA” 千 系 , 按 【确认 】 键 , 屏 硕 显示 如 图 7-221 所 示 。 
按 【1 】、【 4】 键 移动 光标 ， 选 择 合适 的 测试 插头 。 














431 ME Select mode Select diag. com. 
丰田 /TOYOTA 1. 半圆 形 诊断 插座 


三 葵 /MITSUBISHI 2. 长 方形 诊断 插座 


马自达 /MAZDA 3， 0BD2 诊断 插座 


图 7-20 测试 系统 选择 图 7-21 选择 丰田 车 系 
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(2) 测试 操作 ”测试 操作 通常 分 为 读 系 统 数据 流 和 测试 故障 码 两 大 部 分 ， 通过 读 系统 
数据 流 操 作 ， 可 以 读 取 汽车 的 有 关 传 感 带 参数 ，T 了 人 解 汽 车 的 运行 状态 ; 通过 测试 故障 码 操 
作 ， 可 以 测试 汽车 的 故障 码 ， 帮 助 寻找 汽车 故障 。 测 试 操作 的 详细 内 容 见 各 车 系 测试 说 明 部 
分 以 及 仪器 提示 。 

以 丰田 汽车 为 例 ， 在 确认 诊断 测试 项 目 后 ,， 按 【确认 】 键 ， 屏 欠 显 示 如 图 7-22 所 示 。 
共有 6 项 功能 ， 即 测试 故障 码 、 重 阅 已 测 故 障 码 、 查 阅 故 障 码 、 清 除 故 障 码 、 清 除 SRS 故 
障 码 、 打 印 测试 结果 。 在 “测试 功能 ”选项 上 , 按 【1】、[【 小 】 键 ,选择 相应 测试 功能 。 
当选 定 某 项 测试 功能 后 ， 按 【确认 】 键 执行 相应 的 操作 。 

1) 测试 故障 码 。 辱 选择 “测试 故障 码 ” 功 能 ， 按 【确认 】 键 ,屏幕 显示 如 图 7-23 所 
示 。 选 择 “ 目 动 测试 所 有 系统 ”， 按 【确认 】 键 ， 屏 硕 显示 如 图 7-24 所 示 。 


(1) 测试 故障 码 “ 日 动 测试 所 有 系统 


(2) 重 阅 已 测 故 障 人 码 选择 系统 测试 
(3) 查阅 故障 码 


(4) 清除 故障 码 


图 7-22 ”确定 诊断 测试 功能 图 7-23 ”选择 测试 故障 码 






































此 时 仪 硕 将 目 动 对 该 车 各 系统 (发 动机 系统 、 防 抱 死 制 动 系统 、 安 全 气 宫 系统 、 定 速 
系统 等 ) 进行 检测 。 等 待 一 段 时 间 后 ， 仪 融 将 目 动 显示 测试 结 末 ， 如 图 7-25 所 示 。 


T: 发 动机 系统 ENG 


图 7-24 选择 目 动 测试 图 7-25 显示 测试 后 的 结 


SYSTEM RESULT 























用 【1】、【 J】 键 及 【确认 】 键 可 读 取 各 系统 的 故障 码 及 内 容 ， 以 指导 修 车 。 
奋 选 择 “AT” 系 统 ， 按 【确认 】 键 后 的 显示 如 图 7-26 所 示 (假设 有 以 下 3 个 故障 码 ) 。 
选择 “42”,， 按 【 确 认 】 键 后 屏幕 显示 如 图 7-27 所 示 。 其 中 : “01” 表 示 第 一 页 内 容 ， 
“03” 表 示 共 有 三 页 。 按 【1 】、[【 vy】 键 可 读 取 所 有 内 容 。 
发 动机 系统 ENG 
















. 42 





1 号 车 速 传 感 带 不 良 














01 65 


图 7-26 显示 故障 人 码 图 7-27 显示 测试 后 的 结 


Code. 42 





右 选 择 如 图 7-23 所 示 的 “选择 系统 测试 ， 按 【确认 】 键 ， 屏 大 显示 如 图 7-28 所 示 。 
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此 时 用 【1 】 【了 +】 键 及 【确认 】 键 ， 可 分 别 读 取 各 系统 具体 的 故障 码 及 内 容 。 
在 选择 “ 目 动 变速 着 系 统 ”， 按 【确认 】 键 ， 则 显示 如 图 7-29 所 示 。 


. 发 动机 系统 "AT Tb. code 





目 动 变速 融 系 统 
防 抱 死 制 动 系 统 
安全 气 喜 系 统 








图 7-28 显示 各 系统 图 7-29 显示 选择 后 的 结 





注意 : 如 有 果 是 插头 接触 不 好 或 该 系统 无 信号 输出 ， 则 会 显示 “TESTERR”， 即 测试 错 
误 ， 需 查找 原因 并 重 试 。 

按 【 确 认 】 键 则 屏幕 显示 如 网 7-26 所 示 。 再 选择 不 同 的 故障 码 ， 方 法 同上 述 步 又 一 样 。 

2) 查阅 故障 码 。 使 用 该 功能 可 查阅 所 有 电脑 控制 系统 故障 人 码 的 内 容 ， 或 查阅 读 取 的 故 
障 内 容 及 分 析 内 容 。 可 选择 “依照 故障 码 顺 序 查阅 ”或 “输入 故障 码 查 阅 ” 两 种 方法 。 

以 丰田 汽车 为 例 ， 选 择 “ 查 阅 故 障 码 ”， 按 【确认 】 键 后 屏 徐 显示 如 图 7-28 所 示 。 在 
选择 测试 系统 后 ， 按 【确认 】 键 则 显示 如 图 7-30 所 示 。 此 时 可 用 【1]】、【 +】 键 及 【 确 
认 】 键 来 选择 其 中 一 种 查阅 方式 。 例 如 ， 在 “依照 故障 码 顺 序 查 阅 ” 选 项 下 ,， 按 【确认 】 

















键 后 屏幕 显示 如 图 7-31 所 示 。 此 时 显示 的 是 故障 人 码 11 的 内 容 。 按 【一 】 键 ， 可 查看 下 一 个 
顺序 号 的 故障 人 码 内 容 。 


Select operation 


. 依照 故障 码 顺序 查阅 









主 电脑 电源 中 断 


输入 故障 人 码 查 阅 








Code. 11 


图 7-30 查阅 故障 码 模式 图 7-31 显示 查阅 后 的 结 





如 果 在 “输入 故障 码 查阅 ”选项 下 ， 按 【确认 】 键 后 屏幕 显示 如 图 7-32 所 示 。 按 仪器 
上 的 【一 】 键 ， 可 选择 个 位 或 十 位 ; 按 【0】 ~ 【9】 数 字 键 可 更 改 数字 。 按 【确认 】 键 即 
可 查 出 该 故障 码 对 应 的 故障 内 容 并 指导 修 车 。 

3) 清除 故障 码 。 使 用 该 仪器 可 自动 清除 故障 码 ， 或 可 根据 仪器 及 说 明 书 的 详细 提示 人 
工 清除 故障 码 。 

清除 故障 码 前 ， 应 测试 一 遍 故 障 码 。 清 除 故障 码 后 ， 可 再 测试 一 次 故障 码 ， 检 查 是 否 仍 
有 故障 存在 。 选 择 “清除 故障 码 ”， 按 【确认 】 键 后 屏幕 显示 如 图 7-33 所 示 。 按 显示 屏 提 
示 的 方法 ， 清 除 故障 码 。 














Search Code…. 


请 输入 故障 码 除 安全 事 系 统 以 外 的 其 他 系统 拆 
下 EFI 熔 丝 或 拆 下 著 电 池 电 源 负极 30s 
0 0 后 即 可 清除 故障 码 


“ 清 码 方法 ” 











图 7-32 ”选择 输入 查阅 故障 人 码 模 式 图 7-33 ”选择 清除 故障 码 的 显示 
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特别 的 系统 故障 人 码 清 除 方法 会 有 特别 的 提示 。 如 SRS 气 宫 故障 码 的 特别 提示 ， 在 “ 清 
除 SRS 故障 码 ” 选 项 下 ,， 按 【确认 】 键 ， 其 屏幕 显示 如 图 7-34 所 示 。 
根据 提示 说 明 ,， 按 【确认 】 键 后 屏幕 显示 如 图 7-35 所 示 。 仪 器 将 自动 清除 SRS 故障 























位 。 
“清除 气 宫 故障 码 ” 一 
1. 接 上 “TOYOTA-17” 或 “TOY0- 正在 清除 气 喜 故 障 码 …… 
TA-17F” 测 试 插头 ， 按 【确认 】 键 
2. 数秒 钟 后 ，SRS 警告 灯会 快速 闪 
烁 ， 表 示 SRS 故障 码 已 清除 ， 此 时 应 
关闭 点 火 开 关 即 完成 清除 
图 7-34 ”选择 清除 故障 码 后 的 显示 图 7-3$ 清除 过 程 中 








有 时 人 工 清 除 故 障 码 的 方法 不 止 一 种 ， 这 时 需要 根据 实际 情况 进行 选择 ， 如 根据 测试 的 
系统 、 车 型 进行 选择 和 试验 。 

二 、 用 大 众 V. A. G1552 型 故障 诊断 仪 读 取 自动 变速 器 故障 码 

大 众 V. A. G1552 型 故障 诊断 仪 可 以 读 取 大 众 车 系 的 故障 码 ， 其 组 成 如 图 7-36 所 示 。 

1. 测试 条 件 

在 使 用 V. A. G1552 型 故障 诊断 仪 读 取 故 障 码 之 前 ， 必 须 确 定 完成 下 列 操作 : 

1) 为 V.A. G1552 型 故障 诊断 仪 装 人 新 的 程序 卡 。 

2) 打开 诊断 仪 电源 开关 。 选 择 操 作 模 式 3， 使 诊断 仪 进行 自 检 。 自 检 完 成 后 按 【 一 】 
键 ， 自 检 结 束 。 

3) 正确 连接 V. A. G1552 型 故障 诊断 仪 ， 如 图 7-37 所 示 。 





标准 OBD- 开 测试 电路 





图 7-36 V. A. G1552 型 故障 诊断 仪 图 7-37 V. A. G1552 故障 诊断 仪 连 接 图 





(打开 位 于 驻 车 制 动 右 手柄 旁边 的 诊断 插座 上 方 的 盖 板 ， 汤 开 点 火 开 关 。 
@ 将 V. A. G1552 型 故障 诊断 仪 的 黑色 插头 插入 黑色 故障 诊断 插座 中 。 
@) 将 白色 插头 插入 白色 插座 ( 蓝 色 插头 不 用 )。 
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4) 被 测 车 辆 熔断 天 盒 中 的 熔 丝 正和 并 。 
5) 确认 进入 变速 右 ECU 的 电压 正常 。 
6) 电动 油泵 继电器 正常 。 
7) 起 动 发 动机 ， 驴 速 运转 。 硅 不 能 起 动 ， 则 用 起 动机 种 动 发 动机 转动 至 少 5s， 不 要 关 
闭 点 火 开 关 。 
8) 发 动机 搭 铁 恨 好 。 
2. 故障 码 测试 
将 V. A. G1552 型 故障 诊断 仪 连接 好 后 ， 目 动 进 入 操作 模式 1“ 备 辆 系统 测试 ” ， 也 可 以 
按 【C】 键 选择 操作 模式 3“ 自 检测 ”或 模式 4“ 维 修 站 编号 ”。 检 测 目 动 变速 右 故 障 时 ， 
选择 操作 模式 1。 
(1) 故障 人 码 的 调 出 
1) 进入 “车 辆 系统 测试 ”模式 后 ， 仪 器 显示 如 图 7-38 | 人 素数 据 代 输 。 帮助 
二 输入 地 址 词 xx 
所 示 。 
此 时 ， 可 用 键盘 输入 1 个 二 位 数字 ， 这 个 二 位 数学 代表 网 7.38 车 辆 系统 测试 显示 
控制 单元 的 地 址 字 ， 这 一 地 址 字 用 来 选择 车 辆 中 的 某 个 需要 
测试 的 控制 单元 。 地 址 字 与 车 辆 系统 对 照 如 表 7-9 所 示 。 
表 7-9 ”地 址 字 对 应 的 系统 表 


地 址 字 指定 系统 地 址 字 指定 系统 地 址 字 指定 系统 地 址 字 指定 系统 
01 发 动机 电器 24 侧 滑 控 制 17 仪表 盘 插件 


41 柴油 和 泵 电 需 03 制 动 带 电 需 15 安全 气 塞 08 空调 /暖气 电器 
02 变速 锅 电 髓 14 车 轮 阻 尼 电 天 26 电子 车 顶 控 制 00 自动 测试 步骤 
2) 输入 “02”， 然 后 按 【Q】 键 ， 则 地 址 字 和 选择 的 测试 系统 会 显示 在 屏幕 上 ， 如 图 


7-39 所 示 。 可 以 按 【C】 键 更 改 输入 。 
按 【Q]】 键 ， 等 显示 屏 显 示 控 制 单 元 标志 后 ， 按 【一 】 键 ， 则 显示 屏 显 示 如 图 7-40 所 
































不 。 
快速 数据 传输 Q 快速 数据 传输 帮助 
02 一 变速 器 电器 输入 地 址 字 x x 
图 7-39 输入 地 址 字 确 认 后 的 显示 图 7-40 按 Q 键 后 的 显示 


此 时 ， 可 用 键盘 输入 1 个 二 位 数字 ， 这 个 二 位 数字 代表 和 欲 选择 测试 的 功能 。 数 字 与 功能 
对 照 如 表 7-10 所 示 。 
表 7-10 ”数字 与 功能 对 照 表 





数 字 功 能 数 字 功 能 
01 查询 控制 单元 版 本 06 结束 输出 
02 查询 故障 储存 内 容 07 控制 单元 编码 
03 最 终 探 制 诊 断 08 读 取 测量 值 块 
04 基本 数据 设置 09 读 取 单个 测量 值 
05 清除 故障 存储 内 容 00 更 新 








700 





3) 输入 “02”( 即 “查询 故障 存储 内 容 ”) 功能 ， 显 示 屏 上 首先 显示 故障 数量 ， 如 图 
7-41 所 示 。 
按 【 一 】 键 显示 各 个 故障 的 故障 码 和 说 明文 字 ， 如 图 7-42 所 示 。 


查 到 了 三 个 故障 = 故障 代号 : 1323 二 


图 7-41 输入 测试 功能 数字 后 的 显示 图 7-42 按 【一 】 键 后 显示 故障 人 码 











再 按 【一 】 键 显示 故障 人 码 的 说 明文 字 ， 如 图 743 所 示 。 

故障 所 在 位 置 的 名 称 显示 在 显示 屏 的 上 面 一 行 ,“F8” 是 元 件 名 称 的 代号 。 故 障 类 型 
(“无 信号 ”) 显示 在 显示 屏 的 下 面 一 行 。 

(2) 故障 码 的 清除 ”故障 人 码 调 出 结束 后 ， 显 示 屏 的 显示 如 图 7-44 所 示 。 


强制 降 档 开关 不 良 一 F8 快速 数据 传输 
无 信和 号 /SP 选择 功能 x x 


图 7-43 按 【 一 】 键 后 显示 故障 码 说 明文 字 图 7-44 故障 码 读 取 完 后 的 显示 














输入 “05” 后 ,， 按 下 【Q】 键 ， 确 认 清 除 故 障 码 。 故 障 存储 融 中 的 故障 码 被 清除 ， 显 示 
屏 上 的 显示 如 图 7-45 所 示 。 
在 显示 屏 的 显示 如 图 7-46 所 示 ， 则 表明 故障 码 没有 被 清除 ， 须 再 一 次 查询 故障 存储 天 
并 排除 车 辆 故障 。 
快速 数据 传输 = 快速 数据 传输 
故障 存储 被 清除 了 故障 存储 没有 被 清除 
图 745 输入 测试 功能 数字 后 的 显示 图 7-46 故障 码 没 被 清除 时 的 显示 

















(3) 结束 输出 ”上述 操作 完成 之 后 可 选择 “06” 功 能 ， 结 束 与 控制 单元 的 对 话 。 这 时 ， 
测试 仪 退回 到 原始 操作 状态 ， 可 重新 输入 新 的 地 址 ， 进 行 其 他 测试 。 

三 、 用 元 征 ADC2000 汽车 诊断 解码 器 读 取 自动 变速 器 故障 码 

元 征 ADC2000 是 为 汽车 故障 诊断 、 测 斌 和 分 析 而 设计 的 通用 解码 器 。 可 以 适应 日 本 车 
系 、 喉 国 车 系 、 美 国 车 系 、 国 产 车 系 和 欧洲 车 系 等 大 部 分 电 欣 汽车 。 可 以 诊断 电 欣 汽车 系统 
的 发 动机 (ENC) 、 目 动 变速 闫 (AMT) 、 防 抱 死 (ABS) 、 安 全 气 喜 (SRS) 、 空 调 (A/C)、 
电子 控制 悬 架 (ECS) 和 巡航 系统 (CC) 等 ， 诊 断 功能 包括 故障 码 读 出 、 故 障 码 清除 、 数 
据 流 读 出 、 系 统 测 试 和 动作 测试 等 。 本 解码 需 除 具有 汽车 故障 诊断 外 ， 还 具有 四 通道 示 波 
器 、 万 用 表 和 点 火 波 形 测试 等 功能 。ADC2000 具有 中 文 简体 、 中 文人 繁体 和 英文 三 种 语言 4 
示 和 相互 切换 功能 ， 并 具有 与 PC 联机 数据 通信 功能 ， 还 具有 方便 快捷 的 联网 升级 功能 。 诊 
断 仪 的 使 用 方法 如 下 : 

1. 选择 测试 卡 

在 使 用 元 征 ADC2000 时 ， 寿 诊断 故障 需要 安装 ADC01 测试 卡 ; 奋进 行 点 火 波 形 、 万 用 
表 和 示 波 带 的 测试 时 需要 安装 ADC02 卡 。 

2. 选择 测试 接头 

虽然 目前 大 部 分 车 辆 都 使 用 的 是 OBD- 开 标准 接头 ， 但 是 也 有 一 部 分 早期 的 或 某 些 厂家 
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的 车 辆 使 用 专用 接头 ， 这 样 就 需要 根据 车 型 选择 合适 的 测试 接头 。 

3. 连接 ADC2000 并 启动 

将 主 电 缆 带 电源 插 孔 的 一 端 与 ADC2000 主机 相连 ， 主 电缆 的 另 一 端 与 故障 诊断 接头 相 
连 ， 然 后 再 将 接头 插入 被 诊断 汽车 的 故障 诊断 座 内 。 如 果 诊 断 搬 座 不 齐 电 源 (可 通过 按 下 
【电源 】 功能 键 时 能 否 启动 来 判断 ) ， 需 要 通过 点 烟 絮 电缆 或 蓄电池 电缆 外 部 电源 ， 将 电源 
电 绕 的 电源 插头 插入 主 电缆 的 电源 插 孔 内 。 此 时 按 下 【电源 】 键 ，ADC2000 将 启动 进入 主 
菜单 ， 如 图 7-47 所 示 。 

4. 选择 需要 诊断 的 车 系 

按 下 【1】 键 或 【确认 】 键 ,将 会 进入 诊断 车 系 主 亲 单 ， 如 图 7-48 所 示 。 进 入 后 可 利 
用 数字 键 根据 车 型 选择 所 属 车 系 。 























ADC 2000 ADC 2000 1. 欧洲 车 系 
CARD01 CARD01 

亚洲 、 欧 洲 、 美 洲 、 [| 亚洲 、 欧 洲 、 美 洲 、 2. 美洲 车 系 
标准 0BDII 在 线 诊断 CPU 标准 OBDII 在 线 诊断 


1 诊断 3. 亚 洲 车 系 
AD 2000 V2.1 AD 2000 V2.1 


辕 元 枉 高 科技 帮 ) 元 枉 高 科技 





图 7-47 元 征 ADC2000 诊断 仪 启动 画面 图 7-48 ”元 征 ADC2000 诊断 车 系 主 菜单 


若 选 择 【1】 进入 欧洲 车 系 图 形 菜 单 ， 可 选择 的 车 型 有 : 中 大 众 / 奥 迪 (VOLKSWA- 
GEN/AUDI) ,奔驰 (MECEDES-BENZ)，@ 宝 马 (BMW ) ， 几 沃尔沃 /富豪 (VOLVO ) 。 

若 选 择 【2】 进 入 美洲 车 系 图 形 菜 单 ， 可 选择 的 车 型 有 : 也 通用 (GM)， 四 福特 
(FORD) ，@) 克 茉 斯 勒 (CHRYSLER )。 

各 选择 【3】 进 入 亚洲 车 系 主 荣 单 ， 在 亚洲 车 系 主 菜单 下 有 三 个 选项 : 选择 1 进入 日 本 
车 系 图 形 菜单 ， 可 选择 的 车 型 有 : 丰田 〈TOYOTA ) ，@ 本 田 (HONDA) ，@ 尼 桑 (NIS- 
SAN) ， 人 由 三 蒙 (MITSUBISHT) ，@) 马 自 达 (MAZDA) ; 选择 2 进入 韩国 车 系 图 形 菜单 ， 可 
选择 的 车 型 有 : 由 现代 (HYUNDAI)， 忆 大 宇 (DAEW00) ， 吗 起亚 (KIA)， 奋 选择 3 进 
入 中 国 车 系 图 形 染 单 ， 可 选择 的 车 型 有 : 由 国产 大 众 / 奥 迪 (VOLKSWAGENZAUDI) ，@) 北 
京 吉普 (Cherokee) ， 包 ) 一 汽 大 众 ， 册 德尔 福 (Delphi) 电 控 微型 车 ，( 引 宦 康 (CITROEN ) ， 








(上 海通 用 (SGM) ，GO 天 津 夏 利 。 
若 选 择 【4】 进 入 标准 OBD-I 诊断 程序 。 此 时 可 1. 燃油 / 点 火 系统 

以 诊断 大 部 分 1996 年 后 的 车 型 ， 如 : 福特 、 通 用 、 克 | | 3 

莱 斯 勒 、 奔 驰 、 富 豪 、 丰 田 、 凌 志 、 佳 美 等 。 Oe 
5. 读 取 和 清除 故 陪 码 7 采 间 断 供 油 系统 


coc rm 8 发 动机 系统 控制 模块 
1) 在 读 取 故障 码 之 前 ， 首 先 要 根据 诊断 功能 选择 9 仍 速 控制 


系统 菜单 。 在 上 一 步 选 择 完成 之 后 ， 诊 断 仪 进入 如 图 | 一 








+ + : MOVE ENTER :SELECT 


7-49 所 示 面 面 。 在 菜单 项 上 反 白 显示 的 为 当前 选中 项 ， / 
当 按 下 【确认 】 键 时 完成 选择 。 由 于 每 一 种 选项 前 面 。 “ ”9 交 凌 芒 且 先入 系 流 玉昌 
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都 有 一 个 数字 ， 所 以 可 以 按 相应 的 数字 键 直 接 完 成 菜单 的 选择 。 当 所 需要 的 选项 数字 大 于 9 
时 ， 可 按 方 向 指示 键 进行 选择 ;也 可 以 通过 【1 】、[【 |/ 】 键 来 实现 屏幕 的 滚动 。 

由 于 每 一 步 的 诊断 过 程 都 有 相应 的 菜单 提示 ， 所 以 在 熟悉 了 菜单 选择 以 后 ， 就 可 以 非常 
方便 的 使 用 ADC2000 来 完成 诊断 功能 

2) 选择 所 需 诊 断 的 系统 ， 如 发 动机 、 上 有 自动 变速 器 等 。 这 一 步 选 择 有 可 能 只 需要 选择 一 
次 (直接 选择 所 要 测试 的 系统 )， 也 有 可 能 选择 多 次 ( 如 先 选 择 车 的 出 厂 年 代 ， 然 后 选择 车 
的 型 号 ， 最 后 青 选 择 要 诊断 的 系统 等 )。 当 需要 诊断 的 系统 选择 完成 之 后 ， 这 时 ADC2000 会 
检测 该 系统 的 电子 控制 单元 ， 在 检测 的 同时 会 显示 “正在 确认 设备 …”， 如 果 检 测 失 败 ， 则 
显示 “ECU 没有 响应 ,请 确认 设备 或 线 绕 是 否 连接 正确 ”， 如 图 7-50 所 示 。 

3) 选择 需要 执行 的 功能 。 如 果 上 一 步 成 功 ， 则 显示 ADC2000 可 以 执行 此 功能 并 由 用 户 
选择 ， 如 读数 据 流 ， 读 故障 码 ， 清 故障 人 码 等 ， 需 要 选择 所 要 执行 的 功能 ， 远 征 ADC2000 将 
执行 结果 显示 在 屏幕 上 。 

当选 择 了 该 故障 码 以 后 ，ADC2000 会 恋 取 所 选择 系统 的 故障 码 ， 如 果 读 取 成 功 并 且 没 
有 故障 码 ， 则 显示 如 图 7-$1 所 示 。 此 时 可 以 按 【 退 出 】 键 退出 读 故 障 码 的 功能 。 

















CU 没有 响应 ! 


E 
六 和 和 必 和 下 





DTC :0 ITEM 


图 7-50” 仪 带 检测 系统 电子 控制 单元 失败 时 的 显示 图 7-51 所 检测 的 系统 无 故障 码 时 的 显示 





如 果 元 征 ADC2000 检测 到 系统 有 故障 码 ， 则 显示 如 图 7-52 所 示 。 这 时 可 以 按 下 【 清 
除 】 如来 深 除 故障 但 ， 或 按 下 打印】 键 将 当前 的 政 i 
障 码 打印 出 来 ， 或 按 下 【退出 】 键 退出 读 故 障 码 功能 。 | SABGODE P0123 


a “全 音 诊 断 仪 讳 zz 中 恋 水 号 SAE CODE: PF.0645 
四 、 用 X-431 汽车 故障 诊断 仪 读 取 自 动 变速 器 故 | SAP CODE seg wi 
障 码 SAE CODE:  P.1388 





31. 冷 却 液 温度 传感器 电压 偏 高 
X431 汽车 故障 诊断 仪 是 元 征 公 司 新 一 代 彩 色 大 屏 | 5 进 生 浊 本 估 成 固 电 正信 





幕 无 线 汽 车 诊断 电脑 ， 可 测 几 乎 所 有 国产 车 和 亚 欧美 SAE CODE: PO113 
各 类 型 进口 车 ,测试 质量 高 、 升 级 速度 快 、 质 量 稳 定 ; 
率先 推出 CAN BUS 测试 功能 。X-431 配备 有 精密 微型 图 7-52 所 检测 的 系统 有 故障 码 时 显示 

打印 机 ， 可 实时 打印 诊断 结果 ; 大 容量 CF 卡 ， 可 实时 

保存 诊断 结 末 。X-431 外 观 小 巧 ， 彩 色 大 屏幕 ， 触 措 输 入 方式 ， 并 具有 PDA 功能 ; 操作 俐 
单 快捷 ， 多 语言 操作 界面 ， 适 合 世 界 各 个 国家 使 用 ; 采用 蓝牙 技术 ， 实 现 主机 与 诊断 盒 之 间 
的 无 线 连接 和 数据 交换 ， 使 用 方便 灵活 ; 配备 大 容量 锂电 池 ， 可 连续 工作 10h; 还 可 选 配 X- 
431PCLINK， 与 电脑 连接 存储 测 车 数据 ， 建 立 修 车 档案 。X-431 汽车 故障 诊断 仪 的 组 成 如 图 
7-53 所 示 。 
































1. 测试 条 件 
1) 打开 汽车 电源 开关 。 
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2) 汽车 蓄电池 电压 应 在 11 ~14V，X-431 的 额定 电压 为 12V。 








3) 点 火 正 时 和 仿 速 应 在 标准 范围 ， 发 动机 冷却 液 温度 和 变速 天 油 温 达到 正常 工作 温度 


(冷却 液 温度 90 ~ 110% ,变速 器 油 温 $0 ~ cr 卡 谈 写 器 。 “UsB 电 级 
80C )。 测试 接头 【AN 




















2. 测试 前 的 准备 CANBYS 

(1) 选择 测试 接头 ”X-431 带 有 各 种 
测试 接头 。 测 试 时 ， 根 据 汽 车 诊断 座 的 类 
型 ， 选 择 相应 的 测试 接头 。 

(2) 连接 X-431 将 CF 卡 插入 X-431 
的 CF 卡 插 模 内， 注意 使 印 有 “UP SIDE” 
字样 的 一 面 朝 上 ， 且 确保 插入 到 位 。 

将 X431 测试 主线 的 一 端 插 入 诊断 测 
试 盒 数据 接口 内 ， 再 将 X-431 测试 主线 的 ; 
另 一 端 与 选择 的 测试 接头 相连 接 ， 最 后 将 ”开关 电源 一 





























X-431 主 机 





诊断 测试 盒 





测试 接头 的 另 一 端 与 汽车 诊断 座 相 连接 。 图 7-53 X-431 汽车 故障 诊断 仪 的 组 成 


X-431 可 通过 以 下 任 一 方式 获取 电源 : 


通过 点 烟 符 线 : 取出 点 烟 带 ， 将 点 烟 带 线 的 一 端 插 入 汽车 点 烟 带 和 孔 ， 为 一 端 与 诊 靳 测 


试 盒 测 试 主线 的 电源 插头 连接 。 





通过 双 钳 电源 线 : 将 双 钳 电源 线 的 电源 钳 夹 在 一 电 池 的 正 负 极为 外 一 端 插 入 诊断 测 


试 盒 测 试 主线 的 电源 插头 。 


G) 通 过 电源 转 接线 : 将 电源 转 接 线 的 一 端 插 入 100 ~ 240V 交流 电源 插座 ， 为 外 一 端 插 
入 开关 电源 的 插 孔 内 ， 并 将 开关 电源 的 电源 插 尖 与 诊断 测试 盒 测 试 主线 的 电源 择 头 连接 。 





3. 故障 人 码 测 试 


(1) 开机 ”连接 完毕 后 , 按 【POWER]】 键 启动 X-431， 仪 大 显 示 如 图 7-54。 启 动 后 按 
【HOTKEY】 键 直接 进入 汽车 诊断 主 界 面 (或 点 击 【 开 始 ] ， 并 在 其 弹出 染 单 中 选择 【诊断 


程序 】 一 【汽车 解码 程序 】 进 入 )， 如 图 7-55a 所 示 。 按 
【开始 】 按 钮 可 继续 执行 下 一 步 操 作 ， 按 【退出 】 按 钮 可 
退出 诊断 程序 ， 按 【BOX 信息 】 按 钮 可 显示 诊断 测试 版 本 
言 息 ， 按 【帮助 】 按 钮 可 查看 帮助 信息 。 

(2) 选择 要 测试 的 车 系 ”点 击 【 开 始 】 按 钮 ， 屏幕 显 
示 车 系 选择 菜单 ， 如 图 7-55b 所 示 。 按 【后退 】 按 钮 可 返 
回 上 一 界面 ; 按 【上 翻 页 】 按 钮 可 显示 同 级 菜单 的 上 一 页 ， 
如 果 所 显示 的 内 容 只 有 一 页 或 当前 页 为 第 一 页 ， 则 该 按钮 
为 灰色 旦 不 可 用 ; 按 【下 翻 页 】 按钮 或 显示 同 级 菜单 的 下 
一 页 ， 如 果 所 显示 的 内 容 只 有 一 页 或 当前 页 为 最 后 一 页 ， 
则 该 按钮 为 灰色 旦 不 可 用 ; 按 【帮助 】 按 钮 可 查看 帮助 信 
息 的 内 容 。 
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图 7-54 X-431 开机 画面 
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选择 诊断 软件 版 本 
大 众 V13. 01 全 系统 
大 众 V12. 07 全 系统 


LAUNCH 选择 车 系 
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图 7-55 X-431 选择 测试 车 型 画面 
a) 开始 画面 b) 选择 车 型 画面 e) 选择 测试 系统 

(3) 读 取 故障 码 (以 大 众 车 型 为 例 ) 

1) 点 击 大 众 车 图 标 ， 屏 幕 显 示 大 众 车 系 诊断 程序 版 本 选择 荣 单 ， 如 网 7-55c 所 示 。 选 
择 需 要 的 或 者 最 高 版 本 来 点 击 。 各 软件 的 最 高 版 本 对 已 有 的 版 本 是 兼容 的 。 其 他 车 型 、 车 系 
及 系统 与 大 众 各 系统 操作 类 似 ， 有 具体 操作 可 参照 相关 系统 操作 页 面 提 示 进 行 操 作 。 按 【后 
退 】 按 钮 可 退回 前 一 界面 ; 按 【 玫 助 】 按 钮 可 查看 帮助 信息 。 

2) 点 击 【 大 众 V13. 01 全 系统 】， 屏 幕 显示 如 图 7-$6a 所 示 。 在 X-431 的 CF 卡 里 可 能 
存储 多 个 版 本 的 诊断 软件 ， 以 选择 最 新 版 本 为 优 。X-431 所 有 诊断 软件 进入 此 画面 的 步骤 完 
全 相同 。 按 【确定 】 按 钮 后 ，X-431 将 对 诊断 测试 盒 进 行 复位 和 检测 ， 并 从 CF 卡 下 载 诊断 
程序 ， 如 图 7-56b 所 示 。 下 载 完 毕 ,， 屏 和 锻 显 示 如 图 7-56c 所 示 。 























选择 诊断 软件 版 本 


Bc 全 系统 
DIAGlnfinite 复位 
DIAGInfinite 检 验 
正在 下 载 诊断 软件 


本 程序 可 诊断 2003 年 以 前 的 大 众 半 系 电 
各 本 动力、 底盘 、 车 身 、 信 息 、 空 


控 系 3 ws ™ _ 
调 等 近 自 个 系统 。 荣 单 及 操作 少 嫩 与 原 | 解 
码 襄 相同 ,功能 与 原矿 解 到 8 完全 到。 





a) b) 9) 
图 7-56 X-431 测试 过 程 画 面 
a) 选择 测试 系统 b) 程序 下 载 后 显示 c) 选择 控制 模板 

3) 选择 控制 模块 。 点 击 【 控 制 模块 】 ， 仪 硕 进 入 选择 测试 系统 染 单 ， 如 图 7-57 所 示 。 
测试 系统 菜单 内 容 有 多 页 ， 可 点 击 【 下 翻 页 】 查看 下 一 页 。 按 【下 翻 页 】 按 钮 可 显示 下 一 
页 内 容 ， 按 【诊断 首页 】 按 钮 可 返回 诊断 站 页 ， 按 【后退 】 按 钮 可 退回 前 一 界面 按 【 玫 
助 】 按 钮 可 查看 带 助 信息 。 

点 击 需 要 进入 测试 的 系统 ， 如 采 通 信 成 功 ， 屏 锻 显 示 所 测 系 统 控制 电脑 相关 信息 (该 
言 县 来 目 于 汽车 电脑 ) ， 按 【确定 】 按 钮 屏 痢 显示 诊断 系统 的 功能 沫 单 如 图 7-58 所 示 。 
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01 点 乔 相 系统 查 榨 制 电脑 强 写 


02 上 自动 束 精 系 统 





图 7-57 ”选择 测试 系统 图 7-58 选择 测试 功能 


4) 读 取 故 障 但 。 点 击 【 读 取 故 障 码 】 选 项 ，X-431 开始 读 取 电脑 确认 的 故障 人 码 及 故障 
内 容 等 。 测 试 完毕 ， 屏 幕 显示 测试 结果 ， 如 图 7-59 所 示 。 寿 无 故障 人 码 ， 仪 右 将 显示 “无 故 


障 ” 





(4) 清除 故障 码 ” 读 取 故 障 码 后 ， 按 【后退 】 按 钮 ， 回 到 “选择 测试 功能 ” 夯 面 ， 选 
择 “ 清 除 故 障 码 ” 即 可 清除 故障 人 码 。 


00768 后 热 克 换 器 温度 传感器 - 可 站 
G154 


00771 网 | 由 开 传 感 中-5 





图 7-59 ”故障 人 码 显 示 
复习 思考 题 


. 目 动 变速 仑 名 见 故 障 有 哪些 ? 

. 自动 变速 毅 打 清 故 障 有 何 现 峭 ? 怎样 排除 ? 

. 无 发 动机 制 动 故障 如 何 排除 ? 

. 日 动 变速 右 异 啊 故 障 有 何 现象 ? 

. 电子 控制 日 动 变 速 带 在 故障 诊断 时 应 遵循 什么 原则 ? 
.如 何 进 行 电子 控制 日 动 变速 带 的 故障 诊断 ? 

. 电子 控制 自动 变速 带 故 障 人 码 调 取 和 清除 有 哪些 方法 ? 
. 如 何 调 取 和 清除 奥迪 轿车 故障 码 ? 


oo ~ 下 Un 上 DD 王 


第 八 曹 ” 目 动 变速 页 的 检 公 


本 章 要 点 : 

昌 自动 变速 器 解体 方法 

昌 自动 变速 器 各 总 成 和 零件 的 检修 方法 

昌 自动 变速 器 解体 和 装配 的 方法 和 注意 事项 


自动 变速 器 的 结构 十 分 复杂 。 不论 是 换 档 执行 元 件 损 坏 , 还 是 控制 电路 .| 阀 板 中 的 控制 阀 
或 其 他 任何 部 件 出 现 故障 ,都 会 影响 自动 变速 器 的 正常 工作 。 本 章 以 自动 变速 器 结构 为 主线 
介绍 上 自动 变速 融和 各 组 成 部 分 的 拆伙 分解, 零 部 件 的 检修 方法 及 组 装 方法 与 步骤 。 


第 一 六 目 动 变速 可 的 拆 熏 与 分 解 


自动 变速 句 在 正常 使 用 情况 下 一 般 不 易 出 现 故障 ,但 是 ,如 果 使 用 操纵 不 当 或 使 用 时 间 过 
长 ,将 有 可 能 损坏 。 装 用 自动 变速 副 的 汽车 如 果 在 行驶 中 最 高 车 速 下 降 , 发 动机 转速 偏 高 ,加 
速 或 息 坡 无 力 ,液压 油 变 色 或 有 和 焦 具 味 ,通常 表明 自动 变速 右 已 损坏 。 上 自动 变速 右 损 坏 程 度 较 
轻 时 ,往往 不 易 被 察觉 ,常常 因 没 能 及 时 维修 而 加 剧 损 坏 , 甚 至 失去 了 修理 的 价值 。 因 此 ,自动 
变速 需 一 旦 有 故障 ,应 立即 送 广 检修 ,不 可 吝 病 运行 ,以 免 造成 更 大 的 损失 。 

当 确 定 自动 变速 货 有 故障 ， 必 须 进 行 拆 缀 检修 时 ， 首 先 要 把 自动 变速 如 从 车 上 拆 纯 下 
来 ， 将 自动 变速 右 外 表 仔 细 清 洗 干 净 后 再 解体 、 检 修 。 以 前 置 后 驱 上 自动 变速 器 为 例 ， 其 分 解 
如 图 8-1 所 示 。 

一 、 拆 和 卸 自 动 变速 器 前 后 壳 体 、 油 底 壳 及 阀 体 

1) 拆除 所 有 安装 在 自动 变速 吉 壳 体 上 的 零 部 件 ， 如 加 油管 、 档 位 开关 、 车 速 传 感 需 、 
输入 轴 传 感 锅 等 。 

2) 从 目 动 变速 磊 前 方 拆 下 液 力 变 矩 带 。 

3) 松 开 紧 固 螺栓 ， 拆 下 自动 变速 需 前 端的 液 力 变 矩 顺 壳 。 

4) 拆除 输出 轴 凸 缘 和 目 动 变速 希 后 端 序 ， 从 输出 轴 上 拆 下 车速 传 感 硕 的 感应 转子 。 

5) 拆 下 油 底 沈 。 拆 下 油 底 这 连接 螺栓 后 ， 用 维修 专用 工具 的 刃 部 插入 变速 硕 与 油 底 充 
之 间 ， 切 开 所 涂 密封 腕 ， 小 心 不 要 损坏 油 底 元 凸 缘 。 

6) 检查 油 底 充 中 的 箱 粒 。 拆 下 磁铁 ， 观 察 其 收集 的 金属 箱 粒 ， 看 是 钢 (磁性 ) 性 材料 ， 
则 说 明 轴 厌 、 齿 轮 和 离合 套 钢 户 存 在 蘑 损 ， 在 是 丙 铀 ( 非 磁 性 ) 材料 ， 则 说 明 是 衬 套 磨损 。 

7) 拆 下 连接 在 闪 体 上 的 所 有 线束 插头 ， 拆 下 4 个 电磁 阀 。 

8) 拆 下 与 方 气 门阀 连接 的 市 气门 拉 索 。 

9) 用 旋 具 把 液压 油管 小 心 的 所 起 取 下 。 

10) 松 开 进 油 滤 网 与 阅 体 之 间 的 固定 螺栓 ， 从 闪 体 上 拆 下 进 油 滤 清 需 。 

11) 拆 下 网 体 与 自动 变速 器 元 体 之 间 的 连接 螺栓 ， 如 图 8-2 所 示 ， 取 下 阀 体 总 成 。 
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图 8-1 目 动 变速 锅 的 分 解 

交 体 上 的 螺栓 除了 一 部 分 是 固定 在 变速 锅 序 体 上 之 外 ， 还 有 许多 是 上 下 网 体 之 间 的 连接 
曙 栓 。 在 拆 印 准 体 总 成 时 ， 应 对 照 该 车 型 的 维修 2 
手册 ， 认 准 浆 体 与 目 动 变速 问 之 间 的 固定 螺栓 。 
耕 没 有 维修 手册 ， 则 在 拆 凶 立体 时 ， 应 先 松 开 阀 
体 四 周 的 固定 螺栓 ， 再 检查 闪 体 总 成 是 否 松 动 ， 
各 未 松动 ， 可 将 浆 体 中 间 的 固定 螺栓 逐个 松 开 少 
许 ， 直 至 立体 松动 为 止 ， 即 可 找 出 阀 体 上 所 有 回 
定 在 自动 变速 右 完 体 上 的 螺栓 。 


























阀 体 总 成 以 整体 结构 装 在 自动 变速 器 下 部 ， 图 8-2 阀 体 与 自动 变速 器 
是 重要 部 件 ， 又 有 精密 的 配合 偶 件 ， 稍 有 差错 ， 元 体 间 的 固定 螺栓 








散落 碰 伤 ， 就 会 影响 目 动 变速 帮 的 正常 工作 ， 所 以 不 要 轻易 分 解 。 

12) 取出 自动 变速 此 完 体 油 道中 的 止 回 阀 和 弹 渴 。 

13) 取出 目 动 变速 送 元 体 油 中 中 的 蕾 压 天 活塞， 方法 是 : 用 手指 按 住 蓄 压 带 活 罕 ， 从 
著 压 靛 活塞 周围 相应 的 油 孔 中 吹 入 压缩 空气 ， 如 图 8-3 所 示 ， 将 蓄 压 融 活 塞 吹 出 。 
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14) 拆 下 手动 阀 拉 杆 和 停车 闭锁 爪 ， 必 要 时 也 可 名 下 手动 阀 操纵 轴 。 


= 拆 凶 油 稍 总 成 
1) 拆 下 油 肥 固定 螺栓 。 
2) 用 专用 工具 拉 出 油条 总 成 ， 如 图 84 所 示 。 




















图 8-4 用 专用 工具 拉 出 油泵 





图 8-3 ”用 压缩 空气 吹出 蓄 压 带 活 守 
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超速 离合 器 组 件 
推力 轴承 
2 林强 制 制 动 带 ”前 向 FE 
六 进 离合 加 组 件 | |[ 推 扩 上 | 
NY 尼龙 目 推 垫圈 尼龙 止 推 辑 赔 ot | 
a 超速 制 动 咒 喜 RS 9 二 
全 人 IF 推 垫上 全 各 A 
| oR 、 推力 轴承 
上 制 动 带 销 和 i 
尼龙 止 排 执 圈 2 档 制动器 鼓 











_ 提 力 轴承 2 档 制 动 吕 摩 赔 由 让 
尚 、 个 档 讽 合 器 组 件 
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三 、 分 解 行星 齿轮 变速 机 构 

行星 齿轮 的 分 解 如 图 8-5 所 示 。 

1) 从 自动 变速 器 前 方 取出 超速 行星 架 和 超速 (直接 档 ) 离合 器 组 件 及 超速 齿 圈 。 

2) 拆卸 超速 制动器 。 用 旋 具 拆 下 超速 制动器 卡 环 ， 取 出 超速 制动器 钢 片 和 摩擦 片 。 拆 
下 超速 制动器 鼓 的 卡 环 ， 松 开 壳 体 上 的 固定 螺栓 ， 用 
拉 具 拉 出 超速 制动器 鼓 ， 如 图 8-6 所 示 。 1 

3) 拆 和 2 档 强制 制 动 带 活塞 。 从 外 过 上 拆 下 2 dh Sa 
档 强制 制 动 带 液压 氏 负 六 卡 环 ， 用 手指 按 住 液 太 饶 征 
盖 ， 从 液 太 条 进 油 孔 中 吹 入 压缩 空气 ， 将 液压 氏 氏 盖 
和 活 窒 吹出 。 

4) 取出 中 间 轴 ， 拆 下 高 、 倒 档 离合 器 和 前 进 离 
合 器 组 件 。 

5) 拆 出 2 档 强制 制 动 带 销 轴 ， 取 出 制 动 带 。 图 8-6 用 拉 上 其 拉 出 超速 制 动 带 改 

6) 拆 出 前 行星 排 。 取 出 前 齿 圈 ， 将 自动 变速 器 立 起 ， 用 木 块 垫 住 输出 轴 ， 拆 下 前 行星 
架 上 的 卡 环 ， 拆 出 前 行星 架 和 行星 齿轮 组 件 。 

7) 取出 前 后 太阳 轮 组 件 和 低档 单 向 离合 器 。 

8) 拆 全 2 档 制动器 。 拆 下 卡 环 ， 取 出 2 档 制动器 的 所 有 摩擦 片 、 钢 片 及 活塞 衬 套 。 

9) 拆 印 输出 轴 、 后 行星 排 和 低 、 倒 档 制 动 器 组 件 。 拆 下 卡 环 ， 取 出 输出 轴 、 后 行星 
排 、 前 进 单 向 离合 器 、 低 倒 档 制动器 和 2 档 制 动 器 鼓 组 件 。 

在 分 解 自动 变速 器 时 ， 应 将 所 有 组 件 和 零件 按 分 解 顺 序 依次 排放 ， 以 便于 检修 和 组 装 ， 
要 特别 注意 各 个 止 推 热 片 、 推 力 轴承 的 位 置 ， 不 可 错乱 。 

各 种 车 型 的 后 驱动 自动 变速 器 基本 上 都 可 参考 上 述 顺序 和 方法 进行 分 解 。 
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第 二 广 ” 液 力 变 矩 带 的 检修 

















轿车 自动 变速 器 的 液 力 变 矩 器 外 壳 都 是 采用 焊接 式 的 整体 结构 ， 不 可 分 解 。 液 力 变 矩 需 
内 部 除了 导 轮 的 单 向 离合 器 和 锁 止 离合 器 压 盘 之 外 ， 没 有 互相 接触 的 零件 ， 因 此 在 使 用 中 基 
本 上 不 会 出 现 故障 ， 液 力 变 矩 器 的 维修 工作 主要 是 清洗 和 检查 。 

一 、 变 和 矩 器 的 检查 

1 ) 检查 液 力 变 矩 右 外 部 有 无 损坏 和 裂纹 、 轴 人 套 外 径 有 无 庄 损 、 了 驱动 油 录 的 轴 套 缺口 有 
无 损伤 ， 如 有 异 帝 ， 应 更 换 液 力 变 矩 顺 。 

2) 检查 单 向 离合 絮 。 如 图 8-7 所 示 ， 将 专用 工具 
插入 液 力 变 矩 右 或 缺口 和 单 癌 离合 硕 的 外 座 轿 中 ， 转 动 jf | 
定子 齿 面 ， 检 查 单 向 离合 器 工作 是 否 正 常 ， 在 逆 时 针 方 / 
向 转动 时 应 锁 住 ， 而 在 顺 时 针 方 向 应 能 自由 转动 。 如 有 
异常 ， 说 明 单 回 离 合 带 损坏 ， 应 更 换 液 力 变 矩 器 。 

3) 测量 驱动 盘 (飞轮 后 端面 ) 的 端面 圆 跳动 。 安 
装 百 分 表 如 图 8-8 所 示 ,， 测 量 驱 动 盘 的 端面 圆 跳动 ， 其 
最 大 值 不 超过 0. 20mm。 
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图 8-7 单 向 离合 髓 的 检查 
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4) 测量 液 力 变 官 融 轴 套 径 回 圆 跳 动 。 暂 时 将 液 力 变 矩 仑 效 在 驱动 盘 上 ， 安 疫 昌 分 表 
如 图 8-9 所 示 。 径 向 圆 跳 动 最 大 值 超过 0. 30mm， 可 通过 重新 调整 液 力 变 矩 需 的 安装 方位 
进行 校正 ， 并 在 校正 后 的 位 置 上 作 一 记号 ， 以 保证 安 儿 正确， 和 右 无 法 校正 ， 应 更 换 液 力 
巩 赴 刹 。 














图 8-8 ”检查 驱动 一 的 闯 面 圆 跳动 图 8-9 测量 液 力 变 矩 硕 轴 套 径 向 圆 跳动 











5) 检查 液 力 变 官 带 的 安 狠 情况 。 用 游标 卡 太 和 再 斥 测 量 液 力 变 惩 融 安 装 面 至 目 动 变速 
人 船 壳 体 正面 的 距离 ， 应 为 17. 7mm， 硅 距离 小 于 标准 值 ， 则 应 检查 是 否 由 于 安装 不 当 所 致 。 

二 、 变 和 矩 器 的 清洗 

1) 倒 出 液 力 变 矩 硕 中 残余 的 液压 油 。 

2) 回 液 力 变 矩 带 内 加 入 2L 干净 的 液压 油 ， 揪 动 液 力 变 定 大 以 清洗 其 内 部 ， 然 后 将 液 
压 油 倒 出 。 

再 次 向 液 力 变 抢 器 内 加 入 2L 干净 的 液压 油 ， 清 洗 后 倒 出 。 


第 三 六 油条 的 检修 


























一 、 油 泵 的 分 解 
油泵 的 分 解 如 图 8-10 所 示 。 


本 有 汕 条 后 靖 盖 AFS 
油 余 前 端 蔓 小 此 轮 {ns 
> 















4 ~ 1 
EE 
d AN 密封 环 





图 8-10 ”油泵 的 分 解 
1) 拆 下 油泵 后 端 轴 贷 上 的 密封 环 。 
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2) 按照 对 称 交 叉 的 顺序 依次 松 开 油条 的 连接 螺栓 ， 打 开 油 条。 

3) 用 油漆 在 小 齿轮 和 内 齿轮 上 作 一 记号 ， 取 出 小 齿轮 及 内 齿轮 。 

4) 拆 下 油 录 前 端 盖 上 的 油封 。 

在 分 解 油条 时 应 注意 不 要 损伤 油 和 到 前端 六 ,不 可 用 神子 在 油条 再 轮 和 油条 元 上 作 记 





二 、 油 泵 零件 的 检查 

1) 如 图 8-11 所 示 ， 用 塞 太 分 别 测量 油泵 内 齿轮 外 圆 与 油泵 光 体 之 间 的 间 除 、 小 齿轮 及 
内 齿轮 的 轮 齿 与 月 牙 板 之 间 的 间 际 、 小 齿轮 及 内 齿轮 端面 与 端 盖 平面 的 闹 际 。 将 测量 结 来 与 
表 8-1 的 数值 对 照 ， 如 不 符合 标准 ， 应 更 换 齿 轮 、 条 有 元 或 油条 总 成 。 

2) 检查 油条 小 大 轮 、 内 检 轮 、 条 胸 闪 面 有 无 肉眼 可 见 的 磨损 猴 迹 ， 如 有 应 更 换 新 
件 。 


























a) b) C) 


图 8-11 油 录 各 间 际 的 检查 
表 8-1 油泵 各 间隙 标准 


检查 项 目 标准 间隙 /mm 最 大 间隙 /mm 
油 稍 内 齿轮 外 圆 与 油泵 壳 体 之 间 0. 07 ~0. 15 0.3 
齿轮 与 月 牙 板 之 间 0.11 ~0.14 0.3 
齿轮 端面 与 端 羡 平面 0. 02 ~ 0. 05 0. 3 





三 、 油 泵 的 组 装 

用 干净 的 煤油 清洗 油泵 的 所 有 零件 ， 并 用 压缩 空气 吹 干 ， 再 在 清洁 的 零件 上 涂 少 许 自 动 
变速 沉 油 (ATF) ， 然 后 按 下 列 步 又 组 闻 : 

1) 在 油泵 前 端 盖 上 装 入 新 的 油封 。 

2) 更 换 所 有 的 0 形 密封 圈 ， 并 在 新 的 0 形 密 
封 轿 上 涂 ATF。 

3) 按 分 解 时 相反 的 顺序 组 装 油泵 各 零件 。 

4) 按照 对 称 交 义 的 顺序 ， 依 次 拧紧 油泵 将 芭 
回 螺栓 ， 拧 紧 力 和 矩 10N .ms。 

5) 在 油泵 后 端 轴 贷 上 的 密封 环 槽 内 涂 上 润滑 
脂 ， 安 装 新 的 密封 环 。 图 8-12 ”油泵 性 能 的 检查 

6) 检查 油 稍 运转 性 能 : 将 组 装 后 的 油 倘 插入 
液 力 变 和 矩 需 中 ， 如 图 8-12 所 示 ， 转 动 油 人 守 ,油泵 齿轮 转动 应 平顺 ， 无 异 啊 。 
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第 四 记 ”离合 瘟 、 制 动 右 的 检修 


离合 顺 、 制 动 融 的 检修 工作 包括 离合 天 及 制 动 硕 的 分 解 、 检 验 ， 以 及 离合 角 、 制 动 硕 损 
坏 零 件 的 更 换 ， 所 有 0 形 密 封 圈 和 密封 环 的 更 换 。 

一 、 离 合 器 、 制 动 器 的 分 解 

1. 超速 离合 天 (Co) 的 分 解 

1) 从 超速 行星 架 和 超速 离合 右 组 件 上 取 下 超速 离合 器 ， 如 图 8-13 所 示 。 




















回信 弱 迁 及 弹 筑 座 圈 








图 8-13 ”超速 离合 絮 的 分 解 

2) 用 旋 具 拆除 卡 环 ， 取 出 挡 圈 、 摩 擦 片 、 钢 片 。 

3) 使 用 专用 工具 将 活 赛 回 位 弹 筑 座 圈 压 下 ， 用 卡 环 钳 或 许 具 拆 下 卡 环 ， 取 出 弹 警 座 圈 
和 回 位 弹 舌 。 

4) 先 将 油泵 姜 在 液 力 变 矩 郑 上 ， 再 将 超速 离合 融 朔 在 油条 上 ， 癌 油 道内 吹 入 压缩 空气 
取出 活 窒 。 

5) 拆 下 活 窒 上 的 0 形 密 封 圈 。 

2. 超速 制 劲 大 (Bu) 的 分 解 

在 分 解 目 动 变速 硕 时 ， 超 速 制 动 硕 的 摩 探 片 和 钢 户 已 经 拆 出 ， 如 图 8-14 所 示 。 




















卡 环 














下 环 回 位 暗自 及 弹 得 座 网 
图 8-14 ”超速 制 动 右 的 分 解 
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1) 使 用 专用 工具 ， 将 活塞 回 位 弹 千 座 轿 压 下 ， 用 旋 具 拆 下 卡 环 ， 取 出 回 位 弹 筷 和 弹 早 


座 圈 ， 如 图 8-15a 所 示 。 

2) 将 超速 制 动 带 歌 装 在 直接 档 离 合 莫 上 ， 按 图 8-15b 所 示 方 法 ， 从 油 道 内 用 压缩 空 
吹出 活 窄 。 

3) 拆 下 活 窜 内 、 外 加 上 的 0 形 密 封 圈 及 制 动 下 后 问 轴 贷 上 的 密封 环 和 上 推 轴承 座 ， 如 
图 8-15c 所 示 。 





er 





ll 











a) b) 9) 


图 8-15 超速 制 动 硕 歌 的 分 解 
3. 前 进 档 离合 右 〈C) 的 分 解 
前 进 档 离 合 带 的 零 部 件 组 成 如 图 8-16 所 示 。 


























O 形 密封 圈 下 这 
YA | 
J 各 位 弹 壬 及 弹 得 座 轿 









图 8-16 ”前 进 档 离合 絮 的 分 解 


1) 用 旋 具 拆 下 卡 环 ， 取 出 前 进 档 离合 胡 的 朱峰 、 摩 擦 片 、 钢 片 ， 如 图 8-17a 所 示 。 





2) 使 用 专用 工具 ， 将 前 进 档 离合 硕 活 塞 回 位 弹 得 座 圈 压 下 ， 用 卡 环 钳 或 旋 具 拆 下 卡 
环 ， 取 出 回 位 弹 和 车 及 弹 篮 座 轿 如 图 8-17b 所 示 。 

3) 将 前 进 档 离合 右 装 在 超速 制 动 硕 豆 上 ， 如 图 8-17c 所 示 方 法 从 油 道内 吹 入 压缩 空气 ， 
取出 前 进 档 离合 名 活塞 。 

4) 取 下 活塞 内 外 圆 上 的 两 个 0 形 密封 圈 及 前 进 档 离合 如 玄 前 端 轴 贷 上 的 密封 环 。 
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4. 直接 档 离 合 硕 (C,) 的 分 解 
直接 档 离 合 融 的 零 部 件 组 成 如 图 8-18 所 示 。 





图 8-17 ”前进 档 离 合 絮 豆 的 分 解 





直接 档 离 合 颖 误 

















图 8-18 直接 档 离合 髓 的 分 解 








图 8-19 直接 档 离合 句 鼓 的 分 解 


1) 用 旋 具 拆 下 卡 环 ， 取 出 直接 档 离 合 表 的 挡 效 、 摩 探 片 、 钢 片 如 网 8-19a。 


环 ， 


ll 


767 











2) 使 用 专用 工具 ， 将 直接 档 离 合 需 活塞 回 位 弹 敬 座 圈 压 下 ， 用 卡 环 钳 或 放 具 拆 下 卡 
取出 回 位 弹 先 及 弹 繁 座 圈 ， 如 图 8-19b 所 示 。 
3) 将 直接 档 离合 器 装 在 超速 制动器 鼓 上 ， 按 如 图 8-19c 所 示 方 向 向 油 道内 吹 入 压缩 空 








， 取 出 活 考 。 


4) 取 下 活塞 内 、 外 圆 上 的 两 个 0 形 密 封 圈 。 

5. 2 档 滑 行 制 动 硕 (B, ) 的 分 解 

2 档 滑 行 制 动 需 的 零 、 部 件 组 成 如 图 8-20 所 示 。 

在 分 解 上 自动 变速 器 时 ，2 档 请 行 制 劲 硕 的 摩 探 片 和 钢 片 已 经 拆 出 ， 这 里 只 要 进一步 分 解 


2 档 滑 行 制 动 融 充 ， 步 又 如 下 : 


环 ， 


六 








1) 使 用 专用 工具 将 2 档 滑 行 制 动 右 活塞 回 位 弹 咎 座 圈 压 下 ， 用 旋 具 或 长 环 钳 拆 下 卡 
取出 回 位 弹 千 及 弹 短 座 圈 ， 如 图 8-21a 所 示 。 
2) 按 图 8-21b 所 示 的 方法 从 2 档 滑行 制 动 需 辟 外 圆 上 的 油 孔 内 歇 入 压缩 空气 ， 取 出 活 
































图 8-21 2 档 滑 行 制 动 硕 改 的 分 解 


182 


6. 低 、 倒 档 制 动 蘑 〈B; ) 的 分 解 
低 、 倒 档 滑 行 制 动 带 的 零 部 件 组 成 如 图 8-22 。 


a 
2 



































dN 


小 活 礁 
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回 位 滑 套 








图 8-22 ” 低 、 倒 档 制 动 大 的 分 解 

















1) 使 用 专用 工具 ， 将 目 动 变速 帮 完 内 的 低 、 倒 档 制 动 桥 活 罕 的 回 位 弹 先 座 圈 压 下 ， 用 
旋 具 或 卡 环 钳 拆 下 卡 环 ， 如 图 8-23a 所 示 。 

2) 按 图 8-23b 所 示 的 方法 从 壳 体 上 的 低 、 倒 档 制 动 器 进 油 孔 内 歇 入 压缩 空气 ， 取 出 大 
活塞 。 

3) 用 专用 工具 取出 回 位 滑 套 (图 8-23c) 和 小 活塞 (图 8-23d)， 
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c) d) 


图 8-23” 低 、 倒 档 制 动 带 活塞 的 分 解 
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二 、 离 合 器 、 制 动 器 的 检修 

离合 项、 制 动 硕 的 检修 应 包括 : 邦 擦 片 、 钢 片 、 制 动 带 的 检查 ， 离 合 右 焉 、 制 动 带 疏 的 
检查 ， 离 合 关 和 制 动 硕 活 老 的 检查 ， 回 位 弹 知 的 检查 等 内 容 。 

1. 检查 离合 硕 、 制 动 硕 摩 探 族 和 钢 户 

1) 离合 锅 、 制 动 硕 表面 如 有 烧 焦 、 表 面粉 末 冶 金 层 脱落 或 者 曲 变形 ， 应 予以 更 换 。 许 
多 目 动 变速 郑 摩 探 记 表面 上 印 有 符号 ， 和 在 这 些 符 扎 已 被 磨 去 ， 说 明 摩 探 帮 已 蘑 损 至 极限 ， 应 
更 换 。 也 可 以 测量 摩 探 族 的 厚度 ， 和 看 小 于 极限 厚度 ， 应 更 换 。 

2) 市 式 制 动 硕 的 制 动 市 内 表面 如 有 烧 焦 、 表 面粉 末 冶 金 层 脱 洛 或 表面 符号 已 被 硫 去 也 
应 更 换 。 

3) 检查 钢 片 如 有 磨损 ， 表 面 起 模 或 翘 曲 变形 应 更 换 。 

4) 检查 挡 疾 的 摩 探 面 ， 如 有 磨损， 应 和 更换。 

2. 检查 离合 虎 、 制 动 硕 鼓 

仿 查 离合 闫 、 制 动 硕 驶 的 液压 缸 内 表面 应 无 损伤 或 拉毛 ， 与 钢 片 配合 的 花 键 槽 应 无 磨 
损 。 如 有 异 负 应 更 换 新 件 。 上 市 式 制 动 硕 或 的 外 表面 应 无 损伤 、 拉 毛 或 起 槽 ， 如 有 异 稼 应 和 更换 
新 件 。 

3. 检查 离合 希 、 人 制 动 硕 活 者 

1 ) 检查 离合 带 、 制 动 间 的 活塞 ， 其 表面 应 无 损伤 、 拉 毛 或 起 柳 ， 否 则 应 更 换 新 件 。 

2) 检查 离合 融 活 考 上 的 单 回 阁 ， 其 奖 球 应 能 在 网 座 内 活动 日 如 。 用 压缩 空气 或 煤油 检 
查 单 各 网 的 密封 性 ， 从 液压 币 一 侧 往 单 癌 交 内 歇 气 ， 见 网 8-24， 密 封 应 展 好 。 如 有 有 异 背 应 更 
换 活 老 。 

3) 更 换 所 有 离合 硕 、 制 动 硕 及 制 动 寓 液压 向 
活塞 上 的 0 形 密 封 圈 及 轴 须 上 的 密封 环 。 新 密封 
圈 或 密封 环 上 应 涂 上 少许 目 动 变速 送 油 或 凡士林 后 
注入 。 

4. 检查 回 位 弹 营 和 密封 圈 

测量 活塞 回 位 弹 复 的 目 由 长 度 ， 并 与 制 动 硕 维 
修 手 册 比 较 。 奉 弹 曲 有 目 由 长 度 过 小 或 有 变形 ， 应 更 
换 新 弹 繁 ， 图 8-24 ”离合 器 活塞 单 品 阀 密 封 性 检查 

三 、 遍 合 器 、 制 动 颖 的 效 配 

在 闻 配 离合 杭 、 制 动 硕 之 前 ， 应 将 所 有 零件 用 清洗 的 煤油 清洗 干净 ， 油 着 、 单 回 奖 孔 等 
处 要 用 压缩 空气 吹 干 奖 ， 以 免 被 脏 物 堵 老 。 

按照 与 分 解 相 反 的 顺序 装配 各 个 离合 右 和 制 动 带 。 在 装配 时 应 注意 以 下 几 点 。 

1) 闭 配 前 应 在 所 有 配合 零件 表面 上 涂 少许 目 动 变 速 希 调 。 

2) 更 换 摩 抱 片 时 ， 应 将 新 摩 氛 片 放 在 干 次 的 目 动 变速 豆油 中 浸泡 30min 后 安装 。 

3) 安 痛 回 位 弹 千 座 圈 的 卡 环 时 ， 应 确认 卡 环 已 沙 在 弹 咎 座 疾 上 的 凸 目 槽 内 ， 保 证 安 玫 
要 到 位 (图 8-25 ) 。 

4) 摩 探 片 和 钢 片 要 按 拆 番 时 的 顺序 交错 排列 。 摩 探 片 和 钢 睛 原则 上 没有 方向 性 ， 正 反 
面 都 可 安 法 ,但 在 重新 安装 使 用 过 的 钢 片 和 靡 擦 片 时 ， 应 按 拆 法 前 的 顺 友 安 污 。 在 安装 挡 圈 
时 有 台阶 的 一 面 应 绷 上 ， 让 平整 的 一 面 与 摩 探 片 接触 。 有 你 形 环 的 离合 硕 或 制 动 硕 应 将 碟 形 
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环 放置 在 下 面 第 一 片 的 位 置 上 ， 使 之 与 活塞 接触 并 使 矶 形 的 上 四面 同上 。 

5) 每 个 离合 融 或 制 动 硕 猴 配 后 ， 痢 应 检查 活 赛 的 工作 是 否 正 解 。 可 按照 分 解 时 的 方 
法 ， 回 油 道内 吹 入 压 绑 空 气 ， 检 查 活 守 能 否 癌 上 移动 ， 将 钢 片 和 摩 探 上 族 压 紧 (图 8-26)。 厂 
吹 入 压缩 空气 后 活塞 不 能 移动 ， 则 应 检查 痢 气 的 部 位 ， 分 解 修 复 后 再 重新 安 疫 。 

6) 用 塞 矿 测量 离合 厅 和 制 动 夯 的 目 由 间 际 ， 或 用 网 8-26 的 方法 用 千 分 表 测量 离合 尊 和 
制 动 带 的 目 由 间 际 。 夺 日 由 间 际 不 符合 标准 ， 可 采用 更 换 不 同 厚度 挡 圈 的 方法 来 调 


整 。 























图 8-25 离合 句 、 制 动 需 片 卡 环 的 安装 图 8-26 ”检查 活塞 移动 情况 
第 五 人 行星 排 、 单 回 离 合 硕 的 检修 


一 、 行 星 排 、 单 向 离合 器 的 分 解 

在 分 解 行星 排 、 单 回 离 合 希 之 前 ， 应 先 确 认 各 单 问 离合 硕 的 锁 目 方向， 其 方法 是 ， 用 双 
手 分 别 握 住 与 单 回 离合 大 内 外 圈 连 接 的 零件 ， 旨 不 同方 回 相 对 转 劲 ， 检 查 并 记 下 内 外 圈 的 相 
对 锁 止 方 回 。 在 没有 详细 技术 资料 的 情况 下 维修 目 动 
变速 器 时 ， 一 定 要 做 好 这 一 记录 ， 以 防 在 装配 时 将 单 
问 离 合 需 装 反 ， 使 月 动 变速 部 不 能 正常 工作 ， 而 必须 
再 次 分 解 上 月 动 变速 希 ， 造 成 返工 。 

1. 超速 档 行 星 排 、 超 速 单 癌 离合 右 的 分 解 

1) 按 图 8-27 所 示 方 法 ， 检 查 超速 单 癌 离合 天 的 
锁 止 方 回 ， 应 使 该 单 回 离合 融 外 圈 (行星 架 ) 相对 
于 内 圈 (超速 离合 帮 歌 ) 在 逆 时 针 方向 (由 目 动 变 






































速 冀 前 方 看 ， 下 同 ) 锁 止 ， 在 顺 时 针 方 回 可 以 目 由 图 8-27 超速 单 向 离合 器 检查 
转动 。 





2) 按 图 8-28 所 示 顺 序 分 解 超速 档 行 星 排 和 超速 单 品 离合 右 。 

2. 前 行星 排 、2 档 单 问 离合 内 局 的 分 解 

1) 用 左手 握 住 太阳 轮 驱 动 让 ,右手 转动 2 档 单 四 离合 大 外 疹 ， 检 查 2 档 单 回 离 合 从 的 
锁 止 方向， 如 图 8-29 ， 应 使 外 疾 相 对 于 内 疾 在 逆 时 针 方 回 锁 止 ， 在 顺 时 针 方 癌 能 月 由 转动 。 

2) 按 图 8-30 所 示 顺 序 分 解 前 行星 排 和 2 档 单 问 离 合 舱 。 

3. 后 行星 排 、1 档 单 问 离合 从 了 的 分 解 

1) 按 图 8-31 所 示 方 法 ， 用 左手 握 住 后 行星 染 ， 和 右手 转动 1 档 单 问 离 合 船 内阁， 检查 其 
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锁 目 方向， 应 使 内 圈 相 对 于 外 圈 在 顺 时 针 方 向 锁 止 ， 在 逆 时 针 方 向 可 以 目 由 转动 。 
2) 按 图 8-32 所 示 顺 序 分 解 后 行星 排 和 1 档 单身 离合 铝 。 


单 向 离合 器 外 圈 NAN 
挡 环 天 让 有 
| | 止 


WU 
单 向 离合 器 扒 拖 上 超速 行星 架 和 
行 显 从 轮 织 件 


卡 环 


























图 8-28 超速 行星 排 的 分 解 


二 、 行 星 排 、 单 向 离合 器 的 检验 

1) 检查 太阳 轮 、 行 星 轮 、 具 圈 的 齿 面 ， 如 有 磨损 或 疲劳 剥落 ， 应 更 换 整 个 行星 排 。 

2) 检查 行星 轮 与 行星 架 之 间 的 间隙 (图 8-33) ， 其 标准 间隙 为 0.2 ~0. 6mm， 最 大 不 得 
超过 1. 0mm， 否 则 应 更 换 止 推 热 片 、 行 星 架 和 
行星 轮 组 件 。 

3) 检查 太阳 轮 、 行 星 轮 、 齿 圈 等 零件 的 轴 
侨 或 滑动 轴承 处 有 无 磨损 。 如 有 异常 磨损 应 更 换 
新 件 。 

4) 检查 单 向 离合 器 ， 如 滚 柱 破裂 、 滚 柱 保 
持 架 断裂 或 内 外 圈 滚 道 磨损 起 槛 ， 应 更 换 新 件 。 
如 果 在 锁 止 方向 上 有 打滑 或 在 自由 转动 方向 上 有 
卡 淖 ， 也 应 更 换 。 

















图 8-29 2 档 单 回 离合 胡 检 查 
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图 8-30 ”前 行星 排 的 分 解 图 8-31 1 档 单 向 离合 需 的 检查 
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图 8-32 后 行星 排 的 分 解 图 8-33 ”行星 齿轮 与 行星 架 
之 间 的 间 际 检查 


三 、 行 星 排 、 单 回 离 合 希 的 交配 

1) 将 行星 排 和 单 回 离合 厅 的 所 有 零件 清洗 干 准 ， 涂 上 少许 日 动 变 速 豆 油 ， 按 分 解 相 反 
的 顺序 进行 闭 配 。 

2) 站 好 单 疝 离 合 各 之 后 应 再 次 检查 ， 保 证 其 锁 止 方向 正确 ， 在 目 由 转动 方 同 上 转动 灵活 。 


第 六 广 ”液压 控制 系统 的 检修 


目 动 变速 需 液 压 控 制 系统 都 安 帮 在 阅 体 上 ， 是 上 自动 变速 天 最 精密 的 部 件 之 一 ， 其 性 能 的 
好 坏 下 接 影响 目 动 变速 带 的 换 档 规 律 。 在 拆 检 自动 变速 各 时 ， 不 一 定 都 要 拆 检 竟 体 ， 只 有 在 
判断 是 闪 体 故障 时 才 对 阀 体 进行 拆 检 ， 以 免 无 谓 拆 检 造 成 流 配 精度 的 破坏 。 不 论 是 液 控 目 动 
变速 胡 还 是 电 控 日 动 变速 各 ， 其 阀 体 的 检修 方法 是 基本 相同 的 。 

一 、 阀 体 的 分 解 

闪 体 分 解 时 应 特别 小 心 ， 不 能 丢失 或 分 散 小 的 市 流 阀 、 安 全 阀 、 随 动 阀 和 有 关 的 弹 
千 。 

1) 按 图 8-34 所 示 有 顺序 ， 拆 下 病 体 上 的 手动 阅 闪 必 及 电磁 阀 等 零件 。 

2) 松 开 上 下 痪 体 之 间 的 固定 螺栓 ， 将 上 下 浆 体 分 开 (图 8-35)。 在 拿 起 上 阀 体 时 为 了 
防止 阀 体 油 道内 的 单 向 市 流 阀 阀 球 掉 落 ， 应 将 上 下 阀 体 之 间 的 阳 板 和 上 阀 体 一 同 拿 起 (图 
8-35b) ， 并 将 上 阀 体 油 道 一 面 朝 上 放置 后 再 取 下 隐 板 。 特 别 是 在 没有 详细 技术 资料 的 情况 下 
检修 目 动 变速 融 时 ， 更 要 注意 。 如 采 浆 体 油 道内 的 某 个 浆 或 其 他 小 零件 掉 出 ， 由 于 浆 体 油 道 
的 形状 十 分 复杂 ,往往 因 找 不 到 这 些小 等 件 的 原 有 位 置 而 不 能 正确 安 狐 ， 导 人 致 修理 后 的 目 动 
变速 带 工 作 异 肖 。 

3) 从 上 阀 体 一 侧 取 下 隔 板 ， 取 出 上 立体 油 着 内 的 所 有 单 向 阀 阀 球 。 
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图 8-35 ”上 下 阀 体 的 分 解 


4) 按 图 8-36 所 示 ， 顺 序 拆 出 上 阀 体 中 的 控制 阐 。 在 拆 出 每 个 控制 闹 时 ， 应 先 取 出 锁 销 
和 挡 蹇 ， 再 让 闪 忆 和 弹簧 从 赋 孔 中 目 由 洛 出 。 硅 闪 忆 在 网 孔 中 有 卡 浏 ， 不 能 目 由 洛 出 ， 则 可 
用 木 锤 或 橡胶 锤 敲 击 阀 体 将 阀 沪 振 出 ; 不 要 用 铁丝 或 钳子 伸 入 阀 孔 去 取 阀 蕊 ， 以 免 损 坏 阀 筷 
内 表面 或 内 发。 

5) 按 图 8-37 所 示 顺 序 拆 出 下 阀 体 上 所 有 的 控制 阀 。 

二 、 阀 体 零 件 检 修 

1) 将 上 下 阀 体 和 所 有 控制 阀 的 零件 用 清洁 的 煤油 清洗 干净 。 

2) 检查 控制 阀 阀 芒 表面 ， 如 有 轻微 乔 伤 痕迹 可 用 金 相 人 砂纸 抛光 。 

3) 检查 各 阀 弹 先 有 无 损坏 ,测量 弹 得 长 度 ， 应 符合 自动 变速 器 维修 手册 的 要 求 ， 如 不 
符合 ， 应 更 换 。 

4) 检查 滤 油 需 ， 如 有 损坏 或 堵塞 ， 应 更 换 。 
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图 8-36 上 阀 体 的 分 解 


5) 如 控制 阀 卡 死 在 阀 孔 中 应 更 换 阀 体 总 成 。 

6) 更 换 隔 板 上 的 纸 质 衬 热 。 

7) 更 换 所 有 塑胶 立体 。 

三 、 阀 体 的 装配 

1) 将 清洗 后 的 上 下 阀 体 和 所 有 控制 阀 零 件 放 入 干净 的 自动 变速 右 油 中 浸泡 几 分 钟 。 

2) 按 图 8-36、 图 8-37 相反 的 顺序 安装 上 下 阀 体 各 控制 效 ， 注 意 各 控制 阅 弹 先 的 安装 位 
置 ， 切 不 可 将 各 控制 阀 的 弹 和 扯 装 错 。 必 要 时 可 参考 自动 变速 絮 维 修 手 册 ， 以 区 分 各 个 控制 阀 
的 弹 筑 。 

3) 按 图 8-38 所 示 位 置 ， 将 上 阀 体 油 道内 的 阀 球 装 入 。 

4) 用 螺钉 将 隔 板 衬 垫 固 定 在 上 内 体 上 。 

5) 将 上 下 阀 体 合 在 一 起 ， 将 三 种 不 同 规格 的 阀 体 螺栓 安装 在 不 同 的 位 置 上 , 分 2 ~3 
次 将 所 有 螺栓 拧紧 。 阀 体 螺 栓 的 标准 择 紧 力矩 为 6. IN .me。 

6) 按 图 8-34 相反 的 顺序 安装 电磁 网 、 手 动 阀 等 零件 。 

四 、 检 修 阀 体 时 的 注意 事项 

1) 检修 病 体 时 ， 切 不 可 让 浆 忆 等 重要 零件 掉 落 。 不 要 将 铁丝 、 旋 具 等 便 物 伸 人 阀 孔 
中 ， 以 免 损 伤 阀 芯 和 阀 筷 的 精密 配合 表面 。 
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图 8-37 下 阀 体 的 分 解 
球阀 (86.35mm) 球阀 (86.35mm) 球 浆 (@6.35mm) 


球阀 (86.35mm) 





球阀 (b6.35mm) 
图 8-38 ”自动 变速 器 球阀 的 安装 位 置 
2) 了 阀 体 分 解 后 的 所 有 和 零件 在 清洗 后 ， 可 用 压缩 空气 吹 干 。 不 允许 用 棉布 擦拭 ， 以 免 沾 


上 细小 的 纤维 丝 ， 造 成 控制 阀 卡 沛 。 
3) 装配 阀 体 时 应 检查 各 控制 阀 阀 芒 是 否 能 在 阀 和 孔 中 活动 自如 。 如 有 卡 沛 应 拆 下 ， 经 清 
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洗 后 重新 安 猴 。 

4) 不 要 在 闪 体 衬 垫 及 控制 浆 的 任何 零件 上 使 用 密封 胶 或 粘 合 剂 。 

5) 在 更 换 隔 板 衬 垫 时 要 将 新 旧 件 进行 对 比 ， 确 认 无 误 后 再 装 入 ， 以 防止 因 零 件 规 格 不 
符 而 影 啊 目 动 变速 带 的 正 稼 工作 。 有 些 目 动 变速 角 的 修理 包 中 没有 了 痪 体 的 隔 板 衬 垫 ， 在 维修 
中 如 果 旧 衬 垫 破损 ， 可 用 至 称 纸 〈 即 电工 用 绝缘 纸 ) 目 制 ,方法 是 : 将 旧 衬 垫 的 形状 画 在 
至 穆 纸 上 ， 用 割 纸 刀 和 圆 冲 照 原样 刻 出 。 

6) 在 分 解 、 闭 配 阀 体 时 ， 要 有 详细 的 技术 资料 ( 如 立体 的 分 解 图 )， 以 作为 对 照 。 如 
果 在 检修 时 没有 这 些 资 料 可 作 参 考 ， 可 以 在 分 解 之 前 先 夯 出 阀 体 的 外 形 简 图 ， 然 后 每 拆 一 个 
控制 阅 ， 就 在 阅 体 简 图 的 相应 位 置 上 夯 下 该 控制 阀 和 零件 的 形状 和 排列 顺序 ， 同 时 测量 并 记 下 
各 个 弹 和 车 的 外 径 、 目 由 长 度 和 较 效 ， 以 此 作为 靶 配 时 的 参考 。 拆 下 的 各 个 控制 阀 零 件 要 按 顺 
序 排 放 ， 以 便 重 装 。 

男 外 在 分 开 上 下 闪 体 时 ， 要 特别 注意 不 要 使 阀 体 油 道中 的 阀 球 、 滤 网 等 小 零件 掉 出 。 在 
拿 起 上 面 的 阀 体 时 ， 要 将 隔 板 连同 闪 体 一 同 拿 起 ， 答 翻转 立体 使 油 道 一 面 朝 上 后 再 拿 开 立 
体 ; 认 清 上 下 阀 体 油 道 中 所 有 阀 球 等 零件 的 位 置 ， 并 画 在 人 简 图 上 ， 同 时 测量 并 记 下 不 同 直 径 
阅 球 的 位 置 ， 然 后 才能 取出 阀 球 等 零件 ， 做 进一步 分 解 及 阀 体 清洗 工作 。 如 果 阀 球 脱落 ， 安 
沪 时 记 不 住 阀 球 的 安装 位 置 则 可 仔细 看 闪 体 上 的 印 疙 ， 从 而 确认 阀 球 安装 位 置 。 

五 、 自 动 变 速 器 壳 体 的 检修 

1) 检查 目 动 变速 融 完 体 ， 如 元 体 变形 或 裂纹 ， 应 和 更换 。 

2) 油 的 元 接合 平面 的 平面 度 超 差 应 用 雏 刀 修整 。 

3) 清除 所 有 密封 平面 上 残留 的 密封 守 垫 或 密封 腕 。 

4) 用 煤油 将 日 动 变 速 帮 却 体 清洗 干净 ， 用 压缩 空气 将 所 有 油 道 吹 净 。 

5) 更 换 元 体 上 的 所 有 0 形 密 封 圈 。 


第 七 节目 动 变 速 泗 的 组 靖 



































目 动 变速 问 的 组 装 应 在 所 有 有 零 部 件 均 已 清洗 干净 ， 各 离合 顺 、 制 动 需 、 降 体 、 油 条 等 总 
成 均 已 婆 配 好 并 调整 完毕 后 进行 。 在 组 装 时 ， 应 注意 以 下 儿 个 问题 . 

1) 组 装 自 动 变速 右 时 ， 应 更 换 目 动 变 速 右 各 接合 平面 及 轴 领 上 的 所 有 密封 圈 或 密封 
环 。 

2) 在 安装 一 些小 零件 (如 推力 轴承 、 止 推 热 片 、 密 封 环 等 ) 时 ,为 了 防止 零件 掉 落 ， 
可 在 小 零件 表面 上 涂抹 一 些 润滑 脂 ， 以 便 将 小 零件 固定 在 安装 位 置 上 。 

3) 在 组 装 过 程 中 ， 应 特别 注意 各 个 推力 轴承 、 止 推 垫上 族 和 止 推 垫圈 的 位 置 、 方 向 ， 不 
能 错乱 .。 

几 8-39 为 丰田 A140E 目 动 变速 硕 各 个 推力 轴承 及 止 推 垫 放 的 位 置 ， 表 8-2 为 它们 的 规格 。 

一 、 行 星 齿 轮 变 速 机构 的 组 装 

1) 将 止 推 轴承 和 装配 好 的 输出 轴 、 后 行星 排 和 低 、 倒 档 制 动 絮 组 件 狼 入 变速 右 完 ， 如 
图 8-40a 所 示 。 

2) 装 入 2 档 制 动 器 鼓 ， 注 意 将 制动器 鼓 上 的 进 油 孔 朝向 自动 变速 器 下 方 ( 即 阀 体 一 
侧 ) 。 安 法 卡 环 时 ， 注 音 使 卡 环 有 倒 角 的 一 面 瑚 上 ， 如 图 8-40b 所 示 。 
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图 8-39 Al40E 自动 变速 送 深 针 轴 承 和 座 圈 安装 图 


表 8-2 Al40E 自动 变速 器 深 针 轴承 和 座 圈 规 格 


位 置 A C E F 


a 内 径 30.5 22.0 人 一 28.0 24. 1 一 
外 径 42.0 36.0 < 一 45.0 37.6 46. 3 
内 径 
ee 外 径 42.0 35.7 350 | 一 37.6 43.0 
三 座 
和 


注 : 呈 表 示 轴 承 尺 寸 与 B 相同 。 

3) 用 塞 上 测量 低 、 倒 档 制 动 带 的 目 由 间 际 ， 如 图 840c 所 示 ， 其 标准 日 由 间 际 应 符合 
维修 手册 上 规定 的 间 隐 。 如 不 符合 标准 ， 应 取出 低 、 倒 档 制 动 夯 ， 和 更换 不 同 厚 度 的 挡 疼 ， 子 
以 调整 。 

4) 闭 入 2 档 制 动 融 活塞 衬 套 、 止 推 巢 上 请 和 1 ( 低 ) 档 单 向 离合 硕 。 注 意 工 档 单 向 离合 
价 的 安 妆 方 门 。 

5) 将 2 档 制 动 可 的 钢 片 和 摩擦 片 疙 入 变速 右 元 体 ， 装 入 卡 环 。 用 窒 尺 测量 2 档 制 动 硕 
目 由 间 际 。 如 不 符合 标准 ， 应 更 换 不 同 厚度 的 挡 疾 ， 了 予以 调整 。 

6) 疙 入 前 后 太阳 轮 组 件 、 前 行星 染 和 行星 齿轮 组 件 及 推力 轴承 。 

7) 将 目 动 变速 融 立 起 ， 用 木 块 垫 住 输出 轴 ， 安 闻 前 行星 淋 上 的 卡 环 及 止 推 垫 户 。 
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8) 安 姜 2 档 滑 4 
9) 将 已 效 配 好 的 直接 档 离 合 厅 组 件 、 离合 硕 组 件 及 前 齿 圈 组 猴 在 一 起 ， 注 意 安 猴 
好 各 组 件 之 间 的 推力 轴承 及 止 推 志 片 












mm 





Ny 


TEID ee 





a) b) c) 


图 8-40 ”安装 后 行星 排 、2 档 制 劲 硕 至 和 低 、 倒 档 制 动 融 











2 速 右 前 部 朝 下 ， 将 组 装 在 一 起 的 直接 档 离 合 器 组 件 、 前 进 档 离合 器 组 件 
及 前 齿 圈 装 Re 
1 

11) 如 图 8-41b 所 示 ， 用 塞 尺 测量 直接 档 离合 器 喜与 前 后 太阳 轮 驱 动 避 卡 构 之 间 的 轴 辣 
间 际 ， 其 值 应 为 9.8 ~11.8mm。 如 不 人 符 ， 说 明 安 装 不 当 ， 应 拆 检 并 重新 安装 
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图 841 直接 档 离合 器 鼓 等 组 件 的 安装 
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图 8-42 2 档 滑 行 制 动 硕 制 动 市 月 由 间 隐 的 检查 





b) 
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12) 安 冯 2 档 清 行 制 动 豆 活 考 及 液压 红 代 羡 。 

13) 在 2 档 滑行 制 动 带 活 塞 推 杆 上 作 一 记号 ， 如 图 8-42a 所 示 。 将 压缩 空气 吹 和 人 2 档 滑 
行 制 动 带 液 压 币 进 油 孔 ， 使 活塞 推 杆 伸 出 ， 然 后 用 赛 尺 测量 推 杆 的 移动 量 ， 如 图 8-42b 所 
不 。 

该 值 即 为 2 档 请 行 制 动 融 制 动 市 上 和 由 间 除 。 将 测量 结果 与 维修 手册 进行 比较 ， 如 不 符合 
标准 ， 应 更 换 不 同 长 度 的 活塞 推 杆 ， 予 以 调整 。 

















图 8-43 ”超速 制 动 硕 工 作 状 况 的 检查 


14) 安装 推力 轴承 、 止 推 垫 片 和 超速 制 动 融 雹 。 注 意 使 超速 制动器 喜 上 的 进 油 孔 和 固 
定 螺 栓 孔 朝 回 浆 体 一 侧 。 拧 紧 制 动 救 回 定 螺 栓 ， 装 上 卡 环 。 

15) 测量 上 自动 变速 部 输出 轴 的 轴 回 间 际 ， 其 值 应 为 1.23 ~2.49mm。 如 不 符 ， 说 明 安 靖 
不 当 ， 应 拆 检 后 重新 安装 。 

16) 安装 超速 制动器 钢 片 和 摩 氛 片 ， 装 上 卡 环 。 

17) 将 压缩 空气 吹 人 超速 制动器 进 油 孔 ， 如 图 8-43a 所 示 ， 检 查 超 速 制 动 器 工作 情况 ， 
并 测量 超速 制 动 夯 和 目 由 间 陀 ， 如 网 8-43b 所 示 。 如 不 符合 标准 ， 应 更 换 不 同 厚 度 的 挡 轿 ， 耶 
以 调整 。 直接 档 离 合 器 进 汕 孔 

18) 装 入 超速 元 圈 和 推力 轴承 ， 止 前进 导 讽 全 器 进 币 孔 | 直接 档 离合 器 进 注 了 
推 热 片 。 

19) 装 入 超速 行星 架 、 超 速 离合 需 
组 件 及 推力 轴承 。 

20) 安装 油条 ,拧紧 油条 固定 螺栓 ， 
其 拧紧 力矩 为 21IN .mo。 

22) 用 手 转 动 自动 变速 器 输入 轴 ， 
应 使 它 在 顺 时 针 和 逆 时 针 方 向 都 能 自由 转 
动 。 如 有 异常 ， 应 拆 检 后 重新 安装 。 

23) 再 次 将 压缩 空气 吹 入 各 个 离合 
器 、 制 动 圳 的 进 油 孔 ， 如 图 8-44 所 示 ， 
分 查 其 工作 情况 。 在 吹 入 压缩 空气 时 ， 应 
能 听 到 离合 顺 或 制 动 硕 活塞 移 动 的 声音 。 
如 有 异常 ， 应 重新 拆 检 并 找 出 故障 原因 。 





























超速 档 制 动 贷 进 汕 孔 
2 档 消 行 制 动 希 进 油 孔 




















2 档 制 动 帮 进 油 乱 


低 倒 档 制 动 带 进 油 筷 








图 8-44 各 离合 器 和 制动器 进 油 和 孔 的 位 置 
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二 、 阀 体 、 油 帮 壳 及 前 后 壳 体 的 组 狐 

1) 安装 四 个 蓄 压 器 活塞 及 其 弹簧 ， 如 图 845 所 示 。 在 安装 之 前 ， 应 更 换 所 有 蓄 压 需 活 
塞 上 的 0 形 密封 疾 ， 并 在 活塞 上 涂 少 许 液 压 油 。 为 防止 站 错 鞋 压 益 弹 党 ,应 测量 各 个 弹 赏 
的 长 度 ， 并 与 表 8-3 进行 比较 。 

















人 表 8-3 蓄 压 器 弹 得 规格 
(2 绿 白 
NS 
J I 会 
条 





图 8-45 蓄 压 需 活 塞 的 安装 


2) 装 和 人 党 体 油 道 上 的 止 回 阀 ， 如 图 8-46 所 示 。 
3) 将 痪 体 总 成 装 入 自动 变速 器 ， 按 图 8-47 所 示 方 法 ， 将 不 同 长 度 的 固定 螺栓 装 入 相应 
的 位 置 ， 按 10N .m 的 力矩 拧紧 各 个 固定 螺栓 。 


长 度 28.6mm ”长 虐 33.6mm 长 度 28.6mm 






NN 


加 





人 
图 8-46 ”安装 壳 体 油 道 上 的 止 回 疾 图 8-47 病人 体 固定 螺栓 位 置 及 规格 











4) 安 疙 市 气门 拉 索 ， 将 市 气门 拉 索 与 市 气门 阅 连 接 。 

5) 接 上 各 个 电磁 阅 的 线束 插头 。 

6) 安 闻 进 油 滤 网 。 

7) 安装 测 底 元 。 

8) 将 车 速 传 感 希 闻 上 输出 轴 。 

9) 安装 目 动 变速 希 后 端 元 和 输出 轴 凸 缘 ， 输 出 轴 凸 绿 的 紧 固 螺母 的 抒 紧 力矩 为 123N 
m。 用 冲 子 将 紧 固 螺母 锁 死 在 输出 轴 上 。 

10) 安 痛 目 动 变速 部 前 山 元。 其 固定 螺栓 有 大 小 两 种 规格 ， 大 螺栓 的 拧紧 力矩 为 S7N ， 
m， 人 小 螺栓 的 拧紧 力 窍 为 34N .me。 

11) 安装 自动 变速 锅 外 壳 上 的 其 他 部 件 ， 如 车 速 传 感 锅 、 输 入 轴 转 速 传 感 硕 、 档 位 开 
关 、 加 油管 等 。 
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12) 癌 液 力 变 矩 带 内 注入 2L 干净 的 自动 变速 融 油 ， 将 加 满 液 压 油 的 液 力 变 矩 需 装 和 和 目 
动 变速 部 前 端 。 

三 、 自 动 变速 器 的 安装 及 调整 

在 将 自动 变速 器 装 上 汽车 之 前 ， 应 先 测 
量 液 力 变 算 帝 前 闪 面 (与 飞轮 的 接合 平面 ) 
与 自动 变速 器 前 端面 之 间 的 距离 ， 并 与 标准 
值 进行 比较 ， 如 图 8-48 所 示 。 表 8-4 为 几 种 
第 风车 型 自动 变速 器 前 端面 与 液 力 变 矩 器 前 
问 面 的 距离 标准 值 。 奉 测 得 的 距离 小 于 标准 
值 ， 说 明 液 力 变 矩 器 未 安装 到 位 ， 其 后 端 轴 
套 上 的 缺口 未 插入 油泵 驱动 齿轮 中 间 的 凸 块 























内 。 对 此 ， 应 取出 液 力 变 矩 器 ， 让 液 力 变 矩 图 8-48 测量 自动 变速 器 前 端面 与 
器 后 端 轴 套 上 的 缺口 与 油泵 驱动 齿轮 中 间 的 液 力 变 矩 器 前 端面 的 距离 





凸 块 对 准 后 闻 人 ， 使 其 安 儿 到位， 否则， 在 又 上 汽车 时 会 压 坏 目 动 变速 船 的 油条 齿轮 。 


表 8-4 几 种 常见 车 型 自动 变速 器 前 端面 与 液 力 变 矩 器 前 端面 的 距离 标准 
壳 体 前 端面 与 液 力 变 矩 需 











车 型 发 动机 型 号 上 自动 变速 需 型 号 汪汪 
前 端面 的 距离 /mm 
凌志 LS400 1 UZ-FE A341E、A342F 13 
丰田 CROWN3.0 2JZ-GE A340E 26.0 


马里 达 JE R4A-EL 29.5 
pA A241L 13.0 

丰田 CORONA 
4A-FE、 3S-FE A240E、A241FE 13.0 
尼桑 VG30 LAN71B 35.0 


装 桔 时 ， 按 拆 鼻 时 相反 的 顺序 ， 将 目 动 变速 般 装 上 汽车 。 注 意 在 安 疹 时 一 定 要 让 目 动 变 
速 检 前 端面 与 发 动机 飞轮 元 后 端面 完全 贴 合 后 才能 锁 又 固定 螺栓 ， 以 防 损坏 上 自动 变速 融 的 油 


条 座 轮 。 











复习 思考 题 


. 如 何 拆 番 目 动 变速 天 前 后 元 体 、 油 底 元 及 阀 体 ? 
.如何 检查 液 力 变 矩 俩 ? 

. 离合 天、 制 动 希 朔 配 时 应 注意 什么 ? 

怎样 检查 单 问 离合 骨 ? 

. 病 体 分 解 时 应 注意 哪些 问题 ? 

. 自动 变速 带 安 装 时 应 检查 什么 间 际 ? 
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图 5-53” 大众 01M 变速 器 D, 档 油 路 图 
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图 5-55 大 众 01M 变速 器 D, 档 油 路 图 
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